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KAM AZ DOHLEDNEME?

KVAZAR 3C 273

Oznadeni kvazar, ¢i kvasar, vzniklo prepisem z anglického akronymu QUASi-
stellAR radio sources. Jedna se o téleso s vyraznym rudym posuvem spektra.
V optickém dalekohledu se jevi jako hvézda (viz pojmenovani), tedy jako bodovy
zdroj svétla. Béhem tzv. Sloanovy digitalni prohlidky oblohy (SDSS), ktera byla
zahajena v roce 2020, jich bylo objeveno jiz pies 200 000.

U vsech dnes znamych kvazart
se rudy posuv z pohybuje v rozmezi
od 0,1 do 7. Ztéchto hodnot je
ziejmé, 7ze kvazary jsou velice
vzdalené objekty, které soucasné
musi vyzafovat nesrovnatelné vice
energie nez bézné galaxie. Nejblizsi
kvazar je od Sluneéni soustavy
vzdalen 240 Mpc, nejvzdalengjsi
5500 Mpc. Vétsina lezi vice nez
1 000 Mpc od Zemé. S ohledem na
jejich  vzdalenost  astronomové
predpokladaji, ze dnes vétSinou
pozorujeme jiz neexistujici objekty.

Presny mechanismus fungovani kvazaru dosud neni plné objasnén. Nejvice
piijimana védecka teorie fika, ze jde o aktivni jadra velmi starych galaxii, v jejichz
stfedu se nachazi obfi ¢erna dira. Okolni hmota do této ¢erné diry pada a vytvaii
akre¢ni disk, ktery se tfenim intenzivné zahiiva. Padajici zhava hmota se zbavuje
energie elektromagnetickym zarenim v celé $iii spektra. V polarnich oblastech rotace
kvazaru je pak hmota urychlovana na obrovské rychlosti ve sméru osy otaceni cerné
diry a vznikd relativisticky polarni vytrysk. Védcim neni znam zadny jiny
mechanismus, ktery by mél tak velky zafivy vykon s tak rychlymi zménami, jako maji
praveé kvazary. Presto je pred nami jeSté spousta nezodpovédénych otazek, které nas
soucasny pohled jest¢ mohou vyrazné upravit.

Kvazary byly, jako velice exotické objekty nejasného ptivodu, objeveny koncem
padesatych let dvacatého stoleti a nasledné se dostaly na prvni radiové mapy oblohy.
Pfi dobrém rozliSeni jsou to téméef bodové zdroje a zpocatku je astronomové
povazovali za radiové hvézdy v nasi Galaxii. Jejich optické proté€jsky jsou velice slabé
a spojit je s jejich radiovymi zdroji nebylo jednoduché.
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Prvni objekt, u kterého se to podaftilo, byl zndm pod oznacenim 3C 48 z tietiho
cambridgeského katalogu radiovych zdroji. Pofizeni spektra tohoto objektu ale
odkrylo jen dalsi otazky. Spojité spektrum obsahovalo Siroké emisni ¢ary, které védci
nebyli schopni ztotoznit s ¢arami znamych prvki. Nakonec byl tento pfipad uzavien
jako zvlastni hvézda emitujici radiové zateni. V roce 1962 astronom Maarten Schmidt
odhalil ve spektru kvasaru 3C 273 Balmerovu sérii ¢ar vodiku, ale v mistech, kde by
ji do té doby nikdo nehledal. Pfi¢inou byl extrémni rudy posuv.

Ukazalo se, ze spektralni posuv ¢ar kvazaru 3C 273 ma hodnotu z = 0,1583.
Za predpokladu, Ze uvedena hodnota je zplsobena rozpinanim vesmiru, Ize podle
Hubbleova zakona vyvodit vzdalenost kvasaru, a z toho pak i jeho absolutni hvézdnou
velikost a odpovidajici zativy vykon. Ten se u 3C 273 rovna desitkdm biliénd Slunci,
coz az padesatkrat prevysuje vykony nejjasnéjSich galaxii. Ukazalo se, ze vzdalenosti
kvazari od Zemé jsou fadoveé nékolik miliard svételnych let. Jedna se tedy o objekty
z rané¢ho obdobi vyvoje galaxii a vesmiru, které se v naSem Sirokém okoli
nevyskytuji. Pravé jejich extrémni vzdalenost zplsobuje, ze 1 pfes svou
neptedstavitelnou jasnost jsou ve viditelné oblasti spektra na naSem nebi velice slabé.
Vyjimkou potvrzujici pravidlo je jiz zminény objekt 3C 273 promitajici se
do souhvézdi Panny.

Ve viditelné oblasti spektra je to dokonce bezkonkurencné nejjasnéjsi kvazar. Jeho
zdanliva jasnost je 12,8 mag. K jeho jasu bezesporu ptispiva skutecnost, ze je zadroven
i jednim znejblizSich kvazart, ktery znadme. Jeho vzdalenost je odhadovana na
2,4 miliardy svételnych let. Ukazalo se vSak, ze je soucasné vysoka i jeho absolutni
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jasnost, kterd Cini -26,7 mag. Jen pro piedstavu, kdyby se nachazel v podobné
vzdalenosti jako jasna hvézda ze souhvézdi Blizencti Pollux (pfiblizné 10 parseki),
vidéli bychom jej na obloze jako objekt stejné jasny jako Slunce. Absolutni
magnituda Slunce je 4,83, takZe tento kvasar je Ctyf bilionkrat jasnéj$i nez nase
hvézda. Hmotnost kvasaru se odhaduje na 886 + 187 miliond hmotnosti Slunce.
Kvazar je nejlépe viditelny kazdorocné v kvétnu. Nachazi se v souhvézdi Panny,
ve stiedu velké eliptické galaxie s jasnosti 16. mag a zdanlivym primérem 29". Pfi jiz
zminéném vlastnim jasu 12,8 mag je kvazar dostate¢né napadny na to, aby mohl byt
pozorovan vétsim amatérskym astronomickym dalekohledem. A pravé to z ného déla
velice zajimavy cil pro zajemce o hvézdy. Jednd se o bezkonkurencné nejvzdalenéjsi
objekt, ktery lze s neprofesionalnim vybavenim spatfit ¢i jesté 1épe vyfotografovat.
Optimalni podminky v letoSnim roce nastavaji hned v prvni majové dekade¢, kdy
bude M¢sic kolem novu a soucasné bude souhvézdi Panny nad jihem vrcholit kolem
pul jedenacté stfedoevropského letniho casu. Slunce sice nebude jeSté natolik
hluboko, abychom mohli mluvit o astronomické noci, ale jiz dostatecné tmavou
oblohu nam zajisti i rychle postupujici astronomicky soumrak (cca hy =-15,5°).
Vlastni kvazar bude vrcholit 42° nad jihem na soufadnicich:
Rektascenze 12"29™ 06,7° Deklinace 2°03'09,0”
Detailni mapa okoli kvazaru 3C 273, kterd zachycuje hvézdné pole o rozmérech
1,2° x 0,6° ndm pomiiZe v orientaci jest¢ 1épe (program Aladin). Vybrat si z mnozstvi
slabych hvézd v zorném poli nebude jednoduché.

Jiz z ndzvu kvazar (kvazi stelarni — hvézd€ podobny) jasné vyplyva, Ze vysledek
pozorovani nebude nijak bombasticky. Nejedna se vSak o to, ze uvidime slabou
,,hvézdu“ na hranici viditelnosti, ale Zze budeme védét, na jakou zvlastnost v uzasnych
hlubinach vesmiru se skute¢né¢ divame. A také budeme znat odpovéd’ na otdzku az se
nas nékdo opta: ,,Jak daleko s tim dalekohledem dohlédnete?*.

Zbyva jen poprat jasnou oblohu a uspé$né pozorovani.



Dvé jarni kupy galaxii

Na scénu, nyni, po pfechodu na ,letni“ ¢as, aZ pozdniho veferniho nebe se
dostava velice zajimava c¢ast oblohy, kterou by bylo Skoda si nechat ujit.
Souhvézdi Lva, Panny a Vlasu Bereniky jsou totiZ plna vice ¢i méné jasnych
galaxii.

Tyto vzdéalené objekty jarniho nebe astronomové roz€lenili do dvou velkych
celkti, nazyvanych kupa galaxii Coma (odvozené od pojmenovani souhvézdi Coma
Berenices) a kupa galaxii v souhvézdi Panny.

Kupa Coma obsahuje pies 1000 identifikovanych galaxii, které zasahuji prevazné
do souhvézdi Vlast Bereniky a Lva. Stfedni vzdalenost kupy od Zemé je 321 miliond
svételnych let. Deset nejjasnéjSich spiralnich galaxii mé zdanlivé jasnosti
12 — 14 mag. Centralni oblasti dominuji dvé superobfi eliptické galaxie: NGC 4874
a NGC 4889. Rozsahly utvar se nachazi v okruhu nékolika stupnit od severniho
galaktického pélu. Vétsina ¢lend kupy, ktefi tvofi jeji centralni ¢ast, jsou eliptické
galaxie. Pouze na okraji se nachazi nékolik mladsich spiralnich galaxii.

Kupa galaxii v Panné obsahuje okolo 1300 znamych galaxii. Odhaduje se vSak, ze
jejich celkovy pocet by mohl dosahovat az 2000. Utvar tvoii jadro tzv. Mistni
nadkupy galaxii, do niz patii i naSe Mlé¢na draha. Rozlehly systém se nachazi ve
vzdalenosti 60 milionti svételnych let. Charles Messier do svého katalogu zatadil
16 nejjasnéjsich s ¢isly 49, 58, 59, 60, 61, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 98, 99 a 100.
Asi tfi Ctvrtiny galaxii v kupé jsou spirdlni, vétSina zbylych pfipadd na galaxie
eliptické a jen mala ¢ast je nepravidelnych. I v tomto ptipadé tvoii spiralni galaxie
okraj kupy, zatimco eliptické jsou soustfedény v jejim stredu.

2 Jarni nocni obloha je tak
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Nejjasnéjsimi objekty jsou u sttedu M 86 a M 84. V levém dolnim rohu sviti M 87.
Objektit NGC jsem na snimku napocital sedmndct a z IC katalogu dalsi Ctyfi.

Karel Halit
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Program kvéten 2024

Pozorovaci ¢tvrtky:

pozorovani pro vefejnost na hvézdiarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektd na veCerni obloze. Pii nepfiznivém pocasi prohlidka vystavy
fotografii, program v salu hvézdarny a také si mizete vyzkouset virtualni realitu.
Zacatek programu kazdy ¢tvrtek ve 20:00 hod.

Pozorovaci patky:

pozorovani pro veiejnost na hvézdarné Plzen. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektd na ve€erni obloze. Pti neptiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru, program v salu hvézdarny, ,,uméla“ obloha v malém planetariu a také si
muzete vyzkouset virtualni realitu.

Zacatek programu kazdy patek ve 21:00 hod.

Prohlidka hvézdarny Rokycany - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepiiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a sezndmendi s jeji historii a soucasnosti. Je mozné si
vyzkouset také virtualni realitu.

Program mozno uskuteénit Po az Ct v ¢ase od 8 do 12 h.

Termin nutno dohodnout piredem telefonicky (773 128 291) nebo mailem.

Prohlidka hvézdarny Plzen - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a sezndmeni s jeji historii a soucasnosti, nebo ukazka
,umelé“ oblohy v malém planetariu. Je mozné si vyzkouset také virtudlni realitu.
Program mozno uskute¢nit Po az Ct v ¢ase od 8 do 15 h.

Termin nutno dohodnout piedem telefonicky (773 128 292) nebo mailem.




Zvlastni nabidka — vesmir na zavoldni:

Pro ucelené skupin(k)y lze po dohodé zorganizovat pozorovani ¢i program na
dohodnuta témata i v jinych dnech a Casech, nez je vyse uvedena oteviraci doba
hvézdaren. Staéi se dohodnout pfedem!

Programy pro Skoly:

Dle nabidky na naSem webu je mozno si zajistit terminy na Hvézdarné Rokycany
nebo Hvézdarné Plzen, piipadné navstévu meobilniho planetiria piimo ve vasi
Skole. Nutno dohodnout pfedem telefonicky nebo mailem.

Pozorovani pro verejnost - Sylvan:
Ve dnech 13. nebo 14. kvétna od 21 hodin na vyhlidce Pod Sylvanem nedaleko

rozhledny. Akce se uskutecni pouze 1 den, termin bude zvolen podle pfiznivéejsi
pfedpovédi pocasi. Aktualni informace budou zvefejnény na webovych strankach

hvézdarny a socialnich sitich.

Astronomické krouzky:

- zac¢ateCnici na hvézdarné Plzen kazdé pondéli v kvétnu od 16 hodin

- pokrocili na hvézdarné Plzen v ttery 14. a 28. kvétna od 16 hodin

- za¢ateCnici na hvézdarné Rokycany kazdy ctvrtek v kvétnu od 16 hodin

Astronomické kurzy (hvézdarna Plzeri):
Kurz zakladl geologie a paleontologie v pondéli 6. kvétna od 19 hodin.
Kurz zakladti meteorologie v pondéli 20. kvétna od 19 hodin.

Prednasky pro verejnost:

Ve Velkém klubu plzenské radnice ve stfedu 15. kvétna 2024 od 18:30 hod.,,
,,O hvézdach a o vesmiru®, Mgr. Jifi Horak, Ph.D.

Polohy planet k 15. kvétnu 2024




Mapa hvézdné oblohy
15. kvétna 2024
ve 22:00 SELC %




