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Temné mlhoviny

vSichni cili na zarici objekty, co se vydat opa¢nou cestou

Astrofotografie v sobé skryva hlubokou ironii. Zatimco cilem fotografie je
zachytit svétlo, vétSina toho, co astrofotografové zaznamenavaji na svych
snimcich, je naprosta tma. Jisté, zamyslenym objektem, ktery chceme zachytit je
hvézdokupa, mlhovina nebo galaxie. To ale nic neméni na faktu, Ze vétSinu
typického snimku no¢ni oblohy tvori tmavé pozadi oblohy, tedy vlastné nic¢eho.
A i presto nakonec astrofotografové se stiale se zdokonalujici se technikou
vytvareji nadherné snimky.

Jesté paradoxngjsi ale je, ze obloha nabizi
mnozstvi prilezitosti k zachyceni krasnych
snimk@i svych temnych oblasti, které ve
skuteénosti né¢im hmatatelnym jsou. Re¢ je o
temnych mlhovinach. Této tfidé nebeskych
objektii je obecné vénovana ze strany
astrofotografic  jen  zcela  zanedbatelna
pozornost. Pti fotografovani oblohy se vétSina
astronomd soustied'uje na objekty, které
vyzartuji nebo alespon odrazeji svétlo.

V ur¢itém ohledu je to politovanihodné,
protoze temné mlhoviny jsou bezesporu jedny
z nejdilezitéjsich a také nejpocetnéjsich
struktur ve vesmiru. Proto jsou i pro amatérské
astronomy bezesporu vhodnymi a nezanedba-
telnymi objekty, kterym by stlo za to vénovat
pozornost.

A pro¢ jsou tak zajimavé? Astronomoveé
studuji molekularni mraky, protoze pravé to
jsou oblasti Cerstvé se rodicich hvézd.
Ty v nich vznikaji, kdyz kondenzaéni oblasti
vodiku dosahnou dostate¢né hustoty ke
spusténi jaderné fuze v jadru protohvézdy.
Proces zhuStovani zacind pokazdé pri
extrémné nizkych teplotach blizkych absolutni
nule. Kondenzujici plyn se ale vzdy postupné
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zahtiva a v okamziku kdy teplota stoupne nad 4 kelviny, zacne se rozpinat, ¢imz by se
tvorba hvézdy méla zastavit. NasStésti jsou ale pfitomny i prachové castice, které
umoziuji pokracovani kondenzace. Ale to neni ani zdaleka vSechno.

Ultrafialové svétlo (UV) z nové zrozenych hvézd stimuluje zbyvajici vodik
v oblaku k vyzafovani svétla o vinové délce Ha (656,28 nanometrti), ¢imz vznika
zéfici emisni mlhovina. UV zafeni soucasné poskytuje energii potiebnou ke zméné
ptitomné¢ho oxidu uhelnatého a dusiku na povrchu prachovych castic ve smés
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aromatickych molekul. Po svém vzniku tyto komplexni organické molekuly cirkuluji
v oblaku prachu. A radiova pozorovani skutecné zjistila, Ze temné mlhoviny ukryvaji
asi 70 riznych organickych sloucenin, z nichz nékteré mohou byt stavebnimi kameny
zivota, po némz vsichni patraji. Kdo by nechtél spatfit tyto prvopocatky zivota
ve vesmiru? Respektive koho by nezaujaly témét vSudyptitomné temné mlhoviny?




Jak uz bylo feceno, obloha se pfimo hemzi temnymi mlhovinami, ale abychom je
mohli spatfit, musi se jejich siluety promitat na pozadi bud’ hustych hvézdnych poli,
nebo zéficich mlhovin. Ve shodé s uvedenym tvrzenim je proto nejsnaze nachazime
podél jasného pasu Mlécné drahy, ktery prozrazuje jejich jinak skryta mista.

Astronomové katalogizovali tisice temnych mlhovin. Nékteré dokonce dostaly
vlastni nazvy. Prikopnicky astrofotograf Edward Emerson Barnard vytvoril katalog
369 tmavych mlhovin nalezenych na jeho Sirokouhlych snimcich Mlééné drahy;
pravdépodobné nejznaméjsi je Barnard 33 (B33), ¢ili mlhovina Koniska hlava
v Orionu. Astronomka Beverly T. Lyndsova vytvorila rozsahly katalog 1802 tmavych
mlhovin mezi deklinacemi +90° az —33°. Temn4 mlhovina Lynds 881 (LDN 881)
v Labuti je krasnym piikladem jeji snahy. Oba katalogy jsou dostupné v ti§téné
podobé¢ i online. Dal$im zdrojem, v némz na temné mlhoviny mizeme narazit, jsou
snimky ze Sloan Digital Sky Survey, dostupné online v ramci Aladin Sky Atlas
(http://aladin.cds.unistra.ft/). To je vhodny zdroj, v némz se muize kazdy pokusit
hledat nové, dosud nekatalogizované tmavé mlhoviny.

Tmavé mlhoviny ale mizeme zobrazit i pfimo pomoci dnes jiz lehce dostupnych
zafizeni pocinaje klasickym DSLR
fotoaparatem osazenym zakladnim
objektivem 50mm pro Sirokouhlé
pohledy na Velkou trhlinu v letni
Mlécné draze a konce chlazenou
CCD nebo CMOS kameru pfipojenou
k dalekohledu pro zachyceni snimkd s
vysokym rozliSenim slozitych siluet
chomac¢ti prachu vykreslenych proti
zaficim emisnim mlhovinam.

Pokusit se vyfotografovat néjakou temnou mlhovinu tedy dnes neni zadny
extrémné obtizny tkol. Na pfipojenych obrazcich je hned nekolik ukazek takovych
pokusii provedenych s relativné lehce dostupnou technikou.

Na prvni strané zpravodaje je [ETaEEmsssamm
klasicka ukazka dvou temnych
mlhovin znamych ze zimni oblohy.
Asi nejfotografovanéjsi je Mlhovina
Konska hlava (také Barnard 33 ¢i
IC 434). Drobny cerny zafez do
cervené emisni mlhoviny pfipomina
tmavou koniskou hlavu. Jedna se o
husty oblak prachu, ktery lezi
v poptedi a zastifiuje Cervené svétlo
emisni mlhoviny. To je zpisobeno emisi viditelného svétla excitovaného plynu
(ptedevs§im vodiku) ultrafialovym zéfenim blizké hvézdy. Druhy obrazek zachycuje
Mihovinu Plaminek (NGC 2024) coz je emisni mlhovina nachézejici se v blizkosti
hvézdy Alnitak (vychodni hvézda Orionova péasu). Cervené zbarveni je dusledkem
zafenim ionizovanych atomid vodiku na kraji velkych molekularnich mracen.
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Stiedova temnd mlhovina mezihvézdného prachu ukryva kupu horkych, mladych
hvézd. A praveé néktera z nich je nejspise zdrojem energetického ultrafialového zareni,
které ionizuje vodik v pozadi. Oba obrazky jsou pofizeny s uzitim automatického
teleskopu Vaonis Smart Refraktor APO 50/200 Vespera s vestavénou kamerou.

Snimek na stran¢ dvé zachycuje Sirokou oblast kolem stfedu nasi Galaxie, ktery je
prakticky kompletné zastinén tmavymi oblaky prachu. Na snimku pofizeném
fotoaparatem SONY a7IIl osazenym pouze zakladnim objektivem jsou dobie patrné
oblasti temnych mlhovin v souhvézdich Stitu, Hadonoge, Stielce a Stira. U nas tato
oblast vystupuje v 1ét€ jen relativn¢ nizko nad jizni horizont. Pfipojeny obrazek byl
ale pofizen témét v zenitu z Jihoafrické republiky (Kruger park). Vzhledem k tomu,
Ze tato oblast oblohy je pro stfedni
Evropu jiz dosti exotickd, je
k fotografii pfipojena mapka
zpracovana v programu Stellarium
a na druhém malém obrazku jsou
tatdz souhvézdi pospojovana piimo
ve zmensené kopii snimku.

Ze prachova mratna nejsou
specialitou Mlé¢éné drahy je ziejmé
z fotografie na strané tfi (nahofe).
Ta zachycuje zndmou galaxii Sombrero (NGC 4594, M 104). Jedna se o spiralni
galaxii v souhvézdi Panny vzdalenou kolem 32 milionti svételnych let. I pies tuto
znaCnou vzdalenost je na obvodu galaktického disku dobfe viditelny prachovy
prstenec, ktery nam zakryva vyhled na jeji ramena. Mohutny prachovy pas, jak
ukazuje pfipojeny obrazek, je mozné zachytit i péticentimetrovym objektivem
dalekohledu Vespera.

Tentyz ptistroj byl vyuzit i pro ziskani nasledujiciho obrazku na strané tfi. Jedna
se o poradové Cislo 343 z jiz zminéného Barnardova katalogu. Pod timto oznacenim
se skryva tmavy nepravidelny Gtvar pfipominajici svym tvarem fazoli. K nalezeni je
nedaleko hvézdy Sadr, ktera je soucasti téla nebeské Labuté v mistech, z nichz
vychazeji jeji kiidla. Primér aGtvaru je udavan na 13" a promita se do velice bohaté
oblasti letni M1é¢né drahy.

Posledni ukazkou je temna mlhovina s oznaCenim B 68 v jizni ¢asti rozsahlého
souhveézdi HadonoSe. Zde je rovina Galaxie jiz méné vyrazna, ale i tak nespocet méné
jasnych hvézd ukazuje oblasti zakryté blizsi temnou hmotou.

Vsechny uzité snimky neproSly zadnym specidlnim zpracovanim a navic,
s vyjimkou snimku z JAR, byly pofizeny z mista vzdaleného cca 15 m od lampy
vefejného osvétleni. Z toho plyne, Ze pokud se rozhodnete vénovat svym pokusiim
vetsi péci, mohou byt vase vysledky nesrovnatelné lepsi a jist€ narazite na mnoho
dalSich oblasti temnych mlhovin.
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Program zari 2023

Pozorovaci ¢tvrtky:

pozorovani pro vefejnost na hvézdiarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objekti na vecerni obloze. Pfinepfiznivém pocasi prohlidka vystavy
fotografii a program v salu hvézdarny a nové také mtizete vyzkouset virtudlni realitu.
Zacatek programu kazdy ¢tvrtek ve 20:00 hod.

Pozorovaci patky:

pozorovani pro veiejnost na hvézdarné Plzei. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektd na veferni obloze. Pfi nepfiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru a program v salu hvézdarny a nové i ,,uméla“ obloha v malém planetariu.
Zacatek programu kazdy patek ve 20:00 hod.

Prohlidka hvézdarny Rokycany - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznameni s jeji historii a soucasnosti. Nove je
mozné si vyzkouset také virtulni realitu.

Program mozno uskuteénit Po az Ct v ¢ase od 8 do 12 h.

Termin nutno dohodnout piredem telefonicky (773 128 291) nebo mailem.

Prohlidka hvézdarny Plzen - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznameni s jeji historii a soucasnosti, nebo ukazka
,,umelé“ oblohy v malém planetariu.

Program mozno uskute¢nit Po az Ct v ¢ase od 8 do 15 h.

Termin nutno dohodnout piedem telefonicky (773 128 292) nebo mailem.

Zvlastni nabidka — vesmir na zavolani:

Pro ucelené skupin(k)y lze po dohod€ zorganizovat pozorovani ¢i program na
dohodnutéd témata i v jinych dnech a Casech, nez je vysSe uvedena oteviraci doba
hvézdaren. Sta¢i se dohodnout predem telefonicky nebo mailem!
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Programy pro Skoly:

Dle nabidky na nasich www strankach je mozno si zajistit terminy na Skolni rok
2023/2024 na Hvézdarné Rokycany nebo Hvézdarné Plzeii, pfipadné¢ navstévu
mobilniho planetaria pifimo ve vasi Skole. Nutno dohodnout pfedem telefonicky
nebo mailem.

Astronomické krouzky:

Astronomické krouzky pro skolni rok 2023/2024 budou zahajeny:
- na hvézdarné v Plzni v pondéli 18. zati 2023 od 16 hodin

- na hvézdarné v Rokycanech ve Ctvrtek 21. zafi od 16 hodin
Prihlasit se, je mozné jiz nyni.

Astronomické kurzy (hvézdarna Plzen):

Kurz zékladt geologie a paleontologie a kurz meteorologie budou pokracovat v fijnu
2023.

Prednaska s pozorovanim oblohy Klatovy:

V sobotu 1. zafi od 18 hodin se uskuteéni pfednaska ,Drakula v astronomickych
souvislostech a pozorovani no¢ni oblohy v Klatovech na Hiirce.

Den védy a techniky Plzen 2023:

V patek 8. zafi od 9 do 18 hodin se UcCastnime tradicni akce opét na namésti
Republiky v Plzni. Prijd'te zjistit, kterd je ta ,vase“ hvézda. Nezapomeneme
dalekohledy pro pozorovani Slunce a néco pro ty nejmensi.

Prednasky pro verejnost:

Ve Velkém klubu plzenské radnice ve stfedu 20. zaii 2023 od 18:30 hod,,
,, Tajemstvi Marsu o¢ima geologa®, Mgr. Petr Broz, Ph.D.

ITEP Plzen 2023:

Od ctvrtka do soboty (21. - 23. 9. 2023) nas najdete na veletrhu cestovniho ruchu
Plzenského kraje v halach Lokomotivy v Plzni. Soucasti expozice bude mobilni
planetarium, ,,vaSe* hvézda a néco i pro ty nejmensi.

ZaRoK 2023:

Kazdoroéni setkani Glenti Zakrytové a astrometrické sekce Ceské astronomické
spolecnosti a dalSich zijemcd o pozorovani zakryti se uskutecni na hvézdarné
v Rokycanech 29. 9. - 1. 10. 2023.
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