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Srpen 2023 (08)

Quaoar ma nejen
meésic ale i prstence!

Dlouh4 staleti jsme prstenec planety Saturn povaZovali za néco naprosto
jedine¢ného. Nékolik desetileti jsme méli za to, Ze prstence se vyskytuji jen
u velkych planet. Ve Slune¢ni soustavé jsme je mohli pozorovat krom Saturnu,
i uJupiteru, Uranu a Neptunu. Poté vSak védci prstence zaznamenali i u téles
podstatné menSich. V posledni dobé se ¢im dal ¢astéji dozvidame o prstencich
u planetek hlavniho pasu. Majitelem prstence je také jedna z péti trpasli¢ich
planet - Haumea. NejéerstvéjSi objev prstence se tyka dalsiho objektu za
drahami ledovych obri. Téleso pojmenované Quaoar se nachazi ve velmi
vzdalené oblasti naSeho solarniho
systému, v tzv. Kuiperové pasu.

Hned po objevu obdrzel Quaoar pouze
predbézné oznaceni 2002 LMeo.
Vsouladu  spravidly = Mezinarodni
astronomické unie, kterd stanovuji, Zze
transneptunicka télesa maji nést jména
bozstev spojovanych s myty o stvofeni,
byl az nasledné pojmenovan ,,Quaoar-,
cozZ je jméno boha stvotitele pochézejici
z mytologie indidnského kmene Tongva,
ktery sidlil v okoli dnesniho Los Angeles
(USA), kde bylo téleso objeveno.




Kuiperav pas je, podle nasich soucasnych ptedstav, tvofen znaénym mnozstvim
zmrzlych téles, obihajicich kolem Slunce az za drahou planety Neptun. Jiz
v poloviné minulého stoleti jeho existenci predpoveédél nizozemsko-americky
astronom Gerard Peter Kuiper (je$té pfed nim o télesech na okraji Slune¢ni soustavy
uvazovali také Frederick C. Leonard ¢i Kenneth Edgeworth). V praxi se astronomim
zacalo dafit tento pas mapovat az na pfelomu tisicileti. Stale vSak o ném mame jen
malo jednoznacnych potvrzenych informaci a zndme pouze zlomek objektd, které
jej s nejvétsi pravdépodobnosti tvofi.

Quaoar je jednim z nejvétSich dnes znamych malych téles ve Slunecni soustave.
T¢leso bylo objeveno 4. cervna 2002 astronomy Chadem Trujillem a Michaelem
Brownem na fotografiich pofizenych na Observatofi Palomar (USA). Oficialn¢ je
sice stale vedeno jako transneptunicka planetka s moznosti, Zze bude piefazen mezi
trpasli¢i planety. Problém spociva v obtizném urceni jeho rozmért. Kratce po objevu
byl jeho priimér stanoven na 1260 + 190 km. Pozdé&jsi méteni, provadéna i s pomoci
snimkd pofizenych HST, se zda, ze Quaoar by mohl mit velikost 844 km, avsak se
znaénou nejistotou +207 az — 190 km. Pfi vzdalenosti od Slunce, kdy se na své
eliptické draze dostava 42krat az 45krat dale od Slunce nez Zemé, se nasi nejistoté
nelze divit.

Pokud jsou nase soucasné informace spravné, ma toto téleso charakteristicky
kulové symetricky tvar — coz je jednou z podminek, aby mohlo byt zafazeno do
rodiny trpasli¢ich planet, jejichz nejznaméj$im predstavitelem je byvala planeta
Pluto.

Odbornici se domnivaji, Ze povrch Quaoaru je pokryty Cetnymi kratery, coz
naznacuje, ze tato potencialni trpasli¢i planeta byla v minulosti ¢asto vystavena
srazkam s jinymi vesmirnymi télesy. Povrch je slozen hlavné z ledovych materiald,
jako jsou zmrzla voda a zmrzly metan.

Studium Quaoaru poskytuje astronomim cenné informace o puvodu a vyvoji
Sluneéni soustavy. T¢lesa v Kuiperové pasu jsou povazovana za pozustatky z ¢asu
formovani soustavy a mohou tedy obsahovat duilezité stopy po podminkach, které
Vv té dobé v rodici se Slune¢ni soustavé panovaly.

Predpokladany kulaty tvar déla z Quaoaru - nyni oficialné stale ,,jen* planetky -
silného kandidata na trpasli¢i planetu. Pro oficialni zafazeni do této tfidy vSak zatim
nemame dostatek pfesnych informaci. V roce 2007 byl u Quaoaru objeven maly
mésic Weywot s primérem asi 80 km.

e Trpasli¢i planety je skupina téles ve Sluneéni soustavé, do které patii
nékolik nejvétsich planetek. Trpasli¢i planeta je definovana jako objekt,
ktery ma kulaty tvar, obiha kolem Slunce, ale na rozdil od planet se
v blizkém okoli jeho ob&zné drahy vyskytuji dalsi planetky. O této
okolnosti astronomové fikaji, ze ptislusny objekt ,,nevycistil* pomoci
svého gravitacniho plsobeni svoji drahu, neni zde ,,dominantni jako
skutecné planety.

eV soucasné dobé je oficialné jako trpasli¢i planeta uznavano pét téles:
Ceres, Pluto, Eris, Haumea a Makemake. Dalsi ¢tyfi objekty jsou
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povazovany za trpasli¢i planety zatim neoficialné: Quaoar (2002 LM60),
Sedna (2003 VVB12), Orcus (2004 DW) a Gonggong (2007 OR10).

Necekany objev dvou prstencii

V tinoru leto$niho roku byl v odborném casopise Nature publikovan ¢lanek
hovotici o objevu prvniho prstence planetky Quaoar (Q1R). Jeho odhaleni se
podafilo mezinarodnimu tymu astronoma pod zastitou projektu Evropské vyzkumné
rady s nazvem Lucky Star. K objevu a prvotnimu prozkoumani piispéla pozorovani
vykonana pomoci fady dalekohledii a ptistroja.

Slo napf. o pfistroj HIPERCAM, coz je extrémné citlivd vysokorychlostni
kamera, ktera je namontovana na nejvétsim optickém dalekohledu na svété, Gran
Telescopio Canarias (GTC), ktery ma primér primarniho zrcadla 10,4 metru
a nachazi se na ostrové La Palma na Kanarskych ostrovech (La Palma).

Pozorovani se dale zicastnil roboticky dalekohled ATOM systému HESS (High
Energy Stereoscopic System) umistény v Namibii a vesmirny dalekohled CHEOPS
(CHaracterising ExOPlanets Satellite) provozovany Evropskou kosmickou
agenturou (ESA), jehoz hlavni role spociva ve zkoumani exoplanet (planet u jinych
hvézd).

Prispélo také né€kolik soukromych observatofi, provozovanych astronomy
amatéry v Australii. Studie se celkem zucastnilo 59 odborniki z celého svéta.

Prstence Quaoaru, tvofené zifejmé ledem a kamenim, jsou pfilis malé a slabé, aby
byly vidét ptimo na snimcich pofizenych byt i nejvétsimi souc¢asnymi teleskopy.
Misto toho védci pii svych pozorovanich vyuzili zdkrytd hvézd, k nimz doslo
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v letech 2018-2021, kdy svétlo zakryvané hvézdy v pozadi bylo docasné
odblokovano Quaoarem a jeho prstenci v ramci jeho pohybu po ob&zné draze kolem
Slunce.

Cely zakryt trval necelou minutu, neocekdvané mu vsak predchazely
a nasledovaly mensi poklesy intenzity svétla, coz prozradilo existenci prstence.
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Obrazek ukazuje pozorovaci data ziskana prostiednictvim pristroje HIPERCAM na
teleskopu Gran Canarias. Pozorovany tok predstavuji cerné body. Modre
vystinované oblasti jsou zvétSeny v odpovidajicich spodnich panelech a ukazuji dva
zakryty prstenci planetky. Zdroj: Morgado et al. 2023.

Nové&jsi pozorovani z dubna 2023 uskute¢néna pomoci dalekohledi Gemini
North a Canada France-Hawaii Telescope dokonce potvrdila existenci dvou
prstencti u planetky Quaoar.

Vsechny dfive znamé systémy prstencit byly schopny dlouhodobéjsi existence,
protoZe obihaji v blizkosti matetského télesa, kde velké slapové sily brani ulomkim
materialu prstence v jejich shlukovani a spojovani do prirozenych sateliti - mésici.
Ve vétsi vzdalenosti od matefského télesa jsou jiz zpravidla slapové sily natolik
slabé, ze nezabrani pfetvofeni prstencti v mésice, proto tam prstence zpravidla
nepozorujeme. To v8ak neplati pro nové objevené prstence Quaoaru.

To, co déla nové objeveny systém prstencti kolem Quaoaru pozoruhodnym, je
skutecnost, ze vnéjsi prstenec lezi vice neZz sedm poloméru daleko od planetky
(cca 4057 km) — coz je dvakrat vice nez polomér vzdalenosti, kde se nachazi
tzv. Rocheova mez. To je vnéjsi hranice toho, kde se piedpokladalo, Ze prstencové
systémy mohou jesté prezit. Tamni mésic Weywot pfitom obiha 24 poloméru
daleko.

Vnéjsi prstenec neni souvisly a je siln€ nepravidelny po svém obvodu. Je vice
nepruhledny a hustsi v misté, kde je uzky, a méné tam, kde je $ir$i. Radialni Sifka
vnéjsiho prstence se pohybuje od péti do 300 kilometra.
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Znazorneéni vysledkii sledovani zakrytu hvézdy planetkou Quaoar a detekce
dvou prstencii QIR (vnéjsi prstenec) a Q2R (vnitini prstenec). Cervené segmenty
odpovidaji chybovym useckam 1-o pro konkrétni ukazy. Draha QIR je urcena
z detekci z let 2018, 2019, 2020 a 2021. Umisteni drahy nového prstence Q2R
predpoklada, zZe tento prstenec je koplanarni a soustredny s QIR. Zelend elipsa
predstavuje ocekavanou Rocheovu mez (pro castice o objemové hmotnosti
p = 0,4 g cm—3). Sipka ukazuje pohyb hvézdy vzhledem ke Quaoaru.

Vnitini prstenec obihd Quaoar ve vzdalenosti asi 2520 km, coz je asi
Ctyfapulnasobek poloméru Quaoaru, s radialni Sitkou asi 10 km. Oba prstence jsou
ptitom ,,na vySku* velmi tenké. Typické doby obéhu téles v obou prstencich jsou
ziejmé sladény v tzv. rezonanci s dobou rotace planetky is dobou obéhu jejiho
mésice.

Existenci téchto prstenct tak umoznuje vzajemna vyladénost pohybu prstenct,
rotace planetky a doby obé&hu jejiho mésice.

Pro srovnani hlavni prstence kolem Saturnu lezi ve vzdalenosti jen zhruba tfi
planetarnich polomért.

Leto$ni objev tak znamena, Ze teorii tvorby prstenct a mechanismu jejich
udrzovani bude nejspis nutno piepracovat ¢i pripadné alespon doplnit.

Prekvapivé vzplanuti komety
12P/Pons-Brooks

JiZ néjaky cas astronomové sleduji vracejici se periodickou kometu
Pons-Brooks. Do vnitfnich partii Slune¢ni soustavy se kometa vraci s periodou
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priblizné 71 let. Jako prvni ji objevil v roce 1812 francouzsky astronom Jean-
Pouis Pons. Byla to jedna z jeho 37 komet, které objevil ¢i spoluobjevil. Podruhé
vlasatici pfi nasledujicim navratu znovuobjevil v roce 1883 americky astronom
(narozeny v Britanii) William Robert Brooks. Také on za sviij Zivot nastiadal
obdivuhodny pocet objevii komet — 27.

Jak uz bylo fe¢eno, kometa 12P/Pons-Brooks je periodickou kometou s obéznou
periodou 71 let. Vzorové odpovida definici komet Halleyova typu a je jednou
z nejjasné€jsich znamych periodickych komet, které pii svych prachodech vnitini
oblasti Slune¢ni soustavy dosahuje pravidelné jasnosti blizici se pozorovatelnosti
neozbrojenyma oc¢ima. S touto vidinou meéli amatérsti astronomové na severni
polokouli poznamenané jako optimalni obdobi pro jeji pozorovatelnost prelom
bfezna a dubna 2024. Kometa nas ale piekvapila.

Pfred nékolika dny, 20. cervence 2023, néco na povrchu komety
12P/Pons-Brooks explodovalo a jeji jasnost se skokové zvysila na stonasobek.
Nasledek vybuchu na prvnich snimcich vypadal takto:

Sol: 151 deg ‘



https://translate.google.com/website?sl=en&tl=cs&hl=cs&prev=search&u=https://spaceweathergallery2.com/indiv_upload.php?upload_id=198115

Kometa se prakticky skokové zménila z hvézdného vzhledu o jasnosti kolem
17. mag na plosny mlhavy oblacek a zjasnila o pét magnitud (na vice nez 12. mag).
Navic ma nyni na snimcich z vétich dalekohledii neobvyklou komu, ve tvaru dvou
rohd.

Kometa 12P/Pons-Brooks je znama tim, Ze obcas zcela neoéekavané exploduje.
0Od 19. stoleti bylo pozorovano nejméné 7 vyznamnych vzplanuti, coz naznacuje, ze
by to mohla byt kryovulkanickd kometa, jakou je napfiklad i zndmnéjsi
29P/Schwassmann-Wachmann.

Lightcurve of comet 12P/Pons-Brooks

Comet 12P on July 20, 2023
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Kometa je v soucasné dob& za obéznou drahou Marsu, ale fiti se smérem ke
Slunci. Priichodu pfislunim dosdhne 21. dubna 2024. Odbornici odhaduji, ze v té
dobé se stane objektem pozorovatelnym pouhym okem o 4. nebo 5. magnitudé.
Vzhledem k jeho historii vybuchl by vSak okamzik snadné viditelnosti mohl piijit
i dfive.

V ramci soucasného nardstu jasnosti na ni dosahnou i stfedné velké amatérské
dalekohledy, ale v pribéhu nadchazejiciho vice nez pilroku, do doby prichodu
pfislunim, se jest¢ muizeme dockat dalSich prekvapeni. Nahravd nam pozice
vlasatice, kterd je vsoucasné dobé u hlavy Draka, tedy cirkumpolarni.
V nasledujicich mésicich bude sice klesat jeji deklinace, ale presto budou, Vv celém
obdobi jejiho ptiblizovani se ke Slunci, stale nase $ance velice dobré. Do zapornych
hodnot se deklinace dostane az na pocatku kvétna 2024, takze pocitat
S pozorovanimi pii jejim ,,odletu” od Slunce uz neni vhodné. Urcit¢ vyuZijte svou
prilezitost co nejdiive, jak vam to vaSe pfistrojové vybaveni dovoli.


https://www-spaceweather-com.translate.goog/images2023/24jul23/lightcurve.jpg?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=cs&_x_tr_hl=cs&_x_tr_pto=sc

Zdkrytadrskad obloha srpen 2023:
Léto vrcholi, noc se prodluzuje

S ohledem na rozsah srpnového zpravodaje se rovnou pojd’me podivat na
vybrané tikazy druhého prazdninového mésice.

V oblasti totalnich zakrytt hvézd Mésicem nas 5. 8. 2023, necelou hodinu po
svétové pllnoci (vstup), respektive jesté o hodinu déle (vystup), ¢ekd nejjasnéejsi
srpnovy ukaz. Za osvétlenou stranou M¢ésice zmizi hvézda 2 Piscium o jasnosti
4,9 mag, aby se kolem 1:58 UT znovu objevila za tmavym okrajem naseho
nebeského souseda a to v rohovém uhlu 83N. Navic se ukaz odehraje vysoko nad
jihojihovychodnim obzorem, takze idedlni pfilezitost k pozorovani.

Ohledné teénych zakrytd hvézd Mé&sicem se ani v srpnu nedo¢kame zadného
vhodného tikazu, ktery by stal za zminku.

Siroka je jiz tradiéné nabidka zakrytd hvézd planetkami. Jako nejnadé&jngjsi tikaz
jsem tentokrat vybral zakryt hvézdy UCAC4 568-100287 o jasnosti 12,6 mag
planetkou Palisana, ktera bude mit jeSté vétsi jasnost, 11,9 mag. Osmdesat dva
kilometrd $iroky stin se na nase uzemi dostane v oblasti Jeseniki (19. 8. 2023,
23:35:40 UT) a ptes Hradec Kralové, severné od Prahy bude postupovat k zapadu
az k A§skému vybézku (23:36:35 UT), kde Cesko opusti. Ukaz bude mit optimalni
parametry. Trvani zakrytu na centralni linii je pfedpovédéno na 14,2 s; pokles jasu
dvojice v Case zakrytu bude dostateénych 0,5 mag a celé pfedstaveni se odehraje
vysoko nad jihozapadem (h=52°; A=238°). Navic se jedna o velice pfesnou
ptedpovéd IOTA s naprosto zanedbatelnou nejistotou, takze se nabizi moZnost
Vy] jezdu s vysokou pravdepodobnostl pozitivniho vysledku méteni.

x S Druhou nabidku jsem zvolil s ohledem
na jasnost zakryvané hvézdy. Stalice TYC
475-01331-1 ma totiz jasnost 9,7 mag a je
tak v dosahu i mensich dalekohledd, coz
1 fip” i umoziiuje, aby se do sledovani jejiho
zakrytu planetkou 2001 ST287 zapojil velky
T g pocet astronomd amatérti. Na rozdil od
~+ predchoziho ukazu bude stin velice tzky,

- = “% pouhych 10 km a nejistota sigma 1 naopak
velmi Siroka. S ohledem na velikost, respektive malost, planetky bude tkaz na
centralni linii trvat pouhou 1 s, ale zato pokles jasu bude ¢init 9,7 mag. Jinymi slovy
hvézda pouze kratce, le¢ nepiehlédnutelné blikne. Draha stopy stinu je zfejma
z ptipojeného obrazku (Zluté linie) a nejistotu ukazuji bledémodré &ary. Ukaz se
odehraje v utery 8. srpna 2023 kolem 22:17 UT.

Zakrytovy zpravodaj — srpen (08) 2023
v archivu na strankach HvRaP naleznete stara ¢isla ZZ (od roku 2003) v elektronické podobé http://th.CZ

Rokycany, 28. ¢ervence 2023
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