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Slunce bouri

Cervenec je prvnim mésicem letnich prazdnin, mésicem s nejvyssimi
prumérnymi teplotami (bliZi se 19 °C) a je to také mésic se statisticky nejmensim
pokrytim oblohy obla¢nosti (53 %). Soucasné jsme se ale také jen tésné
pi‘ehoupli za obdobi nejkratSich noci kolem letniho slunovratu a kone¢né se nam
ve stifedni Evropé vratil i fenomén astronomicka noc (Slunce vice nez 18° pod
obzorem). Pfes vSechna uvedena fakta je nutno si pfiznat, Ze na té realné no¢ni
obloze se v prubéhu letoSniho €ervence ni¢eho prevratného asi nedockame. To je
diivod, pro¢ jsem si za téma dneSnich Astronomickych informaci vybral jediny
objekt, kterému nevadi kratké letni noci, a tim je samoziejmé Slunce. Druhym,
neméné dilezitym divodem je pak skutecnost, Ze se nase hvézda nezadrZitelné
blizi vrcholu jiz 25. cyklu sluneéni aktivity, a to se vSemi diisledky, které k tomu
patii.

Jednim z nejnépadnéjSich projevt slunecni aktivity jsou slunecni skvrny, potazmo
numerické vyjadieni jejich poctu, se zohlednénim jejich seskupovani do skupin,
kterému fikame relativni ¢islo.

O tom, Ze si lidé tmavych bodi na Slunci vsimli jiz ddvno ve starovéku, mame
fadu zaznamt. Nejstar§i dochované pozorovani sluneénich skvrn pochazeji od
Aristotelova zaka Theophrasta z Athen (370-290 pf. n. 1.). Nejranéjsi systematicka
pozorovani jsou pak dolozena z Ciny. Béhem let 28 pf. n. 1. az 1638 je odtud zndmo
nejméné 112 zprav o sledovani slunecnich skvrn. Z té samé doby jsou znama
i pozorovani slune¢nich skvrn z Evropy. Jednd se ale pouze o vzacna a pouze
utrzkovita svédectvi v riiznych kronikach. Na§ kontinent tomuto nezdjmu o Slunce
"vdéci" nejpravdépodobnéji respektu k Aristotelovi, ktery tvrdil, Ze Slunce je
dokonalé téleso bez poskvrny a jak znamo, Aristotelovy nazory byly soucasti
ortodoxni kiestanské ideologie po cely stiedovek.

Z obdobi kolem roku 807 existuje v dile ,Zivot Karla Velikého, sepsaného
franskym uéencem Einhardem, popis skvrny spatiené na Slunci. Tehdejsi ucenci ji ale
vysvétlili jako pirechod Merkura pfed slune¢nim diskem. Podobné¢ i filozof al-Kindi,
své pozorovani skvrny na Slunci v kvétnu 840 zaznamenal jako pfechod Venuse.
Ruské kroniky ptinaSeji fantastické popisy skvrn spatfenych v letech 1365 a 1371
pfes kouf hoficich lest. Dalsi pozorovani pochéazeji od arabského polyhistora Ibn
Rushda z roku 1200 a od otce a syna Carrarovych z roku 1450. Presto vydrzela vira
v dokonalost slune¢niho télesa az do éry dalekohledu.

Prvni historicky zndmé pozorovani provedené z izemi Cech pochazi z roku 1139
a nejdeme jej v kronice vysehradského kanovnika. Cirou ndhodou dym z pozaru snizil
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intenzitu jasu Slunce a umoznil spatfit velkou skvrnu, kterou pozorovatelé¢ popsali
jako ,,jakousi trhlinu na Slunci. Cilené sledovani Slunce provedl z Prahy 1. listopadu
1605 rektor Karlovy univerzity Martin Bachacek z Neuméfic spolecné¢ s Johannem
Keplerem. Chtéli pomoci dirkové komory sledovat predpovédény prechod Merkuru
pres Slunce. Mezi mraky se jim podatilo domnély prechod planety spatfit a zakreslit.
Ve skute¢nosti ale piechod z Prahy viibec pozorovatelny nebyl, nastal az po mistnim
zépadu Slunce. Takze se ve skute¢nosti jednalo o velkou sluneéni skvrnu nevédomky
zaznamenanou o Ctyfi roky dfive, nez realitu skvrn na Slunci popsal Fabricius,
kterému je tento primat dnes pfipisovan.

Prvni prokazatelné dlouhodobéjsi sledovani Slunce na naSem Uzemi provadél
jezuita Johannes Zimmerman z Olomouce. O jeho pozorovanich se dochoval latinsky
psany spis zroku 1661 Sol-siderum princeps (Slunce-vladar hvézd). Celd jedna
kapitola je vném vénovédna sluneCnim skvrnam. DalSim znamym pozorovatelem
Slunce byl piekvapivé Rehof Jan Mendel. Znamost si sice ziskal svou praci na poli
biologie, ale kolem roku 1882 se zabyval i sledovanim Slunce provadénym z Brna.
Jeho kresby jsou ulozeny v Muzeu ptirodni historie na Univerzité v Illinois (USA).

Jednoznaéné dolozena skuteéné systematicka pozorovani v Cechach provadél az
od roku 1913 baron Artur Kraus. Slunce sledoval ze své lidové hvézdarny
v Pardubicich projekéni metodou refraktorem Mertz, ptipadné pokud byl na cestach
nékterym ze svych mensich pfistroji. Do své smrti v roce 1930 se mu podatilo néco
kolem 1300 dennich kreseb a mnoho dalSich poznamek vztahujicich se ke sledovani
Slunce.

Do tohoto obdobi spadd také zalozeni Ceské astronomické spolegnosti. Hned
v &isle 4 nové zalozeného &asopisu Rise hvézd byl publikovan &lanek dr. Josefa Hrase
»dluneéni skvrny“ seznamujici Ctenafe s problematikou pozorovani slunecni
fotosféry, ale také vSechny zajemce vyzyva ke spolupraci, a to nejen v ramci
republiky, ale i coby pfispévatele dat do Curychu (prof. Wolfer), kde byla sledovani
zpracovavana celosvétove.

Tim se také dostavame k déni ve svété. Jako prvni na periodi¢nost vyskytu
slune¢nich skvrn upozornil jiz roku 1755 Karl Horebow. Za skutecného objevitele
cykli aktivity Slunce je vSak povazovan az Heinrich Schwabe, ktery na zédkladé svych
pozorovani zlet 1826 az 1843 odvodil, ze mnozstvi slunecnich skvrn se méni
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pravidelné s periodou pfiblizn¢ 10 let. K obdobnému zavéru dospél i fteditel
hvézdarny v Curychu, Dr. Rudolf Wolf. Pravé on také roku 1848 zavedl dodnes
pouzivané tzv. relativni ¢islo, které nékdy byva také ozna¢ovano jako Cislo Wolfovo.

Zpétnym zpracovanim, zpocatku sporadickych, pozdé€ji vsak stale cetnéjSich,
pozorovani, dostupnych jiz od roku 1610, se Wolfovi podaftilo urcit stfedni délku
slune¢niho cyklu na 11 a 1/9 roku. Prvni cyklus sluneéni aktivity byl zpétné stanoven
na obdobi mezi roky 1755 az 1766.

Nyni se uz nachazime ve 25. cyklu, ktery zacal v prosinci 2019. Ukazalo se,
ze v realu maji jednotlivé periody slunecni aktivity rizn¢ dlouhé trvani, vzajemné se
prekryvaji a také vykazuji odliSnou mohutnost. Nejlépe je to patrné z pfipojené¢ho
obrazku (na pfedchozi strance) zachycujiciho pribéhy jednotlivych period v cyklech
1 az 24.

Pfed zacitkem kazdého cyklu tak rGzné skupiny odbornikti publikuji své
predpovédi tykajici se budouciho vyvoje slunecni aktivity. Nejinak tomu bylo i pfed
zacatkem pravé stoupajiciho 25. cyklu. V pfipojené tabulce je shrnuto hned dvanact
riznych predpovédi (véetné aktualizaci) publikovanych v letech 2014 az 2020.

. konec
zdroj datum cyklus max start cyklu cyklu
Thompson, MJ a kol . srp.14 4. Ctvrtleti 2019
Zharkova, V. et al 2014, 2015

(Northumbria U.) fij.14 65 (80 % cyklu 24)
Upton, LA a Hathaway, DH
(Solar Obs. Gr, Stanford
Univ.) pro.18 78 (95 % cyklu 24) kon. r. 2020 — za¢. r. 2021
Xu, JC a kol .
(Cinska akademie véd) srp.18 168,5 + 16,3 (2024) fijen 2020
Bhowmik, P. a Nandy, D. po roce
(IISER Kalkata) pro.18 124 + 15 (2023-2025) 2020 2031
Ozguc, A. a kol .
(Harvard Univ.) pro.18 154 +12(2023,2+1,1)
NOAA / SSRC dub.19 117 +23 (2023-2026) pol. r. 2019 — kon. r. 2020

70 £ 29 (0 30-50 % nizsi

NASA ¢vn.19 nez cyklus 24 (2025) 2020
NOAA / SSRC (aktualizace) pro.19 115 + 10 (¢vc. 2025) duben 2020 (+ 6 mésicu)
Mcintosh a kol. ¢vn.20 229+ 25
Mcintosh a kol. pro.20 190+ 20
Narodni centrum pro vyzkum
atmosféry pro.20 233

Vétsina predpovedi pocitala s dalsim poklesem slunecni aktivity, coz je trend
trvajici uz od 80. let minulého stoleti. Podle nartstu relativniho ¢isla v prvnich dvou
letech nastupu 25. cyklu se ale zda, ze Slunce otoCilo dosavadni trend a jeho
pozorovana cinnost je vyrazné nad Urovni prakticky i téch nejoptimistictéjsich
pfedpovédi. Na obrazku je vidét srovnani piedpovédi NOAA s dosud pozorovanou
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skute¢nosti. Je na prvni pohled jasné, ze pozorovand kiivka je vyrazné strméjsi a jiz
dnes prevysila odhady uvadeéné
v predpovédich pro hodnoty v maximu. To
dava, vcase jest¢ rok a pal pred
pfedpoklddanym maximem, nadéji na
dosazeni relativné vysokych hodnot
maximalniho relativniho éisla.

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression

S vysokou aktivitou sluneéni ¢innosti
ale nejsou spojeny pouze tak pfijemné N
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v niz§ich zemépisnych §itkach nez obvykle i
(v letoSnim roce jsme méli uz dvakrat T T O AT YT
prilezitost spatiit polarni zaii i ze stfedni WA AR
Evropy), ale i nebezpedi plynouci z narazti e oace Weathr Pracicion ot
slune¢nich boufi pro nasi techniku.

Situace, jakou lidstvo zaZilo naposledy pied vice nez 150 lety (v roce 1859), je
pofad stejné realna. Elektrickd a komunika¢ni struktura je ovSem v soucasnosti
natolik pokrocila, ze by podobné silna slunecni boufe na Zemi mohla dnes zpisobit
katastrofu s nedozirnymi nasledky. Pravé to je divod, pro¢ Slunce bedlivé sleduje
nejen tfada Spickovych specialisti, ale pomahaji jim vtom i nové technologie
umisténé nejen na Zemi, ale také na fad¢ specializovanych druzic. Snazime se co
nejlépe porozumét ,,sluneénimu pocasi®.

Urcit¢ ale bude stat za to, podivat se v nadchéazejicim obdobi na nasi hvézdu
pomoci mensich dalekohledi. Musime pfi tom ale dodrzovat jasn¢ dand pravidla,
ktera ochrani nas$ zrak. Intenzita slunecniho svétla je natolik vysoka, ze i sebekratsi
nechranény pohled do Slunce by mohl vést k trvalému poskozeni zraku.

Pro ptfimé pozorovani slune¢ni fotosféry je proto nutno uzit specialni filtr

PrE— umistény pred objektivem. Druhou
UT moznosti je obraz Slunce si promitat
Rokycany - Luzickd ey za okularem dalekohledu. V tom
: ptipad¢ ale musi byt zajisténo, Ze se
nikdo do teleskopu, byt jen
nedopatfenim, nepodiva! S uzitim
specidlnich filtrd je mozné slune¢ni
fotosféru také fotografovat.

V poslednich tydnech je
skvrnova aktivita skute¢né
mimotadna a podivana se
pravdépodobné bude jesté zlepSovat. Nenechte si ujit ptilezitost se na Slunce poseté
Cetnymi skupinami ,,chladnéjSich* skvrn podivat.
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v archivu na strankach HvRaP naleznete stara ¢isla Al (od roku 2003) v elektronické podobé http://th‘.CZ
Rokycany, 20. ¢ervna 2023
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sluneéni filtr
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Program Cervenec 2023

Pozorovaci ¢tvrtky:

pozorovani pro vefejnost na hvézdiarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objekti na vecerni obloze. Pfinepfiznivém pocasi prohlidka vystavy
fotografii a program v salu hvézdarny a nové také mtizete vyzkouset virtudlni realitu.
Zacatek programu kazdy ¢tvrtek ve 20:00 hod.

Pozor — ve ¢tvrtek 6. Cervence se pozorovani neuskuteéni!

Pozorovaci patky:

pozorovani pro veiejnost na hvézdarné Plzeni. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektli na vecerni obloze. Pfi nepfiznivém pocasi prohlidka vystavniho
prostoru a program v salu hvézdarny a nové i ,,uméla“ obloha v malém planetariu.
Zacatek programu kazdy patek ve 21:00 hod.

Prohlidka hvézdarny Rokycany - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznameni s jeji historii a soucasnosti. Nové je
mozné si vyzkouset také virtualni realitu.

Program mozno uskuteénit Po a% Ct v ¢ase od 8 do 12 h.

Termin nutno dohodnout pi‘edem telefonicky (773 128 291) nebo mailem.

Prohlidka hvézdarny Plzen - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani Slunce dalekohledem, za nepfiznivych povétrnostnich
podminek prohlidka hvézdarny a seznameni s jeji historii a soucasnosti, nebo ukazka
,»umeélé* oblohy v malém planetariu.

Program mozno uskute¢nit Po az Ct v ¢ase od 8 do 15 h.

Termin nutno dohodnout piedem telefonicky (773 128 292) nebo mailem.
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Zvlastni nabidka — vesmir na zavoldni:

Pro ucelené skupin(k)y lze po dohodé zorganizovat pozorovani ¢i program na
dohodnuta témata i v jinych dnech a Casech, nez je vyse uvedena pravidelna oteviraci
doba pracovist Hvézdarny v Rokycanech a Plzni. Vzdy je nutno dohodnout pfedem
telefonicky nebo mailem!

Prednasky pro verejnost:

Béhem letnich prazdnin se piednésky nekonaji.

Astronomické krouzky:

Astronomické krouzky pro Skolni rok 2023/2024 budou zahdjeny na hvézdarné
v Plzni v pondé¢li 18. zafi 2023 od 16 hodin, na hvézdarné v Rokycanech ve ¢tvrtek
21. zaii od 16 hodin. Ptihlasit se, je mozné jiz nyni.

Astronomické kurzy (hvézdarna Plzeri):

Kurz zakladd geologie a paleontologie a kurz meteorologie budou pokracovat v fijnu
2023.

Programy pro Skoly:

Dle nabidky na nasich www strankach je mozno si zajistit terminy na Skolni rok
2023/2024 na Hvézdarné Rokycany nebo Hvézdarné Plzei, pfipadné¢ navstévu
mobilniho planetaria pifimo ve vasi Skole. Nutno dohodnout pfedem telefonicky
nebo mailem.

Polohy planet k 15. ¢ervenci 2023

> aupitar <] satum W uranus A Neptuna

@ Nercu O Venus. B Mars

Mercury (-0.7) Venus (-4.5) Mars (+1.8) Jupiter (-2.3) Saturn (+0.8) Uranus (+5.8) Neptune (+7.9)



Mapa hvézdné oblohy
15. Eervence 2023 .
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