il r
L . A

AVEZLZUDAKRKNA Rokycany

Bi‘ezen 2022 (03)

Zakryty hvézd planetkami

2021 a Cesko

Je ¢as abychom provedli bilanci dal§iho veleispésného roku c¢innosti
¢eskych pozorovateli zakryti hvézd planetkami. Do sledovani zakryta se
v pritbéhu roku 2021 zapojilo 14 astronomii z Ceské republiky, coZ je o
jednoho méné neZ v piedchozim roce a podarilo se ziskat pouhych 406
samostatnych méfeni (oproti loiskym 739) pri 229 ukazech (oproti loiskym
479). Proc je tedy fe¢ o veleuspésném roce? Duvodem je pocet pozitivnich
meéreni ¢ast zakryta. Téch se povedlo napozorovat 106, plus dva ne zcela jisté
vysledky pri 56 tikazech. Je patrné, Ze situace se méni. VétSina zkuSenych
nejistoty predpovédi a to udélalo smysluplnou prileZitost i z vyjezdi za
konkrétnimi ukazy.

Z vyse uvedeného pak vyplyva, ze primérny pocet pozorovateli na jeden
zakryt byl 1,77. Jedna se o pomérn¢ malé Cislo, které je ovliviiovano velkym
poctem solovych pozorovani pfedevSim dvou nejaktivnéjSich pozorovatelii
(Kubanek, Rottenborn), kteti z celkového poctu (406) maji na konté 234 méfeni
(57,6 %), tedy vice nez polovinu a pravé u nich byl podil ,,s6lovych* pozorovani
nezanedbatelny. Pravé v tomto bodé se ale situace pfece jen zlepSila. Loiisky
primér pozorovatell na ukaz Cinil totiz 1,54 a zastoupeni aktivni dvojice bylo
blizké tfem Ctvrtindm vSech pozorovani. Takze, aktivnéji se zapojuji dalSi
zakrytafi, respektive ti aktivni si zacali pecliveji vybirat sledované ukazy.
vysledkd a ten je, jak uz bylo feceno, velice pfiznivy. V roce 2021 nasi
pozorovatelé ziskali 108 pozitivnich méfeni (z ¢ehoz dvé byla nejistd) pfi



sledovani 56 zakrytll hvézd planetkami. Z téchto &isel pak plyne, Ze pfi pozitivnim
zachyceni zakrytu se na sledovani jednoho tkazu podilelo primérné 1,93
pozorovatele, coz je témét presné stejna hodnota jako v pfedchozim roce. Celkove
se ale na zminénych pozitivnich tkazech castnilo podstatné vice lidi (ne vSichni
byli Gspésni). Pocet pozorovatelii pii jejich pfipocteni naroste na 139. Neboli
celkova primérna ucast na pozitivnich méfenich byla 2,48 pozorovatele.

Pfi detailn€jSim pohledu na statistiku pozorovani za rok 2021 se 14
pozorovatelt rozpada do tii zakladnich skupin s odliSnym pfistupem. V prvni fadé
se jedna o tii aktivni pozorovatele. Nejaktivnéjsi byl Jiti Kubanek (138), za nim se
umistil Jifi Polak (96) a do této skupiny lze jist¢ zatfadit i Michala Rottenborna se
72 pozorovanimi. Pokud pfifadime informaci, ze u J. Kubanka se jednalo ve 44
ptipadech o pozitivni pozorovani, je to az neuvétitelna produktivita blizici se 32 %.
Vysvétleni se ale nabizi. V fad¢ pripadi se jednd o sledovani z vice stanovist
podpofené jesté aktivnim cestovanim za pasy zakrytd. Naopak J. Polak provedl
prakticky vSechna méfeni ¢ast ze svého pevného stanovisté (s vyjimkou nékolika
pozorovani pii letni expedici Bazantnice). Jeho produktivita, vychazejici z 16
pozitivnich méteni, odpovida 16,7 %. Michal Rottenborn, ktery také nékolikrat
vyjel expedicné ziskal stejny pocet, tedy 16 pozitivnich méteni, ale pfi mensim
poctu pozorovani a vyssi produktivité 22,2 %.

Dalsi, uz trochu odlisnou skupinu, tvoii pozorovatelé, ktefi se také sledovani
zakrytd vénuji systematicky, ale pfece jen si vybiraji nad&jnéjsi ukazy s vyssi
pravdépodobnosti, del$im trvanim, vétSim poklesem jasnosti pii zakrytu,
odehravajici se vy$ nad horizontem..... Postupné, v zavislosti na po¢tu méteni, se
jedna o nasledujici pozorovatele: Karel Halit (29/11), Tomas Janik (18/5), Jan
Manek (13/6), Petr Zeleny (10/1), Miroslav Polacéek (9/2) a Jan Gebel (8/1).
Produktivita jejich pozorovani provadénych vesmés vyhradné z pevnych
pozorovatelen se pohybuje v rozmezi 10 az 46 %.

Posledni parta jsou pozorovatelé, ktefi se k zakrytaiGm pfipojuji pouze
v okamziku, kdy nas ¢eka néjaky mimotadny, prakticky stoprocentni tkaz. Toto
hodnoceni ale ani v nejmen$im nelze brat negativng. Pravé u zakrytd s vysokou
pravdépodobnosti uspéchu je vzdy zadouci zapojit do sledovani co nejvice
astronomd, aby se podafilo ziskat co nejvétsi pocet tétiv a urcit tak co nejdetailnéji
okamzity profil planetky. V roce 2021 se do této skupiny zaradili Milan Anto$
(1/0), Vaclav Moravec (1/1), Vaclav Ptiban (4/2) a Pavel Svozil (2/2). Jak je patrné
z ¢isel v zavorkach odkazujicich na pocet provedenych pozorovani a mnozstvi
pozitivnich méfeni je u této skupiny produktivita prakticky nahodnym c¢islem
pohybujicim se v plném rozpéti od nuly az po zainych 100 %. Zcela mimo pak
stoji nové ziskany ptiznivec zakryti hvézd planetkami, Vaclav Hanu§ (5/1), ktery
zacal pro sledovani zakrytl vyuzivat zcela nové zafizeni, kterym je autonomni
samonavaditelny foto-dalekohled Unistellar. Neni vylouéeno, Ze ptedev§im u
ukazii s dobrymi parametry a pfesnou predpovedi bude prave toto cesta k ziskavani
velkého poctu méfeni Cast zakryti.



Bude jist¢ zajimavé podivat se zcela konkrétné na produktivitu pozorovani
prostfednictvim ¢isel, k ¢emuz nam nejlépe poslouzi nasledujici tabulka. Ta
obsahuje udaje pro jednotlivé pozorovatele. Sloupce udavaji postupné celkovy
pocet provedenych méfeni, procentualni zastoupeni z celku, ztoho pocet
pozitivnich vysledkd a opét procentualni zastoupeni z celku. Posledni sloupeC nas
pak informuje o produktivité jednotlivého pozorovatele (v procentech).

¢is. Pozorovatel |pozorovani % pozitivnich % produktivita
1  Antos 1 0,2 0 0,0 0,0
2 Gebel 8 2,0 1 0,9 12,5
3 Halit 29 7,1 11 10,2 37,9
4  Hanus 5 1,2 1 0,9 20,0
5 Janik 18 4,4 4,6 27,8
6  Kubdnek 138 34,0 44 40,7 31,9
7  Madének 13 3,2 5,6 46,2
8 Moravec 1 0,2 1 0,9 100,0
9 Polacek 2,2 2 1,9 22,2
10 Poldk 96 23,6 16 14,8 16,7
11  Priban 4 1,0 2 1,9 50,0
12  Rottenborn 72 17,7 16 14,8 22,2
13 Svoruil 2 0,5 2 1,9 100,0
14  Zeleny 10 2,5 1 0,9 10,0
CELKEM 406 108 26,6

Nakolik se projevuje pravdépodobnost uspésného pozorovani dana piedpoveédi
na vysledku zakrytarského snazeni, ndm napovi druha tabulka. Ta ukazuje, jak
zavisi uspéSnost vyjadfena ziskem pozitivnich tétiv na poctu pozorovatell.
Porovnava totiz pocet zicastnénych astronomu na sledovani jednotlivych tkazi a
Z toho vyplyvajici produktivity.

Zajimava jsou ptfedevsim c¢isla odhalujici zavislost poctu pozorovatelii, ktefi
konkrétni tikaz sleduji a ztoho procentualné vyjadfeny pocet ukazl, kdy byl
zachycen zakryt (ptedposledni sloupec tabulky). Je samoziejmé jasné, ze vétsi
poCet pozorovateli vede kvysSimu podilu pozitivnich méfeni, ale
pravdépodobnost prekracujici nadpolovi¢ni nadé€ji na uspésné zachyceni zakrytu jiz
u poctu Ctyt, respektive péti pozorovatell je prece jen hodné piekvapiva. A to i
presto, ze V té€chto pfipadech jisté hraje svoji roli i vliv nadéjné piedpovédi (viz
komentar vyse).

Jinymi slovy, ur€ité stoji za to pokusit se jest€¢ vice koordinovat pozorovani
skupiny, a to pfedevsim u predpovédi s vétsi jistotou a snaZzit se vzdy zapojit co
nejvetsi pocet pozorovatelll. DalSi vyznamnou mezirocni zménou, vyplyvajici ze
statistického zpracovani, zaznamenala sélova méfeni. Zatimco v roce 2020 byla
pravdépodobnost tispéchu pii samostatném pozorovani 4,7 %, v hodnoceném roce
2021 vylétla tato hodnota na 18,2 %. Céasteéné se asi jedna o mensi absolutni poet
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téchto pozorovani (z 317 na 143), ale soucasné to svéd¢i o podstatném zpiesnéni
predpovédi.

pocet celkem pozitivnich produktivita
pozorov. | ukazl pozorov. | ukazti  pozorov. pozorov. | ukazii  pOzorov.

pozitiv. negativ. % %

1 143 143 26 26 0 18,2 18,2

2 47 94 13 20 6 27,7 21,3

3 17 51 3 6 3 17,6 11,8

4 12 48 7 18 10 58,3 34,5

5 2 10 1 5 0 50,0 50,0

6 2 12 2 6 6 100,0 50,0

7 2 14 1 7 0 50,0 50,0

8 3 24 2 14 2 66,7 58,3

10 1 10 1 6 4 100,0 60,0
CELKE 229 406 56 108 31 24,5 26,6

V loiiském roce jsem v zavéru psal: ,,...byla by jisté chyba upfednostiiovat ¢i
zatracovat jakykoli z vySe uvedenych pfistupi k pozorovani zakrytt. Je dobie
pozorovat co nejsystemati¢téji a s vysokym nasazenim, ...“. Toto konstatovani
mohu pouze zopakovat a nabyva jeSté vétsi vahy pii stale se zlepSujicich
piedpovédich, které ¢im dal cCastéji ospravedlnuji vyjezdy za stiny planetek.
O prinosu zahus$téni sité pozorovatelii a pfinosnosti pozorovatelskych kampani uz
neni ani potfeba se zmifiovat. Je to samoziejmost. Kazdé méfeni je dilezité a jak
pokazdé zduraziuji i negativni vysledek je vyuZitelnym a ¢asto i dulezitym
vysledkem.

Sonda DART

Ve stiedu rano 24. listopadu 2021 odstartovala prostiednictvim rakety
Falcon 9 sonda, jejimz cilem je zjistit, zda je lidstvo schopno néjakym
zpisobem zménit pohyb vesmirného télesa, které by mohlo ohroZovat Zemi.

Americkd mise DART (Double Asteroid Redirection Test) si klade za tkol
narazit se sondou do malého mésice planetky Didymos a ovéfit tak, zda je mozné
podobnou metodou odklonit planetku, u které hrozi kolize se Zemi. Po néarazu do
meésice budou védci zkoumat efekt, jaky méla sonda na jeho ob&éznou drahu.
Nasledné by méla Didymos navstivit také evropska sonda Hera, ktera bude mit za
ukol zjistit vice o nasledcich piedchozi fizené kolize.



Podle nasich
dosavadnich znalosti je
planetka Didymos
témeéf kulaty objekt
s pramérem  kolem
0,8 kilometru, ktery
obiha Slunce ve
vzdalenosti mezi 1,01 a
1,64 au. U planetky byl
v dubnu 1996 objeven
ptirozeny satelit. Na
jeho sledovani a
ziskavani presnéjsich udaji o ném se v roce 2003 podilel nemalou mérou i Cesky
astronom Petr Pravec. Tento maly mésic byl pojmenovan Dimorphos (nékdy také
jako Didymoon). Jeho pramér je pfiblizné 150 metri a pravé tento drobny satelit je
cilem sondy DART.

V okamziku, kdy byl tento par vybran jako cil mise DART, je tomuto systému,
ptiblizné od roku 2015, vénovana jesté veétsi pozornost. Projekt DART je prvni
misi, ktera v praxi pfedvede jednu z navrhovanych technik obrany nasi planety -
zmény pohybu planetky kinetickym narazem. Jde o zasaZeni satelitu Dimorphos
kosmickym aparatem s cilem ovlivnit jeho let, byt’ pouze zcela nepatrn€. Hlavni
¢ast sondy DART ma velikost malého auta s pfidanymi solarnimi panely. Sonda
celkové vazi zhruba 499 kg.

Letovy plan sondy, véetné pfedpokladanych datumt, je ziejmy z ptipojeného
obrazku.

DART launches i
9! Didymos
Dec. 2020 to May 2021 4 (65803)

Impact event
October 7, 2022

“Didymoon”




Dvojplanetka byla vybrana proto, Zze svou velikosti odpovidda rozmérim
asteroidl, které by v pifipadé srazky se Zemi uz mohly pro nasi planetu a
pfedevsim Zivot na ni znamenat jiz velké riziko. ,Cim mengi jsou, tim vice
asteroidd se kolem nas nachazi, ale s tim, jak se jejich velikost zmenSuje, ubyva
také energie, kterou v sobé nesou, vysvétlil Donovan Mathias z NASA Ames.

Podle modeli jeho tymu je nejvyssi Sance, Ze Zemi zasahne planetka o priméru
100 az 200 metri. Mensi objekty se vétsSinou rozpadnou na malé, neskodné kusy a
shofi v atmosféte. Velké asteroidy jsou pak, co se tyce t€snych prichodii kolem
Zemé spiSe vyjimecné, a zaroven je lze snadnéji s dostatenym piedstihem
pozorovat.

Védci predpokladaji, ze DART po nadrazu zméni rychlost planetky o pouhy 1
milimetr za sekundu, coz odpovida asi 0,003 km za hodinu. Takova zména ovlivni
drahu mésicku skute¢né pouze zcela zanedbatelné. Odchylka by ale i pfesto méla
byt méfitelna a ukaze nam, jak tento zptisob bude ¢i nebude fungovat. Pokud totiz
jednou, az se nam na kolizni drahu vstiic Zemi vyda né&jaky realny asteroid, budou
se nam ziskané zkusenosti hodit. Pokud se nam pak podafi obdobny zasah planetky
roky pted pfedpokladanou srazkou se Zemi, muze to vést k zachrané planety.

Pokud jsou naSe informace spravné, nehrozi Zemi V nejblizs§i dobé zadné
bezprostiedni nebezpeci srazky s jakoukoli ze zndmych planetek. Nicméné je
prakticky jisté, Ze nékdy v budoucnosti takova situace nastane. Neni otazkou zda,
ale pouze kdy, k takovému realnému ohrozeni Zemé dojde. Védci proto vénuji
ptipravé ochrany pied podobnou katastrofou, kterd se ptihodila ptfed vice nez 60
miliony let dinosauriim, velkou pozornost a rozpracovavaji riizné scénare, jak by ji
bylo mozné odvratit. Nyni nas tak ¢eka jedna z prvnich praktickych zkousek, které
nam mohou do budoucna pomoci fesit realné nebezpedi.

Zdkrytadrskad obloha btezen 2022:

Jaro se pomalu hlasi

A neni to z astronomického pohledu priznivé konstatovani. Zkracujici se
bfeznové noci uZ znatelné zasahuji do pocti ocekavanych zakrytarskych
ukazii. Nepiehlédnutelné ubylo totalnich zakryti hvézd Mésicem,
neocekavame ani jediny nadéjnéjsi teny zakryt a situace v oblasti zakryta
hvézd planetkami také nenabizi Zadny mimoradny ukaz. Na konci mésice se
nam navic opét posune ¢as o hodinu zpét a pozorovatelé piijdou o Sedesat

minut vecerni oblohy.

Karel Halif

Do bieznové nabidky nejzajimavéjsich totalnich zakrytd hvézd Mésicem se
tentokrat dostaly vyhradné vstupy v obdobi kolem Mésice v prvni &tvrti. Konkrétné
se jedna o sedm tkazi od 4. (dva dny po novu) do 16. bfezna 2022 (dva dny pied
uplikem). Jedna se o dusledek toho, ze Mésic ma na pozdné zimni a ¢asné jarni
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obloze vysokou deklinaci pravé mezi novem a upliikem, a naopak posledni &tvrt’ se
odehrava jen nizko nad jihem.

Vasi zvlastni pozornost Si zaslouzi Sest piipadd (tedy az na jedinou vyjimku
vSechny), které jsou V tabulce odliSené tmavé modrou barvou. Pfi nich by se na
zaznamech, ziskanych nékterou z objektivnich metod méfeni, méla projevit
podvojnost zakryvanych hvézd.

Pfredpovédi totdlnich zakrytd pro C2Z
zem.délka +15 00 00 =zem.S$itka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2022 bfezen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill h h A 0 0 o m/o mlo
4 17 58 30 D 83 6.6 5+ 25 8 260 48S 117 139 +0.4 -3.3
9 17 24 19 D 693 6.0 43+ 82 -6 61 208 27N 19 25 +1.2 +3.7
9 18 30 12 D 76683 7.5 43+ 82 55 232 70S 102 109 +1.5 -1.6
9 22 31 35 D 716 6.3 45+ 84 19 285 46N 39 45 +0.6 +0.0
10 17 39 30 D 822 5.8 53+ 93 -8 65 192 528 125 127 +2.0 -2.3
10 17 39 32 D 77200 6.7 53+ 93 -8 65 192 528 125 127 +2.0 -2.3
16 19 0 44 D 1569 6.9 97+ 162 36 117 67N 103 81 +1.0 +0.9

V pribéhu brezna 2022 nas Vv centralni Evropé neceka zadny nadéjnéjsi tecny
zakryt hvézdy Mésicem.

Jak uz bylo konstatovano v zahlavi, ani v oblasti zakrytd hvézd planetkami se
Vv pribéhu biezna nedockame zadného mimoiadného tikazu. Piesto se podatilo opét
vybrat nezanedbatelné mnozstvi zakrytl, které teoreticky protnou nase Uzemi a
mohly by tak byt zajimavé.

dat UT  hvézda jas. RA Dec. planetka [4] trv. pok.

03/22 hm mag h m o km s mag

03  00:11 UCAC4 670-025741 126 0421 +4353 1995 DM6 20 10 62
zC h=21° A=314° CE

03  00:14 UCACA4573-029636 126 0628 +2427  Xizang 17 53 45
SZCazIM h=24° A=279° UK

05  23:07 UCACA4 583-038550 122 0723 +2627 Theobalda 61 87 19

SazZC h = 44° A = 259° 10TA

07  04:07 UCAC4 331-138290 139 1817 -2359  Oliver 20 18 39
SZCazlM h=10° A =148° CE

07  19:15 UCAC4 485-021811 139 0624 +0656  Lyyli 25 14 14
sz¢ h = 46° A =195° CE

08  18:58 UCAC4 497-027170 13,9 0628 +0921 Kaname 18 21 39
JCazSM h = 49° A =190° CE

09  20:43 UCAC4516-055235 134 1244 +1309  Eliane 20 15 17
JMazZC h = 29° A =104° UK

10  04:29 UCAC4 339-097862 140 1736 -2221  Medusa 22 11 16
JC h=17° A =164° UK

10  18:52 UCAC4 602-009049 140 0320 +3022  Hakone 27 09 18
SCazSM h = 46° A =264° CE

11 20:25 UCAC4 437-020147 155 0643 -0239  Malabar 95 65 02
ZazSC h=32° A=213° IBE

12 00:34 UCAC4 433-051242 134 0912 -0328 2000 EF47 14 09 53
zC h = 20° A =238° CE
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UCAC4 336-071734
SZazJZC
UCAC4 499-033071
JCazSM
UCAC4 427-069844
Némecko
UCAC4 596-018275
SZCazlM
UCAC4 505-047854
JMazz C
TYC 684-00839-1
ZazSVC
UCAC4 371-122633
JC
UCAC4 330-096784
SCazlM
UCAC4 339-083399
SCazSM
UCAC4 477-054086
IMazSC
HIP 27793
VazlC
UCAC4 559-042027
SCazSM
UCAC4 366-085731
SZCazlM
UCAC4 576-033209
SVCaziM
UCAC4 393-066204
ZazSC
UCAC4 403-118170
ZazSVC
UCAC4 580-026352
SzCazdM
UCAC4 412-075234
zC
UCAC4 541-049263
VazSzC
UCAC4 367-077252
JZazSV C
UCAC4 474-049480
JMazzC

12,1 14 28

13,7 1818
h=16°
13,6 0955
h=35°
14,2 16 58

Ilyria
Arequipa
Aquitania
Laurentia
Aethusa
Bhanji
2000 JEG5
Suzhousanzhong
1981 TJ
Wrubel
Jimsimons
Yeshuhua
Lehigh
Dejan
Unitas
lolanda
Helina
1998 KP19
Jekennedy
Erigone

Raab

14

48

102

97

20

28

14

10

15

41

11

17

84

23

47

52

26

16

19

82

17

15
6.4
45
55
37
12
06
08
13
44
05
24
96
17
638
20
15
08
23

19,1

1,2

I kdyZ vySe uvedena nabidka uz je pomérné obsahla, sledujte, jako kazdy mésic

i vbfeznu pravidelné www stranky vénované upfesnénim zakrytd hvézd

planetkami!

A jeste jedno upozornéni! V noci ze soboty na nedéli z 26. na 27. bfezna 2022

si opét posuneme ve 2:00 hod SEC hodinky na 3:00 hod SELC a tento ob&ansky
¢as, odporujici pohybu Slunce po obloze, budeme pouzivat az do 30. fijna 2022.

Zakrytovy zpravodaj — brezen (03) 2022

na strankach HvRaP http://hvr.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 27. tinora 2022



