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Venuse
a Mars

To, co nas ¢eka 13. Cervence 2021
veCer po zipadu Slunce, neni tak
vzacné, jak by se na prvni pohled mohlo
zdat. Néco podobného bylo mozZné spatfit napriklad 21. tnora 2015 ¢i
24. srpna pied necelymi dvéma roky. Re¢ je o relativné blizkém priichodu dvou
planet nasi Slune¢ni soustavy kolem sebe — konkrétné Venuse a Marsu. V roce
2015 se télesa priblizila na vzdalenost 29°. Roku 2019 je délila vzdalenost pouhych
19°, ale ikaz se odehral pouhé 3° od Slunce na denni obloze, takZe jsme si jej
neméli Sanci vychutnat. Letos Vecernici a rudou planetu bude délit opét priblizné
pul stupné. Ale nebojte, Zadna srazka nehrozi. Do vzajemné blizkosti se pouze
promitaji. Ve skute¢nosti je od sebe bude délit nepredstavitelnych 1,06 au
(astronomické jednotky), coZ odpovida p¥ibliZzné 158,5 milionu kilometru.

Kratce pred polovinou ¢ervence nas ek velice pozdni soumrak. Cekani na to, aZ
se na soumrakové zapadoseverozapadni obloze objevi prvni hvézda — tedy v naSem
piipadé planeta Venuse ve formé Vecernice — si mizete kratit prohlizenim tenkého
srpku mladého Mésice, starého necelé ¢tyfi dny. Vzhledem k tomu, Ze zapad Slunce
nastava t&sné po 21. hoding SELC, bude na3 nebesky soused k nalezeni jiz od
podvecernich hodin nad jihozapadem a v ¢ase zapadu Slunce se bude promitat stale
jesté dostatecné vysoko, néjakych 20°, nad
zapadnim obzorem.

Na Venusi a nejjasnéjsi hvézdy si jesté
n¢kolik desitek minut asi po¢kame. Na
konci obc¢anského soumraku, az bude
Slunce 6° pod idealnim horizontem, coz
nastane pfiblizné ve 21:40 SELC, uz
Venusi urcité uvidime i pouhyma oc¢ima
ve vySce necelych 8° v azimutu 286°.

To je také cas, kdy se nam pii
pozorovani vyplati mit po ruce, byt
i pouze triedr nebo mensi dalekohled.



http://hvr.cz/

Pravé takovy pristroj s dostatecné velkym zornym polem nam nejlépe pomulize najit

téméef presné pal stupné nad
blystivym kotouckem
Vecernice dalSi, tentokrat
podstatné mens$i a méné
zietelny  nacervenaly  disk
planety Mars. Venuse bude
pozorovatele osliiovat svou
jasnosti -3,9 mag a pramér
disku, ozafeného Sluncem
vV podobé mezi uplikem a
prvni  ¢tvrti  (pokud  fazi
ptirovname k fazim Me¢sice),
bude 11,7¢. Na rozdil od ni
bude Mars prakticky osvétleny
cely. Ani to mu ale pii priméru
pouhych 3,7  nepomuze

Kk vyssi jasnosti nez
+1,8 mag. Pravé proto mize zpocatku byt
urcity problém jej, na stale jesté svétlém
soumrakovém nebi, vyhledat. Se stale
klesajicim Sluncem, noficim se hloub a
hloub pod obzor, bude obloha tmavnout.
Tato vyhoda, bohuzel pro nas, bude
velice rychle smazana ztratou vysky
obou planet nad horizontem. Kolem 22.
hodiny SELC tak bude dvojice uZ jen
pouhych 5° nad obzorem a o pouhou
pulhodinu pozdéji se dotkne idealniho
obzoru  Mars (22:28 SELC)
a o tfi minuty pozd¢ji jej bude nasledovat
i Venuse (22:31 SELC). A na dlouho si
neuzijeme ani vuvodu zmifovany
Mésic, ktery se skryje pod obzor ve 23:20
SELC (Gasy jsou pocitany pro
Rokycany).

Pokud jesté¢ nebudete chtit spat,
muzete otoCit va§ dalekohled nad
jihovychodni obzor, kde na vas uz budou,
po dlouhé jarni ptestavce, cekat dveé
nejvEtsi planety nasi soustavy — Saturn a
Jupiter.



A na zavér jesté jedna zajimavost, které se bohuzel s jistotou nedo¢kame, ale uziji
si ji snad na$i potomci. Pokud si totiz 4. Cervna 2327 udélaji vylet na jih Afriky,
ptipadné do Jizni Ameriky, dockaji se jeste plisobivéjsiho nebeského divadla, nez bude
letosni piiblizeni nasich dvou nejblizsich sousedd. Uvidi totiz vzajemny zakryt Marsu
Venusi, pfi némz se ruda planeta na n€kolik desitek minut kompletné schova za srpek
Venuse. Jak bude situace vypadat z Chile, je mozné si prohlédnout, prostiednictvim
programu Stellarium, na ptedchozi strance.

Takovou podivanou vam tedy nabidnout nemohu, ale nenechte si ujit ani Mars
a Venusi v jednom zorném poli vaseho dalekohledu. I to bude jisté stat za to.

Jaky bude 25. cyklus?

O tom, Ze jiz zacal 25. ,jedenactilety cyklus slunecni aktivity se
v Astronomickych informacich psalo uZ v lofiském zaFijovém C¢isle. Soucasti
¢lanku byly i predpovédi zpracované raznymi skupinami odborniki na solarni
aktivitu tykajici se toho, jak bude nadchazejici cyklus vypadat. Kdy a jak
vysokého maxima se dockame, pripadné jak bude dlouhy. Detaily jednotlivych
predpovédi se sice liSily, ale prakticky vSechny se shodovaly v nazoru, Ze
25. cyklus bude hodné podobny tomu pravé koncicimu. Nejobecnéjsi popis by byl
- pomérné nizka aktivita s relativnim Cislem kolem hodnoty 115. Nyni Se objevil
novy pohled, vyrazné odliSny od piedchozich.

S novym napadem pfisli astronomové vénujici se sluneéni fyzice. Jednim z nich je
Scott McIntosh pracujici v Narodnim centru pro vyzkum atmosféry NCAR spole¢né
s kolegou Bobem Leamonem z Marylandské univerzity — Baltimore County. Své uvahy
zvetejnili v lotiském prosincovém ¢&isle Casopisu Solar Physics.

Jiz dlouha 1éta se odbornici shoduji na tom, ze uroven sluneéni aktivity je
v riznych obdobich velmi proménliva a jeji cykly jsou tzce svazany se slune¢nim
magnetickym polem. Kazdych pfiblizné jedenact let si slunecni poly vyménuji mista.
Jih se stava severem a sever jihem. Neni detailn€ ziejmé, co tyto cykly fidi, ale védeci
védi, ze poly se piepinaji, kdyZ je magnetické pole nejslabsi. Vzhledem k tomu, zZe
magnetické pole Slunce fidi jeho aktivitu, coz se v praxi projevuje ¢etnosti Sluneénich
skvrn, slune¢nich erupci a vyron koronalni hmoty, projevuje se tato faze cyklu
minimalni aktivitou a nazyva se sluneéni minimum. Jakmile se pély piepnou,
magnetické pole na to reaguje zesilenim a slunecni aktivita stoupa k solarnimu
maximum, aby nasledné ustoupila dal§imu pfepnuti poli.

Slune¢ni minima véda obecné sleduje tak, ze pe¢livé monitoruje slune¢ni aktivitu.
Podle této metodiky doslo k poslednimu slune¢nimu minimu v prosinci 2019. Nyni
jsme v 25. solarnim cyklu a mifime ke slune¢nimu maximu. NASA i NOAA
predpokladaji, Ze pijde o klidné maximum, v némz slunecni skvrny dosdhnou vrcholu
v Cervenci 2025, kdy by se relativni ¢islo mélo pohybovat kolem 115. To by se celkem



podobalo hodnoté dosazené pii Ctyfiadvacatému sluneénimu cyklu, kdy vrchol
relativnich Cisel predstavoval 114.

Podle studie zpracované MclIntoshem a jeho kolegy by ale mohlo v8echno probihat
také jinak. Mclntoshiv tym uz vroce 2014 publikoval ¢lanek, shrnujici jeho
pozorovani Slunce ve dvaadvacetiletém cyklu. Tento cyklus je povazovan za plny
slune¢ni cyklus, béhem né¢hoz se sluneéni poly vrati do svych vychozich pozic.

Mclntosh si ale vS§iml néceho zajimavého. Zda se totiz, ze zablesky extrémniho
ultrafialového svétla, oznacované jako jasné koronalni body, se béhem zhruba dvaceti
let pohybovaly od poli k rovniku a setkavaly se uprostied. Zda se, ze pohyb téchto
bodt ve stiednich heliografickych sitkach se shoduje s aktivitou slunecnich skvrn.

Podle Mclntoshe jsou tyto body spojeny s pasy magnetickych poli obklopujicich
Slunce a postupuji od poli k rovniku pfiblizné v jedenactiletych cyklech.

Vzhledem k tomu, Ze maji opa&nou polaritu, vyrusi se na konci kazdé periody pfi
setkani v rovnikovych oblastech Slunce. Tato udalost byla pojmenovana "terminator"
(ukoncovatel). Termin terminator tak podle McIntoshe oznauje konec jednoho
slune¢niho magnetického cyklu a zacatek jiného.

Jednotlivé cykly netrvaji ale piesné stejné dlouho. Nékdy se magneticka pasma pti
dosazeni stfednich heliografickych Sifek zpomali, proto se doba mezi jednotlivymi
"terminatory" maze li§it. A Mclntoshtiv tym si v8§iml, Ze existuje vztah mezi délkou
Casu, ktery ub&hne od jednoho "terminatora" k druhému, a mezi intenzitou nasledného
slune¢niho maxima.

"Kdyz se podivame na 270 let trvajici zaznamy, potvrzujici pozorovani slunecni
udalosti zvané terminator, zjistime, ze ¢im delsi je doba mezi dvéma terminatory, tim
slabsi je nasledujici cyklus. A naopak, ¢im je tento ¢as kratsi, tim je dalsi slune¢ni
cyklus silngjsi," uvedl pro Science Alert astronom Bob Leamon.

Nejdelsim zaznamenanym cyklem mezi dvéma terminatory byl solarni cyklus 4,
ktery trval vice nez patnact let. Po ném nasledovalo slavné Daltonovo minimum
(obdobi zhruba v letech 1790 az 1830). Naopak po kratSich sluneénich cyklech, jez se
odbydou za méné nez 11 let, nasleduji vysoce aktivni slune¢ni maxima s vrcholy
prekracujicimi primeérné relativni ¢islo 200.

Solarni cyklus 23 byl podle McIntoshovy metriky relativné dlouhy. Trval téméf
tfinact let. Slunecni cyklus 24 byl mnohem tissi nez cykly, které mu pfedchazely, ale
byl také soucasné extrémné kratky. Dostal se pod deset let. Jsou-li tedy analyzy tymu
spravné, méli bychom béhem prvni poloviny 20. let tohoto stoleti ocekavat extrémné
zvySeny vyskyt slune¢nich skvrn.

Mclntosh s kolegy tvrdi, Ze jsou si svou interpretaci slune¢ni ¢innosti jisti. Pokud
maji pravdu, mize jejich vyzkum nabidnout zcela nové nastroje pro chapani toho, jak
Slunce funguje. Existuje jen jeden zpusob, jak zjistit opravnénost nastinéného
predpokladu - musime pockat a uvidime.

ASTRONOMICKE informace - 07/2021

na strankach HvRaP naleznete Al v elektronické podobé diive neZ ve svém e-mailu & schrance http://th.CZ

Rokycany, 22. ¢ervna 2021



Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, prispévkova organizace
r www stranky: http://hvr.cz

Hvézdarna Rokycany

Voldusska 721 telefon: 371 722 622

L 337 01 Rokycany mobil: 773 183 107
HVEZDARNA Hvézdarna Plzei

V ROKYCANECH U Dréhy 11 telefon: 377 388 400

A PLZNI 318 00 Plzeit mobil: 773 128 291

Program CERVENEC 2021

Pozorovaci ¢tvrtky:

pozorovani pro verejnost na Hvézdarné Rokycany. Za jasného nebe sledovani
zajimavych objektl na ve€erni obloze (planeta Venuse, v poloving ¢ervence doristajici
Megsic). Pii nepiiznivém pocasi moznost prohlidky vystavy fotografii ¢i programu
v salu hvézdarny. Zacatek programu kazdy ¢tvrtek ve 20 hodin (sluzba ¢eké na
navstévniky max. 1 hodinu po zacatku programu).

Pozorovaci patky:

pozorovani pro verejnost na Hvézdarné Plzen. Za jasného nebe sledovéni
zajimavych objektl na veéerni obloze (planeta Venuse, v poloving ¢ervence dorlstajici
Mésic). Pii neptiznivém pocasi moznost prohlidky vystavniho prostoru ¢i programu
v salu hvézdarny. Zaéatek programu kazdy patek ve 22 hodin (sluzba ¢eka na
navstévniky max. 1 hodinu po zacatku programu).
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Prohlidka hvézdirny Rokycany - pozorovani slunecni fotosféry:
Za jasného pocasi pozorovani dalekohledem Hvézdarny Rokycany. Za nepfiznivych
povétrnostnich podminek prohlidka hvézdarny a seznameni se s jeji historii a
soutasnosti. Program mozno uskute¢nit Po az Ct v ¢ase od 8 do 12 hod.
Termin nutno dohodnout piedem telefonicky (773 183 107) nebo mailem.

Prohlidka hvézdarny Plzen - pozorovani slunecni fotosféry:

Za jasného pocasi pozorovani dalekohledem Hvézdarny Plzen. Za neptiznivych
povétrnostnich podminek prohlidka vystavniho prostoru a seznameni se s jeji historii a
soucasnosti. Program mozno uskuteénit Po az Ct v &ase od 8 do 15 hod.
Termin nutno dohodnout piredem telefonicky (773 128 291) nebo mailem.

Zvlastni nabidka:

Pro skupiny (10 navs§tévniki a vice) 1ze po dohod¢€ zorganizovat vecerni pozorovani ¢i
besedy na dohodnuta témata i v jinych terminech, nezZ je vySe uvedena otviraci doba
pracovist Hvézdarny v Rokycanech a Plzni pro vetejnost.

Nutno dohodnout pi‘edem telefonicky (773 183 107) nebo mailem.

Noci ke hvézddm:

Astronomicky program v Klasterech Tepla a Kladruby véetn& pozorovéani oblohy
ptipraveny ve spolupraci s CAS a PF Zapado&eské univerzity v Plzni.

Termin 31. Eervence 2020 od 19 hod Kklaster Tepla, klaster Kladruby.

Programy pro Skoly:

Dle nabidky na naSich www strankach. Je mozno si jiz nyni zajistit terminy na prvni
pololeti $kolniho rok 2021/2022 na Hvézdarné Rokycany nebo Hvézdarné Plzei,
pfipadné navstévy mobilniho planetaria pfimo ve vasi skole.

Nutno dohodnout pi‘edem telefonicky nebo mailem (viz zahlavi).

Prednasky pro veiejnost:
pfednasky konané ve Velkém klubu Plzeniské radnice, nam. Republiky 1
budou zahajeny po roéni ,,koronavirové® pauze ve druhé poloving zafi.




Mapa hvézdné oblohy
15. ¢ervence 2021
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