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Jak v roce 2020 pozorovala EV R O P/ \?

Pozitivni méreni Casii ,,planetkovych* zakryti

Od roku 2019 jsou kazdorocni statisticka zpracovani ,,evropskych*
zakryti hvézd planetkami o trochu obtiznéjsi. Pfiblizné pied dvéma
roky totiz Erik Frappa vyrazné zménil podminky zveiejiiovani
pozorovani, coz do té doby byl hlavni zdroj podkladi. Na strankach
Euraster se zac¢aly objevovat pouze ukazy s alespoii jednim pozitivnim
mérenim. Jinymi slovy, hlavni zdroj informaci ,,vyschl®“. Pokud méla byt
zachovana kontinuita dat, bylo nutné, data zacit ziskavat jinak. Tou
novou cestou se ukazala konference Planoccult. TakZe od loiiského roku
statistika vychazi primarné z hlaseni, ktera pozorovatelé zasilaji do této
konference a ziskané tudaje jsou jeSté dopliiovany zanedbatelnym
mnoZstvim dat pochazejicich ze stranek Euraster, ale samozi'ejmé pouze
u pozitivnich ukazu.

Vyse popsanym zplsobem se podafilo ziskat informace 0 1977 pozorovanich
uskute¢nénych v roce 2020 evropskymi pozorovateli zakrytd. Pro porovnani v roce
2016 to bylo 592, o rok pozdéji (2017) 696, predloniského roku (2018) uz 798
a v pfedchozim roce hodnoceného obdobi, roku 2019, plnych 1241 tkazi. Jasna je
stoupajici frekvence pozorovani, coz je dano jak zvysujicim se poctem pozorovatelt,
tak predevsim jejich aktivitou vychazejici z vyrazné narastajiciho poctu predpovédi.
Pii sledovani zakrytd hvézd planetkami se v hodnoceném roce povedlo ziskat 3503
(pfedesly rok 2019 2137) jednotlivych méfeni. S pozitivnim vysledkem se podafilo
zachytit 340 (o rok diive 190) zakrytd a ruku v ruce s tim vzrostl o téméf téetinu
i pocet ziskanych tétiv na 627 (434). Usp&inost z vyse uvedenych hodnot vychazi
17,9 %, coz sice nedosahlo predloniskych 20,3 %, kdy to bylo ovlivnéno vétsim
poctem ukazi, na nichz se podilelo velké mnozstvi pozorovateld.



V porovnani s dosud nejproduktivnéjsim, mimoradné uspéSnym rokem 2019,
doslo tedy k dalSimu narGstu s ohledem na vSechny sledované parametry tykajici se
poctu sledovanych ukazt. Pric¢inou, krom skute¢ného zajmu o tento typ pozorovani,
je samoziejmé v ur¢itém ohledu i souhra dal$ich pfiznivych okolnosti, jako je dobré
pocasi ¢i veétsi §tésti na to, kudy Zemi protnou stiny ukazil s dobrymi parametry
a kvalitni pfedpovédi. A i v tom vSem méla prosté Evropa roku 2020 §tésti.

V roce 2020 jsme se opét dockali hned nékolika velice uspésnych ,,evropskych®
zakryti. Ale vyskytla se také jedna rarita. Pti sledovani zakrytu hvézdy planetkou
2011 KT19 25. dubna 2020, kterého se ucastnilo 30 pozorovateli, nebylo
zaznamenano ani jediné pozitivni méfeni. Z nasledujici statistické tabulky vyplyva,
ze od poctu pozorovani jednotlivého ukazu uz 5 pozorovateli je pravdépodobnost
alespon jednoho pozitivniho méfeni minimalné polovi¢ni (aZ na vySe zminénou
vyjimku). Naopak padesatiprocentni hranici neptekrocila tentokrat ani v jednom
piipadé sledovani ukazti mensim poctem pozorovateld. Vysvétleni je nutno hledat
nejen v samotném poétu zudastnénych, ale z velké &asti i vtom, ze pokud si
konkrétni zakryt vybere ke sledovani vice pozorovatelil, znamena to vétsinou, ze se
jedna o tkaz, tykajici se vétsiho télesa (vEtsi Site stinu), s 1épe definovanou drahou,
a tim padem 1 vétsi jistotou predpovédi, ptipadné i jasn€jsi zakryvané hvézdy.
To vSe pak ve svém souhrnu vede k vétsi nadéji na pozitivni méteni.

Celkovy piehled o tspésnosti a jejim rozlozeni v roce 2020 nam poskytuje
prehledova tabulka na nasledujici strdnce. Rozd¢luje ziskané vysledky podle poctu
zucastnénych pozorovatelll, a to jak celkove, tak i samostatné pii uspéSnych
a neuspesnych metenich. Je dulezité si uvédomit skutecnost, ze u tkazi, k jejichz
sledovani se rozhodlo vice pozorovatelti (tedy vétSinou zakrytt vétSich planetek
jasnéj§imi hvézdami s upfesnénou drahou stinu), bylo alespon z nékterych stanovist’
pozorovani pozitivni.

Pokud se zaméfime na pozitivni méfeni, pak z celkového poctu 627 pozitivnich
ukazt roku 2020, pfi nichz se podafilo ziskat 340 pozitivnich méfeni, vyplyva,
ze prumérny pocet sledovanych zakrytd na ukaz byl v hodnoceném roce 1,84
(627/340), coz je pomérn¢ malé ¢islo. Dokonce i oproti predeslému roku 2019 se
jeho hodnota snizila (2,28). Interpretaci téchto Cisel je nutno hledat ve vyrazném
zastoupeni solovych pozorovani. Z celkového poctu provedenych méteni (1977) byl
ukaz sledovan pouze jedinym pozorovatelem Vv rovnych 1350 pfipadech, coz je
68 % vSech ukazl. V lonském roce to bylo 71 %. Divodem je velkd nabidka
predpovédi tykajicich se malych téles (hzky pas zakrytu) s vysokou nejistotou
piedpovédi. To sice neznamena, Ze bychom takové tikazy méli ignorovat, ale bylo
by nanejvy$ zadouci v takovych ptipadech naopak aktivovat v rdmci pozorovaci
kampané co nejvétsi pocet pozorovatelil a pokusit se tak zachytit pozitivni tkaz (byt’
tfeba jen z jediného stanoviste) a uptesnit tak alespon drahu planetky. Tato moznost
pak pfipada v tvahu pfedevsim u tkazl, pfi nichz bude zakryvana dostatecné jasna
hvézda na to, aby se do kampané mohlo zapojit co nejvice pozorovateltl i s mensimi
dalekohledy a klidné i jednodussim vybavenim (vizualni méfeni). Osamoceny
pozorovatel i Vv ptipadé, ze piedpovéd piimo protind jeho stanovisté pfi
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pravdépodobnosti jednotek procent a §ifi nejistoty v mnoha desitkach kilometrt, ma
témét nulovou pravdépodobnost na uspéch.

poé Uspésna pozorovani neuspésna poz. pozorovani celkem uspés. (po fad.)
POz | gkazi uspésS | neudsp | ukazh | nelsp. | Ukazd | celkem | GspéS. | neusp. | ukazy | pozorov.
poz. poz. poz. poz. poz. poz. % %
1 129 129 0| 1221 | 1221 | 1350| 1350 129 | 1221 9,6 9,6
2 80 98 62 253 506 333 666 98 568 24,0 14,7
3 36 64 44 91 273 127 381 64 317 28,3 16,8
4 23 35 57 40 160 63 252 35 217 | 36,5 13,9
5 20 53 47 16 80 36 180 53 127 | 55,6 29,4
6 8 18 30 6 36 14 84 18 66| 57,1 21,4
7 12 36 48 5 35 17 119 36 83| 70,6 30,3
8 9 37 35 0 0 9 72 37 35| 100,0 51,4
9 2 10 8 2 18 4 36 10 26| 50,0 27,8
10 5 25 25 2 20 7 70 25 45 71,4 35,7
11 5 19 36 0 0 5 55 19 36 | 100,0 34,5
12 5 24 36 0 0 5 60 24 36 | 100,0 40,0
13 3 18 21 0 0 3 39 18 21| 100,0 46,2
20 1 6 14 0 0 1 20 6 14 | 100,0 30,0
30 0 0 0 1 30 1 30 0 30 0,0 0,0
43 1 33 10 0 0 1 43 33 10 | 100,0 76,7
46 1 22 24 0 0 1 46 22 24 | 100,0 47,8
Cel. 340 627 497 1637 | 2379 | 1977 3503 627 | 2876 17,2 17,9

Z celkového poctu 340 pozitivné napozorovanych ukazi v roce 2020 bylo 74 na
strankach vedenych E. Frappou dale zpracovavano. Pouze V necelych 18 % piipadu
(13) nedavala vizualizace tétiv jasnou pfedstavu o rozmérech a tvaru planetky.
Dutivody byly rizné. Nékdy svoji roli hralo rozloZeni pozorovateld, jindy byly na
ving evidentné nepiesnosti v pozorovani. Zbylych 61 skupinovych pozorovani uz
vedlo ke kyzenym vysledkiim. Ctyficet jedenkrat se podafilo urit alespoii hruby
(elipticky) profil objektu a stanovit jejich predpokladané rozmeéry. Nejlepsi
anejeenngjsi vysledky astronomové obdrzeli v poslednich dvaceti ptipadech. V nich
se totiz povedlo tétivy ztotoznit s nékterym z modell ziskanych z kiivek zmén
jasnosti planetky, o n€z se snazi odbornici v ramci projektu DAMIT.

Pravé vySe zminénym uspéSnym méfenim roku 2020 se budeme, jako
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kazdoro¢né, v nékterém z ptistich Zakrytovych zpravodaji vénovat detailnéji.
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Kdy pozorovat
planetkovy zakryt

Jak uZ bylo zminéno v ¢lanku s obdobnym nazvem v minulém cisle
Ziakrytového zpravodaje, je posouzeni mozZnosti, zda néjaky konkrétni
ukaz sledovat, velice obtiZné a ¢asto nejednoznac¢né. Na nasledujicich

vvvvvv

bychom neméli pii planovani pozorovani zakryti hvézd planetkami
prehlizet.

piipadné (u jasnéjSich planetek) souctovy jas urCeny ze splynuti jasnosti hvézdy
a planetky. A uz v tuto chvili narazime na prvni problém. Do hry vstupuje dalsi
dilezity parametr — vyska objektu nad obzorem a z toho plynouci nepfiznivy vliv
zemské atmosféry.

Je nutné si uvédomit, Ze jas hvézdy odpovida katalogove udavané hodnoté pouze
V zenitu. Pii jejim vzdalovani od nadhlavniku se sice neklid naseho vzdusného obalu
projevuje jen nepatrng, ale od vysky h = 30° uz zacina byt vyraznéjsi a pfi hodnotach
pod 15° uz se stava velmi podstatnym. Proto je nezbytné si katalogovy jas hvézdy
vzdy prepocitat na redlnou hodnotu vychazejici z aktualni vysky stalice nad
obzorem. Pii tomto vypoétu je také dulezité, jakou jasnost uZijeme. Napftiklad pro
kamery Watec je vhodné vychazet z jasnosti Mr (Cervena oblast spektra), u kamery
QHY z vizudlni jasnosti Mv. Pro ziskani hodnoty zeslabeni hvézdy, které je nutno
odecist od udavané jasnosti (a to bez ohledu na jeji velikost), je mozné uzit
jednoduchy vzorec 1/(sin h*7,8), kde h je vyska hvézdy nad obzorem.

Az na zanedbatelné vyjimky by vySe uvedenym zplisobem prepoctend jasnost
hvézdy neméla byt niz$i, nez je mezni dosah vami uzivané aparatury. Jak ale alesponl
orientacn¢ ziskat tuto hodnotu? U vizualnich sledovani je to jednoduché — jedna se
o tzv. meznou hvézdnou velikost. O trochu komplikovangjsi to bude u kamer. U nich
mame Sirokou paletu moZznosti nastaveni, pficemz nejvyraznéjsi vyznam hraje délka
expozice, respektive tzv. integrace. Zakladni délka expozi¢niho Casu televizniho
(analogového) zaznamu je 0,02 s (ptlsnimek) ¢i snimek s trvanim 0,04 s a pak lze
integrovat vZzdy na dvojnasobny pocet snimkd (2, 4, 8, 16, ...).
U digitalnich kamer je Skala jest¢ SirSi a délku expozice lze zadavat prakticky
libovolné.



CN73

Nutné je pofidit pro konkrétni snimaci aparaturu sérii ,,snimku“ s riznou délkou
expozic. U kazdého zabéru nasledné najit v poli nejslabsi hvézdu, kterad je jeste
natolik jasna, aby bylo mozné jeji zpracovani pfi pfipadném zakrytu. Zapomenout
pak nesmime na ,,atmosféricky* pokles jasu dany vyskou snimané oblasti nad
obzorem. Ziskané hodnoty expozi¢niho ¢asu a mezné hvézdné jasnosti Ize vynést do
grafu, ktery nam ukaze, jakou expozici je nezbytné vyuZit pro zachyceni konkrétniho
zakrytu.

S takto stanovenym expozicnim ¢asem lze nasledn¢ pracovat pii posuzovani jiz
konkrétnich parametrti tkazu. Témi jsou pfedevsim teoretickd délka zakrytu na
centralni linii a pokles jasnosti. Jiz pfed mésicem bylo konstatovano, ze pro kvalitni
pozorovani je vhodné, aby nejdelsi teoretické trvani zakrytu bylo desetindsobkem
expozi¢ni doby. Takovéto nastaveni zajisti, Ze i pokud budeme ukaz sledovat na
okraji pasu zakrytu, projevi se zakryti hvézdy planetkou alespon na péti policcich
zédznamu 1 pii vzdalenosti 86,6 % pruméru planetky. Napiiklad dvé policka pak
pokryvaji uz 97,8 % priméru planetky a jednim polickem to bude 99,4 %. Jedna se
samoziejmeé o teoretické hodnoty pro pfesné kulovy tvar planetky, ale pro ziskani
piedstavy, myslim, dostate¢né prikazné. Z toho pak vyplyva, ze v okamziku, kdy se
bude expozi¢ni ¢as blizit ¢asu zakrytu u centralni linie, bude se zhorSovat to, co jsem
nazval zakrytim planetky a pozorovani se stane velice neurcitym a v krajnim pripadé
az nepouzitelnym.

Soucasné je nutné si uvédomit, Zze pro vyhodnocovani zaznamu je dilezity
i pokles jasu dvojice pii vlastnim zékrytu. Pfi poklesu menSim nez 0,5 mag se
vétSinou zakryt bezpecné skryje v seeingu zdznamu, a to predevsim pokud je
zakryvana hvézda svou jasnosti blizkd mezné hvézdné velikosti. U jasnéjsich hvézd,
kdy rozdil jasu hvézda - planetka je vétsi, je situace o trochu lepsi, ale i v téchto
ptipadech je nutné nepiekrocit urcitou hranici. K posunuti hranic pouzitelnych
ukazi mize samoziejmé piispét vétsi primeér objektivu dalekohledu nebo citliveéjsi
kamera.

Samostatnou kapitolou je pak stav oblohy. Problém nastava, pokud k zakrytu
dochazi za svitani nebo za soumraku, kdy Slunce neni dostate¢né hluboko pod
obzorem a obloha tim padem neni natolik tmava, aby poskytovala kontrastni pozadi
pro slabi hvézdy. Casto se ale stavé, Ze totéZ plati i o noénim nebi. V1iv na to mize
mit nejen vSudypfitomné svételné znecisténi, které je podporované napt. vlhkosti ¢i
prachem nasycenou atmosférou, ale také Mésic ¢i dokonce jen blizka jasna hvézda.
V posledni dob¢ uz se vyskytly piipady, kdy zornym polem v tom nejnevhodnéjsim
okamziku prolétl satelit. To vSe vyrazné ovliviiuje naSe moznosti, a pfedevsim pak
zpracovani vysledkd naseho snaZzeni. Ale i za idedlnich teoretickych podminek se
situace noc od noci méni. Stav atmosféry je nevyzpytatelny a v tom pomohou uz jen
zkuSenosti a nadhled.

Na druhou stranu, nechté€l bych, aby tento clanek vyznél tak, ze chci pozorovatele
odradit od sledovani zakryti. Spi§ jde o to poustét se pouze do bitev, které maji
néjakou nadéji na uspéch a schovat si energii na tkazy, které skutecné stoji za no¢ni
ponocovani. A praveé takovych vam preji co nejvice.
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Zdkrytdrskd obloha &ervenec 2021:

Prazdniny zacaly

Cervenec signalizuje zatatek prazdnin a dovolenych, ne tak uplné to ale
plati pro pozorovatele zakryti. Noc se sice zatim velice nesméle, ale piece jen
zacina prodluZovat a zajimavé uikazy se daji vyhledat i v tomto obdobi kratkych
intervald spadajicich do astronomické noci ¢i pokrocilého soumraku a svitani.

Do ¢&ervencové nabidky totdlnich zakryti hvézd Mésicem se dostalo uz opét
velice zajimavych tfinact tkazii. S nastupem druhé poloviny roku se pomér vstupt
a vystupti vyznamné pichoupl na stranu vystupti v poméru jedenact ku dvéma.
Zacatek a konec prvniho prazdninového mésice tak bude patfit jednoznacné
vystuptim hvézd a pouze v prostiedni dekads nas Eekaji dva vstupy. Zadny z totalnd
zakrytovych tkazl ale neni nijak mimotadny. Je patrné, Ze se nachazime v obdobi
stale jesté kratich noci nedlouho po letnim slunovratu.

Vasi zvlastni pozornost si pak zaslouzi Sest zakryti, které jsou v tabulce
cervencovych totalnich zakryt odlisené tmavé modrou barvou. Pfi nich by se na
zaznamech, ziskanych né€kterou z objektivnich metod meéfeni, méla projevit
podvojnost zakryvané hveézdy.

Pokud budete mit zidjem o ziskani je$t¢ Sir$i nabidky, je nutno si ji
prostfednictvim internetu vygenerovat napt. v programu Occult.

Pfredpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2021 cervenec

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s ¢islo ill h h A 0 0 0o m/lo mlo
1 259 51R 18 5.8 58- 99 0 31 152 53s 211 234 +0.9 +1.8
4 1 31 43 R 344 8.4 29- 66 -10 17 95 72S 231 249 +0.1 +2.0
4 410 17 R 354 5.5 29- 65 9 41 130 79S 238 256 +1.0 +1.9
5 021 33 R 449 7.9 21- 55 3 71 52N 290 304 -0.2 +1.2
5 1 10 58 R 93265 8.9 21- 55 11 80 66N 276 290 +0.0 +1.5
6 121 21 R 575 8.0 14- 44 -11 9 71 46N 301 311 +0.1 +1.0
8 10 3 25 R 882 5.0 3- 18 60 64 190 78S 261 260 +1.7 +0.2
17 19 27 39 D 1996 6.7 54+ 95 -4 24 217 33S 168 149 +0.6 -2.0
18 19 51 43 D 158842 7.2 66+ 108 -7 21 208 76N 94 78 +1.4 -0.9
27 0 15 45 R 3374 6.1 90- 142 24 157 445 209 232 +1.0 +1.5
30 0 13 52 R 109805 7.5 65- 107 25 117 78S 237 258 +0.7 +2.0
31 2 31 33 R 110353 7.8 54- 95 -8 42 138 49s 210 229 +0.6 +2.3
31 2 41 52 R 315 7.3 54- 95 -7 43 141 21S 182 200 -0.1 +3.2

V priibéhu ¢ervence 2021 se na uzemi Ceské republiky nemtizeme t&it na zadny
zajimavy te¢ny zakryt hvézdy Mésicem.



vybranych tkazd je sice Vporovnani se zimnim obdobim pochopitelné n

Zato stale zajimava je situace ohledné zakrytd hvézd planetkami. Pocet

ale i 22 zakrytl nabizenych v Case za¢inajiciho 1éta je docela zajimavy vybér.

dat.
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21:44

00:03

22:58

23:51

23:03

22:49

22:41

22:21

21:44

22:27

22:04

00:07

00:49

21:21

01:05

01:06

01:16

21:08

21:52

23:03

23:05

20:41

hvézda

UCAC4 310-139828
SMazSC
UCAC4 327-136478
VazZC
UCAC4 371-159967
SMazzC
UCAC4 324-138657
VazlZC
TYC 6850-02660-1
VazlC
UCAC4 378-171267
SazzC
TYC 5806-01373-1
SMazlC
G173804.6-270446
sz¢
UCAC4 357-175456
SazzC
UCAC4 315-127687
JMazzC
UCAC4 374-087705
SazJM
TYC 3-00827-1
ZazSC
UCAC4 406-103868
SazzC
UCAC4 350-075331
SazlC
UCAC4 374-132916
SMazJC
UCAC4 640-034605
zC
UCAC4 366-162468
SVazzC
UCAC4 352-185241
SazzZC
UCAC4 382-123258
Jazz C
UCAC4 589-004065
zC
UCAC4 380-117454
SazzC
UCAC4 441-08032
vCazlM

jas. RA
mag h m

12,5 1757
h=12°
13,8 1820
h=13°
13,0 19 06
h =24°
12,6 1814
h=13°
8.8 18 03
h=11°
10,4 2125
h=18°
10,3 2211
h=15°
15,2 1738
h=12°
10,8 1907
h =20°
14,8 1800
h=12°
131 1731
h=23°
111 0020
h =25°
13,6 1857
h=21°
13,6 1530
h=11°
13,3 1839
h=11°
13,2 06 22
h=11°
14,3 1908
h=11°
13,9 2114
h=11°
13,6 18 47
h=26°
12,4 0141
h=27°
13,9 1833
h=22°
14,4 1841
h=38°
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o

-28 00
A=171°
-24 43

A =199°
-1553
A=173°
-2512
A= 198°
-27 53

A =194°
-14 35
A =142°
-1134
A =129°
-27 05

A =194°
-18 42

A =165°
-27 08
A=191°
-1522

A =198°
+00 41
A=122°
-08 58

A =224°
-20 05

A =219°
-1521

A =230°
+37 58
A= 41°
-16 56

A =226°
-19 48

A =139°
-13 42

A =185°
+27 40
A= T7°
-14 11

A =208°
-01 56

A =169°

planetka

Johannpeter
Aristarchus
1998 WN20
Roudebush
1997 WP2
1999 NL11
Esteracuna
Jugurtha
Aemilia
Sigrid
Willemkolff
Frisia
Niccolo
1998 KF35
Sandrine
Tamara
Rhodope
Morihiroshi
1998 DO10
1999 XM90
1999 SW7

Lomonosowa

(4]
km

7

18

13

19

17

10

11

28

130

26

12

22

16

25

93

53

12

10

18

38

20

trv.

S
11

1,6

11

1,7

15

11

14

35

9,3

43

1,6

32

29

11

22

2,2

4.4

11

15

11

2,6

2,1

Tvwr

1781,

pok.
mag

42
per
25
IBE
42
per
34
per
8,4
IBE
8,4
per
8,5
per
0,3
IBE
2,5
per
0,7
per
45
IBE
58
per
2,3
per
39
ITA
2,3
per
2,0
per
0,5
per
3,0
ITA
32
per
6,1
per
4,0
per
0,9
ITA



Organizacni zdleZitosti:

ESOP XL

40. Evropské symposium o zakrytovych projektech

Po lofiském on-line setkani evropskych pozorovateli zakryti se letos (snad)
prezen¢né setkaji zajemci o tento obor na jubilejnim 40. ESOPu v polském
Bialystoku. Vlastni jednani se uskuteéni o poslednim srpnovém vikendu,
27. - 29. 8. 2021. Poradatelem bude hvézdarna mistni univerzity ve spolupraci
s evropskou sekci IOTA.

2021
Polsku a hlavni mésto Podleského vojvodstvi. Mésto lezi
v Biatystokské vrchoviné Podlaskie, ktera je soucasti P
»Zelenych plic Polska®. Nachazi se pobliz Béloruska XL OLAND
a Litvy. Méstem protékd feka Biala. Vedle lékaiské
univerzity a dalSich vysokych Skol je moderni univerzita Bialystok nejvétsi
vzdélavaci 1nst1tu01 v Blaiystoku s vice nez 17 000 studenty.

‘ Symposium  bude jako tradi¢né
zahrnovat dvoudenni pifednaskovy blok,
na né&jz navazi exkurze na zajimava mista
Vv okoli. Soucasti hlavniho programu bude,
vedle piispévki ucastnikli, prohlidka
univerzitni observatote a  Valné
shromazdéni IOTA/ES. V pondéli
30. srpna se zédjemci zcastni prohlidky
mésta a hradu Tykocin a projedou se po
fece Narew vodni tramvaji. Odpoledne pak
navstivi soukromou farmu evropskych
bizont. Uterni program pak bude
zahrnovat prohlidku meésta Bialystok,
navstévu Muzea ikon v Supraslu, Lesni
zahrady Silvarium (Poczopek) a mesny v Kruszynianech.

Bliz§i podrobnosti jsou k dispozici na internetu na odkazu https://iota-
es.de/esop40/index.php .

Biatystok je nejvétsi meésto v severovychodnim |

Zdkrytovy zpravodaj — ¢ervenec (7) 2021
na strankach HvRaP http://NVr.CZ naleznete starsi ¢isla ZZ v elektronické podobé

Rokycany, 30. ¢ervna 2021
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