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Kdy pozorovat zakryt

aneb
kdy ma smysl se radéji vyspat

O vikendu v poloviné kvétna, v sobotu 15. 5., se v Rokycanech uskute¢nilo
po dlouhé dobé restrikci, byt stale v omezeném rozsahu, prezencni setkani
zajemci o pozorovani zakryti. Pravé s ohledem na stile jeSté ne zcela
normalni stav se jednalo pouze o jednodenni setkani, kterého se zicastnil jen
omezeny pocet zajemci z okoli nasi hvézdarny. To také byl diivod, pro¢ jsem
vV minulém c¢isle Zakrytového zpravodaje, nyni jiz vidim, Ze zcela neuvazZené,
slibil napsat ¢lanek, v némzZ se se zajimavostmi z naSeho setkani seznami
i vzdalenéjsi pozorovatelé, ktefi se schiizky nezucastnili.

Za sobotni den se probralo nespocet témat, pocCinaje ryze technickymi
zalezitostmi tykajicimi se fungovani kamer QHY, pfes nyni jiz hodné rozmanity
software pro zpracovani ziskanych zaznamu, aZ po rozsahlou diskusi o tom, jak
ziskat nové zajemce o naS obor a zahustit tak sit’ pozorovateli zakryti hvézd
planetkami.

Co ale bylo, z praktického hlediska, asi nejdulezitéjsi, byla snaha dobrat se
né&jakého optimalniho postoje v pfistupu k vybéru vhodnych a nevhodnych tkazi
pro sledovani konkrétnim pozorovatelem. Zakladem diskuse byla otazka, jak
ptistrojové vybaveni ovliviiuje jeho smysluplné moznosti s ohledem na jasnost
zakryvané hvézdy, jeji vysky nad obzorem, teoretické délky trvani ukazu na
centralni linii, pokles jasnosti pfi zakrytu, ... Obecné feceno na konkrétnich
parametrech tkazu. Samostatnou kategorii, ktera ale nakonec byla prakticky
upozadéna, byl pak stav oblohy a obecné pozorovaci podminky (soumrak, velka
faze blizkého Mésice atp.). Hned na tvod vés uklidnim, kniCemu zcela
konkrétnimu jsme se samoziejmé nedopracovali, ale na druhou stranu k urcitym
ramcovym doporucenim nase diskuse pfeci jen vedla.



Problém je nutno rozdélit minimaln€ na dvé ¢asti. Na oblast Cisté technickou,
na niz ma vliv dostupna technika ve spojeni s parametry ukazu. Druhou otazkou je
pak néco, co 1ze nazvat autocenzurou, kterou by mél v tom nejlepsim slova smyslu
uplatiiovat kazdy jednotlivy pozorovatel, aby nedélal ,,Spatnou reklamu* ani sobé
a ani skuping, jejimz je ¢lenem. Bylo by zbyteéné takto znevérohodiovat sva dalsi
kvalitni pozorovani.

Je urcit¢ vhodné mit obecné¢ odzkouSeny dosah pouzivaného pfistroje
s ohledem na jasnost hvézd. Zéasadni roli bude hrat samoziejmé¢ primér objektivu
uzité¢ho teleskopu a citlivost uzivané kamery, pfipadné pfedsazen¢ho reduktoru
ohniskové vzdalenosti dalekohledu. Pro ziskani zakladnich parametrii takovéto
sestavy je mozné napiiklad nasnimat prakticky libovolnou hvézdnou oblast
a stanovit si tak, pif riznych integracich, meznou hvézdnou velikost
zaznamenanych stalic. Nezapomerite, Ze pfi této praci je nutné zohlednit vysku
snimané oblasti nad obzorem a zahrnout vliv atmosféry na zeslabeni obrazu.
Prakticky se proto vyplati zvolit hvézdné pole nékde co nejblize zenitu, kde jsou
tyto vlivy nejmensi az zanedbatelné. Idedlnim vysledkem bude pak graf, jehoz
jedna osa bude pfedstavovat jasnost hvézdy (neovlivnéné atmosférickym poklesem
jasu) a druha reprezentuje hodnotu integrace, respektive uzivanou Skalu
expozi¢nich cast.

Jiz aplikaci vySe popsaného grafu lze pak v hrubych rysech usuzovat
na smysluplnost pozorovani konkrétniho zékrytu. Hlavnimi atributy pro kazdy
ukaz je jasnost zakryvané hvézdy, jeji vyska nad obzorem a teoretické trvani
zakrytu na centralni linii. Prvnim krokem je nutnost piepocitat si katalogovou
jasnost hvézdy na skute¢nou hodnotu odpovidajici vySce tikazu nad obzorem.
K vyraznému zlomu v tomto ptipadé dochazi ve vysce kolem 20°. Od této hodnoty
nize uz je rozdil mezi udavanym jasem hvézdy a pozorovatelnou skutecnosti
vyznamny a zcela nezanedbatelny. Obecnym pravidlem by mélo byt, aby
maximalni délka zakrytu umoznovala, pii uzité integraci, ziskat v Case okultace
alespon deset bodu. Jinymi slovy integra¢ni ¢as vynasobeny deseti by mél byt
krat$i, v nejhor$im piipadé roven piredpovédeéné délce trvani zakrytu. To je idealni
stav. V urcitych pripadech je mozné uvazovat az o pouhych péti bodech, ale to uz
se dostavame k extrémni hranici u vybranych mimofadné zajimavych tkazd. Na
uvazeni jednotlivého pozorovatele je pak konkrétni posouvani této hranice. V tu
chvili oviem do naseho uvazovani musi vstoupit dal§i parametry zakrytu. Re¢ je
piedevsim o velikosti poklesu jasnosti dvojice hvézda planetka pii zakrytu. Je zcela
néco odlisného pokouset se zachytit kratky (malobodovy) zékryt s poklesem jasu
0 0,2 mag u hvézdy s jasnosti 10. nebo 14. mag. Svoji zcela specifickou roli pak
Vv jednotlivych pfipadech sehravd pokazdé zcela individualni okamzity stav
atmosféry, respektive pocasi.

Otazkou, kterd na naSem setkdni také padla, byl dotaz, kdy méa smysl se za
pfedpovédénym stinem posunout a postavit mobilni stanici. Se zpiesiujicimi
predikcemi, kdy NASA uvolnila soubory prostiednictvim JPL Horizonts v ramci
pfesnych pozi¢nich méfeni provedenych sondou GAIA (EDR2 pozice hvézd
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a EDR3 pozice vybranych planetek), je jisté takovy dotaz na misté. A odpoveéd je
opét zcela individualni zavisla na jednotlivych pozorovatelich. V tomto pfipadé je
nejvhodnéjsi se fidit kvalitou predpovédi. Pokud se v daném upfesnéni dostatecné
snizi velikost oblasti sigma 1 na zlomek §ife pasu zakrytu, je na misté o vyjezdu
realné uvazovat a snazit se vyplnit hlucha mista profilu mezi pozorovateli na
pevnych stanicich. Je ovSem nutné byt pfipraven i na to, Ze i pfi vysoké
pravdépodobnosti pozitivniho méfeni k zédkrytu nemusi na daném mist¢ dojit.
Nejlépe to vystihuje konstatovani: ,,Je to stale jen predpoveéd™.

Jak uz bylo uvedeno v tvodu, neexistuje zddné obecné platné pravidlo, jaky
zakryt pozorovat, kdy se rozhodnout dokonce pro vyjezd (jesté podstatné casove,
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pozvolna, krok za krokem, posouvat své hranice. Na druhou stranu je nezbytné si
jasné uvédomit, kde je hranice takovych kroki. Napiiklad pro m& osobné touto
hranici je to, kdyz po zpracovani tkazu néjakym programem (Limuvia, Tangra,
AOTA, ...), za¢nu na zaklad¢ jinych méfeni uvaZzovat (zcela podvédomé) o tom,
zda urcity pokles, patrny na zpracovaném grafu mimo strojové vyhodnoceny
vysledek, nemiize ,,rucni upravou* prodlouzit ¢i zkratit vysledny cas, ktery se 1épe
hodi k ostatnim tétivim plynoucich z méfeni jinych pozorovateld.

Nerad bych, aby z tohoto ¢lanku vznikl dojem, Ze u€elem je zajemce odradit od
pozorovani. Pravy opak je pravdou. Ve vSech ptipadech plati, Zze kazdé provedené
pozorovani je dobré pozorovani. Chut’ pozorovat je vzdy vhodné vyuzit. Dilezité
ale je, aby pfi nasledném zpracovani zafungovala zdrava obezietnost, jak nalozit se
ziskanymi daty, pfipadné jaké ponauceni pro budoucnost z nich vyvodit.

Karel Halit

Casteéné zatméni Slunce

Je zv1astni shodou okolnosti,
Ze pozems$t'anim se jevi slunecni a mésiéni
kotou¢ na obloze priblizné stejné velky.
Diivodem je to, Ze Mésic je co do priméru
sice asi 400krat mensi nez Slunce,
ale soucasné je i cirka 400krat Zemi blize
neZ nase hvézda. Tato nahodna shoda nam
tak z ¢asu na ¢as umozni sledovat fantaskni
divadlo, které nazyvame zatméni Slunce.
Spravné v astronomické terminologii by
méla byt fe¢ o zakrytu Slunce Mésicem,
ale to témto vZasnym ukazim ani
V nejmens$im neubira na zajimavosti.




Zatméni Slunce nastava v okamziku, kdy se mezi Zemi a Slunce dostane
Meésic, pricemz jeho kotou¢ zakryje Uplné nebo castecné nasi denni hvézdu.
Odchylka jeho polohy od idealni pfimky miiZze byt maximalné 1° 28' 12" (odchylka
sttedu M¢sice od stfedu Zemé vzhledem ke spojnici stiedu Slunce a Zemsé).
V mistech, kam dopadne vrzeny stin Mésice na povrch Zemé, miZzeme zatméni
Slunce pozorovat. Z duvodu rozdili maximalnich odchylek poloh Mésice vici
"idealn{" pfimce Zemé-Slunce je sluneéni zatméni cca 1,547krat Cast&jsi neZ
zatméni Mésice. Je ziejmé, ze pokud dojde k zatméni Slunce, musi soucasné byt
Mesic ve fazi novu. To znamend, ze k Zemi pfivraci pravé svoji neosvétlenou
stranu. V zavislosti na odchylce pozice Mésice od idedlni spojnice Zemé
a Slunce miZeme rozliovat Gplné nebo ¢aste¢né zatméni Slunce podle toho, zda
Mgsic zastini cely sluneéni kotou¢ nebo jen jeho Cast. Specialnim typem tplného
zatméni je zatméni prstencové, kdy sice cely Mésic projde pied Sluncem, ale
nezakryje jej celé. Kolem mésiéniho kotouce presahuje mezikruzi slune¢niho
disku, ktery je v tu dobu vétsi nez disk Luny. Zmény zdanlivé velikosti obou
zucastnénych téles jsou zpusobeny meénici se vzdalenosti Zemé-Slunce a Zemé-
Mgsic. Rozdily v priméru Mésice kolisaji od 0,49° do 0,56°. U Slunce se prumér
disku méni v rozmezi od 0,52°
do 0,554°. Diky pravidlim
nebeské mechaniky, podle nichz
se fidi pohyb kosmickych téles,
tedy i Zemé a Mésice, lze zjistit
a vypocitat periodu, s niz se
pfesné stejna zatméni opakuji.
Délka jednoho takového cyklu,
kterému ftikame saros, je
223 synodickych  mésici.
Synodicky mésic je definovan
jako doba od tUpliku k upliku,
tedy cca 29 dni 12 hodin
44 minut a 3 sekundy. Béhem
jednoho cyklu saros dojde
k 41 sluneénim a 29 mési¢nim
zatménim.

10. cervna 2021 nas ceka
prstencové  zatméni  Slunce,

Annular Solar Eclipse of 2021 Jun 10

Geocentric Conjunction = 11:00:58.7 UT JD. = 2459375959013
Greatest Eclipse = 10:41:51.0 UT J.D. = 2459375.945T30

Eclipse Magnitude = 0.9435 Gamma = 0.9152

Saros Series = 147 Member = 23 of 80
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které bude z naSeho uzemi s

viditelné jako casteCné. Pas
viditelnosti prstencového
zatméni bude prochazet
pozorovatelsky nepfilis
atraktivnimi oblastmi od severni
casti Kanady, pies Gronsko
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F. Espenak, NASA's GSFC - Fri, Jul 2,
suncarth.gsfe nasa.govieelipseleclipse_homl



a polarni Uzemi, az knejsevernéjSim castem Sibife. Maximalni S$ife pasu
prstencového zatméni bude 527,1 km. Jako castecné uvidi Ukaz zajemci
Z podstatné rozsahlejsi oblasti, ktera bude zahrnovat velkou ¢ast Evropy, severni
polovinu Asie a severozapadni ¢ast Atlantiku.

Cas geocentrické konjunkce Slunce a Mésice byl stanoven na
11h 00m 58,7s UT. Jiz o ptiblizné 20 minut dfive ale dosdhne osa mési¢niho stinu
nejmensi vzdalenosti od Zem¢& (10h 41m 51,0s UT). Pravé to je okamzik, kdy
nastavd maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soufadnic 80,8°N a 66,9°W, coz
odpovida Naresovu prulivu nachdzejicimu se blizko hranice mezi Kanadou
a gronskym pobfezim nalezicim Dénsku. Zajimavosti je, Ze nedaleko, na
kanadském FEllesmeroveé ostrove, lezi stanice Alert (kolem 75 stalych obyvatel),
coz je nejseverngji obyvané misto svéta ve vzdalenosti pouhych 817 km od
severniho polu. Maximum velikosti zatméni je 0,9435 v jednotkach slunecniho
priméru, coz odpovida 89 % zakryti sluneéniho disku. Ukaz patfi do série saros
¢. 147 a jedna se o 23. zatméni této série.

Jak uz bylo feceno, ¢asteéné zakryté Slunce bude mozné sledovat témét z celé
Evropy, avSak s rozdilnym stupném zakryti slune¢niho kotouce. Nejvétsi faze
pfipadne na severozapad a sever naSeho kontinentu. Napfiklad na Islandu,
ve Velké Britanii a ve Skandindvii budou moci sledovat ¢aste¢né zatméni Slunce
S podstatné vét§im zakrytim slune¢niho disku, nez tomu bude u nas. Naopak jih
Evropy se zatméni viibec nedocka. Abych byl konkrétni, pfi pohledu z Reykjaviku
(Island) bude zakryto plnych 60,5 % disku. Na vlastnim kontinentu se nejvétsiho
zatméni dockaji pozorovatelé v oblasti North Cape (Norsko) 53,6 %. Skandinavska
hlavni mésta, leZici uz vice na jihu, na tom budou o poznani hute. Oslo (Norsko)
31,0 %, Helsinky (Finsko) a Stockholm (Svédsko) shodné 26,7 %. Skotsky
Edinburgh se do¢ka 31,0 %, ale anglicky Londyn (Velka Britanie) uz pouze
20,1 %. Ve stftedni Evropé Mesic skryje pouhych necelych deset procent
slune¢niho kotouce.

Jak tedy detailngji bude situace 10. Gervna 2021 vypadat u nas? Casové tdaje
uvedené v nasledujicich fadcich se budou vztahovat (pokud nebude uvedeno jinak)
k soufadnicim hvézdarny Rokycany a bude
se jednat o stfedoevropsky letni cas
(SELC). Pro dalsi mista v Ceské republice
se hodnoty mohou lisit az v fadu dvou
desitek minut (viz pfipojena tabulka).
Slunce vystoupi nad obzor v 5 hodin
4 minuty. Do zaéatku tkazu ale budeme
mit jeSté dostatek Casu. Prvni kontakt (U1)
je spoéten na 11:40:21,4 SELC, kdy Slunce
bude 59° vysoko nad jihovychodnim
o s 1015  obzorem. Na maximélni fizi si pockdme
] - tém& hodinu, do 12:35:33,9 SELC.

V tomto okamziku nam Meésic bude

12:35:33,9 SELC

11:40:21,4 SELE
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zakryvat 8,1 % slunecniho disku, coz odpovida velikosti zatméni 0,17. Na zaveér
tkazu (U4) si po¢kame do 13:32:34,7 SELC a dojde knému 63° nad
jihojihozédpadem. VySe popsany prubéh zatméni je graficky znazornén na
pfipojeném obrazku. Z n¢ho je patrné, ze dojde k zakryti severni ¢asti slune¢niho
kotouce. Kdo si bude chtit na nasem tzemi uzit ,,nejlepsi* podivanou, musi vyrazit
do nejseverngjsiho cipu Sluknovského vybézku, kde bude zatméni trvat bez minuty
a deseti sekund pIné dvé hodiny a zakryto bude 10,2 % Slunce (velikost zatmeéni
0,199). Naopak nejhlite na tom bude pozorovatel sledujici tkaz z mist jizné od
Bieclavi, kde se setkévaji hranice Ceska, Slovenska a Rakouska. Zatméni pii
pohledu z téchto mist bude trvat pouhou hodinu a t¥icet osm minut a Mésic zakryje
jen 4,9 % Slunce (0,121). V pfipojené tabulce jsou uvedeny dillezité ¢asy a velikost
zatmeéni pro naSe vét$i mésta.

meésto Ul max U4 % velikost

Brno 11:50:23 12:41:40 13:34:04 5,93 0,138
Ceské Budgjovice  11:44:27 12:36:27 13:29:59 6,38 0,145
Hradec Kralové 11:45:44 12:41:04 13:37:45 7,97 0,168

Jihlava 11:46:48 12:39:33 13:33:39 6,65 0,149
Karlovy Vary 11:37:37 12:34:40 13:33:43 9,31 0,187
Liberec 11:42:39 12:40:03 13:39:00 9,30 0,187
Olomouc 11:51:16 12:43:37 13:36:59 6,36 0,144
Ostrava 11:53:41 12:46:13 13:39:35 6,40 0,145
Pardubice 11:45:58 12:40:47 13:36:56 7,68 0,164
Plzen 11:39:45 12:35:03 13:32:12 8,18 0,171
Praha 11:42:07 12:37:50 13:35:11 8,31 0,173
Usti nad Labem 11:40:08 12:37:45 13:37:08 9,54 0,190
Zlin 11:53:32 12:44:11 13:35:44 5,60 0,133

Jasnou oblohu a pé&knou podivanou na mozna nejzajimavéjsi astronomicky
ukaz roku 2021.

Zdkrytadrskad obloha &erven 2021:

Nejkratsi noc je tu

Ani jsme se nenadali, jaro je pry¢ a Zezla se ujima léto. Z meteorologického
pohledu zacina jiZ o pilnoci z 31. kvétna na 1. ervna. Astronomové si ale na
to své musi pockat jeSté dalsi tfi tydny. Slunce se na své cesté oblohou totiz
dotkne obratniku Raka aZ 21. ¢ervna ve 3 h 32m UT. Pravé to je okamZik, kdy
pro nas na severni polokouli zacne oficidlné 1éto. Nezbyva neZ si piat, aby se
po zvelké casti podmraceném a vlhkém jaru, ujalo vlidy prijemné,
bezoblac¢né 1éto.
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Do ¢ervnové nabidky totalnich zakrytd hvézd Mésicem se dostalo pouhych Sest
ukazt. V poméru dva ku jedné prevazuji vstupy, které nastavaji ve druhé a prvni
poloviné tfeti dekady. Dvou vystupti se pozorovatelé dockaji az na samém konci
mésice. Navic v péti piipadech (ze Sesti) se ikazy budou odehravat na soumrakové,
respektive usvitové obloze. Zadné totdlné zékrytové hody tedy neolekévejte.
Je patrné, Ze se nachazime v obdobi nejkrat$ich noci kolem letniho slunovratu.
Se zacatkem astronomického 1éta, které letos nastoupi svoji vladu 21. ¢ervna rano,
se situace obrati a naSe Sance na zajimavé pozorovani se opét zacnou zlepSovat.

Vasi zvlastni pozornost si pak zaslouzi tfi zakryty, které jsou v tabulce
cervnovych totdlnich zakrytd odliSené tmaveé modrou barvou. Pfi nich by se na
zaznamech, ziskanych né€kterou z objektivnich metod meéfeni, méla projevit
podvojnost zakryvané hvézdy.

Pokud budete mit zdjem o ziskani je$t¢ S§ir§i nabidky, je nutno si ji
prostfednictvim internetu vygenerovat napt. v programu Occult.

Pfedpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.$itka +50 00 00 vysSka 0 m.n.m.
2021 cerven

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s ¢islo ill h h A 0 0 o m/lo mlo
13 20 14 45 D 1239 6.6 10+ 38 -8 13 291 62S 126 113 -0.4 -1.8
14 20 14 19 D 1357 7.7 17+ 49 -8 19 280 57s 136 119 -0.2 -2.0
16 20 46 11 D 99317 8.1 36+ 74 -11 23 262 66N 87 65 +0.5 -1.5
23 23 36 48 D 2500 3.3 99+ 169 13 199 73N 67 65 +1.4 -0.4
27 2 16 43 R 3018 6.4 93- 148 -5 15 194 83s 257 273 +1.4 -0.3
30 2 21 15 R 3441 7.8 68- 111 -5 26 155 31S 190 213 +0.6 +2.1

V priibéhu ¢ervna 2021 se na uzemi Ceské republiky nemiizeme tésit na zadny
zajimavy teény zakryt hvézdy Mésicem.

Zato stale zajimava je situace ohledné zakryti hvézd planetkami. Pocet
vybranych ukazi je sice Vv porovnani se zimnim obdobim pochopitelné nizsi,

~r oy

ale i Sestnact zakryt nabizenych v ¢ase kon¢iciho jara je docela zajimavy vybér.

dat. UT hvézda jas. RA Dec. planetka (4] trv. pok.
6/21 h m mag h m ° km S mag
01  23:49 UCAC4 396-071033 11,5 1730 -1100  Abnoba 38 40 11

JMazSC h=29° A=177° per

05  22:59 UCAC4 382-081690 11,2 1727 -1339 2001 TQ99 13 09 80

JazZ ¢ h = 26° A =168° UK

07  22:28 UCAC4 337-124902 13,7 1811 -2246 1998 HD99 11 10 472

JC h=14° A =154° UK

08  01:59 TYC 5189-00339-1 94 2040 -0656  Victoria 120 173 1,0

ZazSC h = 46° A= 168° I0TA

09  22:27 UCAC4 533-072522 119 1817 +1634  Artemis 95 168 06

SMazSC h = 50° A=137° per

09  23:16 UCACA4 422-070463 134 1732 -0545 Bezovec 39 25 21

VazZC h=34° A=176° IBE



12 22:49 UCAC4 321-101140 14,5 1707 -2559  Bistro 11 11 07

VazlC h = 14° A=179° IBE

14  22:17 UCAC4 314-172101 105 1815 -2715 2000 SV46 17 12 75
JMazSC h=10° A=158° per

17 00:34 UCAC4 400-061229 117 1542 -1003  Yabuki 36 30 44
SMazzC h = 15° A =233° IBE

18  23:06 UCAC4 315-182295 139 1820 -2702 2001 UP32 17 11 53
VazzZC h=13° A=171° IBE

19  22:26 UCAC4 360-072150 138 1506 -1810 2000 SD173 17 15 56
ZazS2C h=17° A =210° IT

22 00:55 UCAC4 361-113711 133 1744 -1756  Guillermina 23 19 33
VazzC h=17° A=210° IBE

24 00:03 UCAC4 391-069350 131 1640 -1148 2005 AU66 13 10 63
SMazJC h=21° A=218° IBE

24 00:36 UCACA4 360-198191 121 1931 -1805 2001 CX15 10 08 67
Vazl)C h = 22° A=181° IBE

25  01:15 UCACA4 334-140926 138 1815 -2315  Sabrina 32 32 10
SVazzC h=12° A =209° IBE

30 00:26 UCACA4 334-137883 144 1811 -2316  Sabrina 32 32 08
SazzZ ¢ h = 14° A =203° IBE

Novinka na internetu

Jak uZ bylo zminéno v predchozim ¢isle Zakrytového zpravodaje, déji se
na poli predpovédi zakryti hvézd planetkami v poslednich mésicich prekotné
zmény. V souvislosti s uvolnénim presnéjSich pozi¢nich dat hvézd, ale
i planetek, vychazejicich z méieni provadénych druzici GAIA, dafi se
generovat predpovédi s vyrazné men$imi nejistotami, neZ na jaké jsme byli
zvykli jesté pred nedavnem. Tento stav ale minimalné na prechodnou dobu
vnasi trochu chaosu.

Za tohoto stavu se, se snahou situaci trochu zptehlednit, do pfedpovédi
uréenych specialné pro stfedni Evropu, respektive Ceskou republiku, pustili i nasi
pozorovatelé zakrytd. Pocinaje Cervnem se s vysledky jejich snazeni muzete
prubézné seznamovat na strankach Hvézdarny v Rokycanech a Plzni:

http://www.hvr.cz/predpovedi-zakrytu/

Jednd se o vybér nejzajimavéjSich utkazti prezentovany v grafické podobé,
kterd ovSem obsahuje ve svém zahlavi soucasn€ veskeré udaje nutné pro provedeni
pozorovani. Vyzkousejte to!

Karel Halit

Zakrytovy zpravodaj — ¢erven (6) 2021
na strankach HvRaP http://NVr.CZ naleznete starsi ¢isla ZZ v elektronické podobé

Rokycany, 30. kvétna 2021


http://www.hvr.cz/predpovedi-zakrytu/

