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HVEZDARNA
V ROKYCANECH

v Rokycanech a Plzni

26. 11. 2020

Dneska by 10 s Slo
Planetky blizko Zeme€ cjne rimo

Relativné velice ¢asto se v poslednich letech na strankach denikd, v rozhlase,
na obrazovkach televize ¢i na internetu setkavame s vice ¢i méné poplaSnymi
informacemi tykajicimi se srazky s néjakym konkrétnim asteroidem, ktery podle
charakteru média pfinasi konec svéta, velké nebezpeli konce svéta nebo
S ulehéenim posledni vétou konstatuji, Ze ke sraZce tentokrat nedojde. Ani
V nejmensim bych se timto ¢lankem nechtél zafadit do zadné z téchto skupin.
Piesto si na druhou stranu nechci nechat ujit prileZitost, upozornit vas na
zajimavou situaci, K niZ dojde na konci listopadu, kdy kolem Zemé (v bezpecné

vzdalenosti) prosvisti dvé diametralné odliSné planetky.

Nebude to ale podivéani pro Sirokou vefejnost, ale pouze pro vazné zajemce
o astronomii, kteti maji k dispozici jak odpovidajici techniku, tak i dostatek zkusenosti
k jejimu vyuziti. Pfi splnéni obou podminek se miizete t&§it na zajimavou podivanou.

K Zemi se totiz blizi planetka s oznac¢enim (153201) 2000 WO107 a druhym tésnym
navstévnikem nasi planety se stane dalsi planetka, tentokrat skryvajici se pod kodem
2020 SO. V obou ptipadech astronomové hovoii o tzv. objektech NEO (Near-Earth
Object). Podle definice se jedna o blizkozemni planetky, jejichz ob&ézna draha kolem
Slunce lezi blizko ob&ézné drahy Zemé. Nekteré z nich dokonce protinaji drahu Zemé,
a proto predstavuji nebezpeci srazky. V soucasné dobé uz astronomové registruji vice
nez 20 tisic takovych objektt, které rozdélili do ¢tyt zakladnich skupin: Apohel (celd draha uvniti drahy Zemé), Aten (draha kiizuje
drahu Zemé a jeji vétSina lezi blize Slunci), Apollo (i v tomto pfipad¢ draha protina drahu Zemé, ale jeji vétSina se nachazi vné
drahy Zem¢) a Amor (drdha je vné drahy Zemé, ale priblizuje se ji na vzdalenost mensi nez 0,3 au).

Jako prvni se do blizkosti Zemé v noci z 28. na 29. listopadu 2020 dostane planetka 2000 WO107. Objevena byla prakticky
presné 20 let pfed nadchazejicim ptiblizenim (29. listopadu 2000) astronomy Massachusetts Institute of Technology (Lexington,
Massachusetts, USA) v ramci projektu LINEAR, ktery je uréeny pro systematické odhalovani a sledovani blizkozemnich objektu.
Obézna doba planetky je 318 dnil a excentricita drahy 0,7806. Dvé desitky let sledovani nam poskytly velice piesné informace
nejen o jeji draze, které ji zatadily mezi blizkozemni a potencionalné nebezpeéné asteroidy skupiny Aten, ale i o fyzikalni podstaté.
Pramér planetky je odhadnut na priblizné pﬁl kilometru COZ Z 2000

zkoumani elektromagnetického spektra se zda, ze planetka je tvofena
tmavou horninou. Pti letosnim pfiblizeni, K némuz dojde 29. listopadu
rano (5:08 UT), bude 2000 WO107 prolétat ve vzdalenosti
11,19nasobku distance Zemé — Mésic (4,3 milionu km). Nékolik dnt
kolem priletu by méla byt planetka zkoumana radioteleskopicky
prostfednictvim Goldstone Deep Space Communications (Kalifornie,
USA).

Ale Sanci dostaneme i my ve vizudlnim oboru spektra. Ze
stfedni Evropy se nam planetka pftiblizi nejtésnéji az za svitani, le¢
i V hodinach pied nim se do¢kame zajimavého pohledu. ,,Hvézdicka“
o jasnosti kolem 14. mag se mezi skutenymi hvézdami bude
pohybovat zdanlivou rychlosti jeden a &tvrt stupné za hodinu od
vychodu k zapadu jizni &asti souhvézdim Raka. Skute¢na rychlost




prtletu se bude pohybovat kolem 25,07 km za sekundu. Pozorovani mize lehce rusit Giplitkovy Mésic. Ale pii pouziti dostate¢né

mohutného dalekohledu, nebo jesté 1épe astrofotografie, se uspéch v podobé odhaleni mimotadné rychlé planetky urcité dostavi.
Pro nalezeni pohybujiciho se objektu bude vhodné mit k dispozici jeho ménici se soutradnice, které naleznete v ptipojené tabulce.

Pomoci muze i pfipojena mapka s vyznaéenou trajektorii 2000 WO107 mezi 17. hodinou (UT) 28. 11. aZ 5. hodinou (UT) 29. 11.

2020.
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Target body name: 153201 (2000 WO107)

Center-site name: Rokycany Observatory

Night 28./29.11.2020
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HR:MN R.A. (ICRF) DEC mag S-brt delta deldot S-0-T /r S-T-0O
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17:00 Am 09 32 54.29 +09 58 31.2 14.2 5.360 0.02969 -6.2562 104.3 /L 74.04
18:00 m 09 28 43.14 +10 25 11.6 14.2 5.339 0.02955 -5.8573 105.5 /L 72.90
19:00 m 09 24 28.41 +10 51 56.9 14.1 5.318 0.02941 -5.4392 106.6 /L 71.74
20:00 m 09 20 09.99 +11 18 44.9 14.1 5.297 0.02929 -4.9970 107.8 /L 70.57
21:00 m 09 15 47.82 +11 45 33.1 14.1 5.276 0.02917 -4.5268 109.0 /L 69.39
22:00 m 09 11 21.93 +12 12 18.8 14.0 5.255 0.02907 -4.0269 110.2 /L 68.20
23:00 m 09 06 52.43 +12 38 58.8 14.0 5.234 0.02898 -3.4972 111.5 /L 66.99
00:00 m 09 02 19.56 +13 05 29.9 13.9 5.212 0.02890 -2.9400 112.7 /L 65.78
01:00 m 08 57 43.61 +13 31 48.9 13.9 5.191 0.02884 -2.3592 113.9 /L 64.55
02:00 m 08 53 04.97 +13 57 52.5 13.8 5.169 0.02879 -1.7604 115.2 /L 63.32
03:00 m 08 48 24.12 +14 23 37.7 13.8 5.147 0.02875 -1.1506 116.4 /L 62.09
04:00 m 08 43 41.56 +14 49 01.7 13.8 5.125 10.02873 -0.5373 117.7 /L 60.85
05:00 Am 08 38 57.81 +15 14 02.0 13.7 5.103 0.02873 0.0717 118.9 /L 59.61

: . * Z j . Po letoSni navstévé Zemé,

Rl 29. listopadu 2020, se bude asteroid

. i v budoucnosti vracet a pii kazdém
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dalsim pruletu se vice blizi k draze
nasi planety. K tésnéjSim pricho-
dim dojde v listopadu 2040, a poté
v listopadu 2093. Na nejtésnéjsi
piiblizeni si po¢kame do 1. prosin-

- ce 2140, kdy 2000 WO107 proleti

asi v poloviéni vzdalenosti Zemé-
Mésic. Ani pfi této navstéve za 120
let ale Zemi zadné nebezpedi hrozit
nebude. Draha planetky je dobie
znama a prulet bude maximalné
zajimavou podivanou pro podstat-
n¢ §irsi okruh zdjemcti nez letos.

A jak uz bylo pfedeslano,
nezlistane pouze u vy$e popsaného
ukazu. Hned o dvé noci pozdéji,
z 30. listopadu na 1. prosince 2020,
se tésné kolem Zemé& prosmykne

dalsi zajimavy objekt. Ten byl identifikovan v ramci projektu Pan-STARRSI1 na observatoii Haleakala (Havaj, USA) skute¢né

nedavno — 17. zafi 2020. Odbornici vlastné doted’ tapou, zda se jedna
0 drobny asteroid, nebo je to pozistatek naseho vesmirného
vyzkumu. Vime pouze to, Ze se blizi k Zemi po trajektorii, ktera
z n¢ho udéla objekt s velice slozitou drahou, ktery bude na zacatku
docasné zachycen v Lagrangeové bodé L2, respektive na konci
v bodé L1. Na své pouti vesmirem se nejtésnéji Zemi na pielomu
letoSniho listopadu a prosince dostane do vzdalenosti pouhych
50 tisic km (0,13 vzdalenosti Mésice). Dalsi, byt ne uz tak tésné
ptiblizeni, nas pak ¢eka zanedlouho, jiz kolem 2. tnora 2021 (ve
vzdalenosti 230 tisic km). Grafické znazornéni slozité drahy 2020 SO
Vv blizkosti systému Zeme&-M¢sic je na ptfipojeném obrazku.

Draha podobna draze Zemé (obéh za 385,78 dne) a nizka
relativni rychlost (3,9 km/s) naznacuji mozny umély ptvod objektu.
Paul Chodas z Jet Propulsion Laboratory vyslovil podezieni,

ze 2020 SO je posilovacim motorem rakety Atlas Centaur D, ktera vystartovala 20. zafi 1966 se sondou Surveyor 2 k Mésici. Zda



se jedna o ,pfirodni“ planetku, nebo vyrobek lidskych rukou, nam
pomohou rozlustit spektralni méteni, ktera se chystaji na obdobi
nejtésnéjSiho piiblizeni. Uvidime, zda je ,,planetka“ pokryta barvou
oxidu titanicitého.

I v tomto pfipadé budeme mit Sanci zdhadny objekt, ktery jak se
zdd ma pramér pouhych 7 metrti, vysledovat i v amatérskych
podminkach. Vzhledem Kk jeho podstatné mensi vzdalenosti od Zemé
bude i jeho vlastni zdanlivd rychlost mezi hvézdami vétsi nez
Vv ptedeslém piipadé. Za hodinu se 2020 SO posune o plné tii a t¥iétvrte
stupné. Vlastni pohyb télesa tak bude podstatné pomalejsi nez denni
pohyb hvézd dany rotaci Zemé. Objekt o jasnosti kolem 14. mag bude
vychazet 30. listopadu 2020 nad severovychodem pravé v case
soumraku. Vyhledat jej bude mozné v jihovychodni ¢asti Vozky, Z niz
ptejde do severni partie souhvézdi BliZzenct, kterym bude postupovat
stale k vychodu. Kolem piil jedné UT (1. 12. 2020) se piiblizi k jasné
hvézdé Castor, kterou mine severné ve vzdalenosti pouhého jednoho stupné. V zavéru noci bude pokracovat severni partii Raka
a pted svitdnim vstoupi do souhvézdi Lva. To uz ale bude po kulminaci, téméf 60° nad jihojihozapadem, rano 1. prosince 2020.
Béhem noci se tak 2020 SO pfesune mezi hvézdami o plnych vice nez 45,5° od zapadu na vychod. Ménici se soufadnice naleznete
Vv ptipojené tabulce. Pomoci miize i pfipojena mapka s vyznacenou trajektorii 2020 SO mezi 17. hodinou (UT) 30. 11. az 5. hodinou
(UT) 1. 12. 2020.
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Target body name: (2020 SO)
Center-site name: Rokycany Observatory
Night 30.11./1.12.2020

HR :MN R.A. (ICRF) DEC mag S-brt delta deldot S-0-T /r S-T-0
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7:00 Am 06 03 08.60 +28 7 5 n.a. 0.00099 -1.9714 157.4 /L 22.61
18:00 m 06 12 31.68 +29 19 25.2 14.5 n.a. 0.00094 -2.0024 155.3 /L 24.70
19:00 m 06 22 30.94 429 57 45.3 14.4 n.a. 0.00089 -2.0214 153.1 /L 26.91
20:00 m 06 33 13.32 +30 36 53.1 14.4 n.a. 0.00084 -2.0291 150.7 /L 29.26
21:00 m 06 44 48.71 +31 15 41.9 14.3 n.a. 0.00079 -2.0266 148.2 /L 31.78
22:00 m 06 57 30.66 +31 52 40.9 14.2 n.a. 0.00074 -2.0154 145.5 /L 34.50
23:00 m 07 11 37.11 +32 25 46.2 14.2 n.a. 0.00070 -1.9971 142.5 /L 37.49
00:00 m 07 27 31.24 432 52 07.6 14.1 n.a. 0.00065 -1.9727 139.2 /L 40.82
01:00 m 07 45 42.06 433 07 46.7 14.1 n.a. 0.00060 -1.9422 135.4 /L 44.60
02:00 m 08 06 44.74 433 07 04.2 14.0 n.a. 0.00055 -1.9039 131.0 /L 48.96
03:00 m 08 31 19.86 +32 41 49.5 14.0 n.a. 0.00051 -1.8532 125.9 /L 54.10
04:00 m 09 00 10.58 +31 40 13.8 14.0 n.a. 0.00047 -1.7810 119.7 /L 60.24
05:00 Am 09 33 56.18 +29 45 36.6 14.0 n.a. 0.00042 -1.6718 112.3 /L 67.68
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Oba objekty budou mit, jak uz bylo uvedeno, v ¢ase nejtésnéjsich priblizeni jasnost kolem 14. mag. Z toho plyne, Ze pro jejich
dostanou i majitelé mensich ptistroji umisténych na dobfe ustavené paralaktické montazi. Tém miZze pomoci astrofotografie.

Pro vizualni pozorovani bude nutné mit k dispozici co nejpodrobné&jsi mapu oblasti, kterou bude téleso prochazet a hledat
,Hhveézdicku®, ktera na mapé bude schézet. Po jejim nalezeni bude mozné si podezieni snadno ovéfit. S ohledem na rychly pohyb
sta¢i zopakovat pozorovani s odstupem, byt’ jen nékolika desitek minut. | po nich uz by se mél projevit pohyb hledaného objektu na
pozadi fixnich hvézd, coz nase podezieni jednoznacné potvrdi, ¢i vyvrati. Prakticky obdobny tkol bude stat i pied astrofotografy,
ktefi si oblast nebe s planetkou opakované vyfotografuji. MéEli by pii porovnani snimkt hledat objekt, ktery mezi hvézdami zméni
svoji pozici. Nebude pak zadnym problémem nasnimat celou sérii pozic a jednotlivé snimky pak seCist do specifické formy
Casosbéru. Jako ukazka toho, jak by mohl vypadat vysledny slozeny snimek, miize slouzit ptipojeny obrazek zachycujici planetku
2018 JX z kvétna 2018. Na tfinacti 40sekundovych expozicich M. Antose (Jablonec nad Nisou) byl pohyb blizkozemni planetky,
S jasnosti 16,2 mag, zachycen v pribéhu pouhych necelych deviti minut. Pfi pouzité pointaci na planetku se hvézdy protahly na
kratké ¢ary. O hodné jednodussi je slozit snimky na hvézdy, kdy stalice zlistanou bodové, a naopak do kratkych ¢arek se roztahne
obraz planetky.
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asteroid 2018 JX 0,66"/pix 13 x 40s 22:36 - 22:44 UT 13.05.2018

At se na zajimavé objekty, pohybujici se z astronomického pohledu v bezprostiedni blizkosti nasi Zemé, podivate nebo je
zachytite n€jakym jinym zpisobem, bude to jisté¢ zajimavé zpestieni pro kazdého zajemce o nocni oblohu. Nenechte si tedy
2000 WO107 ani 2020 SO uletét.

Karel Halit
Hvézdarna v Rokycanech a Plzni
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