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Navstéva planetky Bennu

OSIRIS-REX
odebral vzorky FE=S

OSIRIS-REX (zkratka anglickéch slov The Origins, Spectral Interpretation,
Resource ldentification, Security, Regolith Explorer) je nizev sondy a sou¢asné
i védecké vesmirné mise
NASA, jejimz cilem je
nav§téva planetky 101955
Bennu. Start sondy se
uskuteénil 8.zari 2016 a
trvalo vice neZ dva roky, nez
se sonda 3.prosince 2018
dostala ke svému cili — na
orbitu pfiblizné 19 km nad
povrchem planetky. To vSak
byl teprve zacatek. Cilem
mise neni jen  detailni
prizkum planetky, ale
predevs§im odebrani vzorkiu
zjejiho povrchu a jejich
dovezeni zpét na Zemi, které je planovano na rok 2023

Ke splnéni hlavniho ukolu mise, ke sbéru vzorkd, doslo 20. fijna leto$niho
roku. Nejkriti¢téjsi ¢asti experimentu bylo bezpochyby pfiblizeni sondy k povrchu
asteroidu, ktery je od Zemé vzdaleny piiblizng 321 miliont kilometra. Ukolem
sondy pfitom nebylo na vesmirném télese ptistat. OSIRIS-REX se pouze pfiblizil



k povrchu a pomoci dlouhého ramene TAGSAM (Touch-And-Go Sample
Acquisition Mechanism) nabral cenny vzorek. Sonda zahajila svij sestup
s pouzitim manévrovacich trysek, které ji dostaly na sestupovou drahu. Vybranym
cilem se stal krater Nightingale. Manévrovani nad nim si sonda nacviéila na
nedisto jiz diive. Tentokrat uz ale, na rozdil od pfedchozich zkousek, do akce méla
pfipravenou i 3,35 m dlouhou robotickou ruku TAGSAM (Touch-And-Go Sample
Acquisition Mechanism) uréenou pro sbér materialu z povrchu asteroidu.

Satelit se nejdiive spustil do
vysky 800 metrti a nasledn¢ se
priblizil na 125 metrd nad
povrch. V této fazi prob&hly dva
zazehy, diky nimZz sonda
srovnala krok s rotaci planetky a
jako by visela nad vybranou
oblasti na jejim  povrchu.
Zbyvalo uZz jen se spustit
vertikalnim smérem na vytycené
misto.

Tato nejndrocnéjsi faze trvala
11 minut a OSIRIS-REx se
musel béhem ni automaticky
navigovat do malého prostoru s
primérem nékolika metr hned
vedle velkého balvanu, ktery pfi
pfedchozim detailnim mapovani povrchu dostal prezdivku Mount Doom. I pfes
jeho blizkost bylo vybrané misto jednim z mala vhodnych, nebot’ jinak se planetka
Bennu ukazala jako velice ¢lenita.

Po  kontaktu ~ TAGSAM
uvolnil stlaceny dusik, ktery
zvitil materidl pod nim, a jeho
cast skoncila ve sbérném kosi.
Samotny sbér vzorku trval
priblizné 6  sekund.  Cely
priblizovaci  manévr,  vcetné
vlastniho  odbéru,  zachytila
Casosbérnym zaznamem kamera
SamCam (82 snimku). Telemetrie
nasledné potvrdila, z2 TAGSAM
provedl to, co mél, ale kolik
materidlu  z Bennu dokézal
sesbirat, to zatim nevime. Thned
poté¢ sonda zapnula trysky a &
vydala se opét na svou vychozi bezpecnou orbitu.
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Americké NASA se tak povedlo to, co minuly rok ptedvedla japonska JAXA.
Tentokrat ale nejde o sondu Hayabusa 2 u asteroidu Ryugu, ale o OSIRIS-REXx a
planetku Bennu.

Piedbé&Zné zpracovani ziskanych dat naznaCuje, Zze OSIRIS-REX je po
riskantnim manévru v dobrém stavu. Nyni je nutné, aby tym NASA vyhodnotil,
zda roboticka paze zvladla odebrat dostate¢né mnozstvi materialu, nebo zdali bude
nezbytné sbér v lednu roku 2021 opakovat. Cilem je, aby v TAGSAM uvazlo
alespoit 60 graml materialu uvolnéného z povrchu planetky.

Po nashromazdéni dostate¢ného mnozstvi materialu bude sondé vydan pokyn
k ulozeni vzorkd do navratové kapsle (Sample Return Capsule), a to jednodusSe
umisténim celého sbérného kose do jejiho nakladového prostoru.

Podle poslednich dostupnych informaci se podafilo nabrat nejméné 400 gramt
materidlu, coZ je mnohem vice, nez v co védci doufali. Naopak znepokojivou
zpravou je, ze z kontejneru unika sebrany vzorek. Pozemni operatofi kvili tomu
zrusili na sobotu naplanované méfeni mnozstvi odebraného materialu, pfi némz se
m¢éla sonda otacet. Nechtéji riskovat dalsi ztraty. Naopak se budou snazit sondu co
nejvic znehybnit a soustiedit se na zabezpeCeni odebraného materialu v kapsli.
Bude k tomu zapotiebi manipulovat s ramenem, coz musi védci pfipravit. Zatim
jsou vzorky v kruhové schrance, kterd je na konci ramene a jejiz uzaviraci
mechanismus zablokovaly zachycené kameny.

Bude nutné pockat, jak se situace vyvine. V kazdém ptipadé na bfezen piistiho
roku, kdy nastane konstelace nejvhodnéjsi pro energeticky tisporny navrat k Zemi,
by se mél cenny naklad vydat na cestu zpét. Dle planu pouzdro dorazi na nasi
planetu 24. zafi 2023, kde na néj jiz nyni netrp€livé ¢ekaji v laboratofich odbornici
z celého svéta.



Zdkrytarskad obloha ftijen 2020:
Jsou tu dlouhé podzimni noci

BohuzZel spole¢né s nimi lze ofekavat i poSmourné pocasi s oblohou
plnou mraki. Uvidime, ktera z uvedenych alternativ prevazi a jak si
budeme mit moZnost vychutnat velice Sirokou nabidku zakryti, kterou
nam listopad 2020 p¥ipravil.

Do listopadové nabidky nejzajimavéjsich totalnich zakrytt hvézd Mésicem se
dostalo velice péknych dvacet dva tikazi. Mésic se tentokrat rozdélil na dvé témér
identické poloviny. V té prvni, kterda zabira prvni dekadu, se dockame série
vystuptl, ktera ¢ita 13 velice rovnomérné rozlozenych vystupd, které prob&éhnou
relativné vysoko nad obzorem a se Sluncem hluboko pod nim. K uvedené periodé
Ize pticist i ranni, uz Gsvitovy tikaz 11. listopadu, kdy se nabizi vstup i vystup jasné
hvézdy o jasnosti 4,0 mag, ale s tim ze k jejimu vstupu dochazi za pokrocilého
svitani a vystupu uz se Sluncem nizko nad obzorem. Po desetidenni pauze kolem
upliiku se ke slovu v posledni dekadé dostanou i vstupy. Vybranych v tabulce je
jich sedm a lIze je hodnotit obdobné jako uvodni vystupy, tedy az na vyjimky
vysoko nad obzorem a se Sluncem dostatecné nizko pod nim. V kazdém ptipadé
1ze konstatovat, Ze se zajemci o sledovani tohoto typu zakryta maji v listopadu na
co se t&sit a néjaky tikaz na né ¢eka, v prvni a posledni dekadé téméi kazdy den.

Zvlastni pozornost si pak zaslouzi osm tkazi, které jsou Vv tabulce pod timto
odstavcem odlisené tmavé modrou barvou. P#i nich by se na zaznamech, ziskanych
nékterou z objektivnich metod méfeni, méla projevit podvojnost zakryvanych
hvézd.

Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2020 listopad

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill h h A 0 0 o m/lo mlo
2 140 6 R 93484 7.0 98- 164 50 225 75N 281 293 +1.7 -1.6
2 22 952R 93840 7.2 95- 155 49 125 43N 311 319 +2.7 -1.2
319 29 21 R 752 4.6 91- 145 19 79 39S 215 219 -0.4 +2.3
5 3 34 38 R 78051 7.6 82- 130 60 220 72N 288 285 +1.5 -1.5
5 21 48 55 R 1052 6.8 76- 121 27 84 84s 269 262 +0.3 +1.5
6 1 47 17 R 1070 5.2 75- 119 61 144 41s 227 219 +1.4 +2.8
6 4 46 55 R 1080 6.7 74- 118 -12 58 227 458 231 222 +1.9 +1.1
7 014 30 R 79804 7.4 66- 108 41 102 28N 343 330 +2.1 -3.7
7 031 8R 1195 6.8 66— 108 43 105 55N 315 302 +1.4 -0.5
7 2 31 33 R 1200 6.9 65- 107 59 141 31S 222 209 +1.5 +3.8
7 3 8 1R 1208 6.4 65- 107 62 156 35N 336 323 +1.5 -3.6
8 4 4 1R 1342 7.6 54- 95 60 159 17N 359 341 +0.5 -7.1
10 3 24 50 R 1569 6.9 33- 70 37 118 66S 271 248 +1.1 +1.3
11 5 42 35D 1702 4.0 21- 55 -4 42 145 -72S 134 111 +1.0 -0.6
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11 6 52 6 R 1702 4.0 21- 55 5 46 169 82S 289 265 +1.4 -0.3
21 17 512 D 3202 6.2 45+ 84 22 184 35N 16 37 +0.6 +1.3
22 22 20 38 D 3349 4.1 57+ 98 2 246 825 75 98 +0.4 -1.1
24 15 37 9D 18 5.8 73+ 117 -5 20 126 47N 21 44 +0.6 +2.4
25 23 24 4 D 150 6.1 83+ 131 23 243 53N 26 48 +0.5 +0.9
26 19 9 34 D 249 4.5 89+ 140 43 156 26N 359 19 -0.1 +3.3
27 17 35 1 D 110516 6.9 94+ 151 32 116 715 82 100 +1.0 +1.7
27 19 43 8 D 362 6.5 94+ 152 47 151 81S 72 90 +1.5 +1.2

V pribéhu listopadu 2020 nas neceka v oblasti Ceské republiky a jejim

bezprosttednim okoli zadny zajimavy tecny zakryt.

Listopad jako mésic s jiz skuteéné dlouhou noci nabizi tradi¢né velmi $iroky
vybér zajimavych zakrytd hvézd planetkami. Tentokrat byly do tabulky vybrany i
ukazy, u nichz nékteré z parametri jsou vyluCujici pro vizudlni sledovani. Ale
vétSina méteni se jiz delsi dobu odehrava objektivnimi metodami, které jejich
zaznamy UumoZznuji.

Ctyficet sedm vybranych zakrytt hvézd planetkami prakticky plynule pokryva
cely kalendaini mésic a pouze v sedmi dnech neni naplanovani zadné méfeni. Je
velice obtizné vypichnout néktery jednotlivy tikaz. To bude vhodnéjsi nechat na
pozorovatelich, ktefi nejlépe posoudi své technické moznosti. Ale piesto Si
neodpustim upozornéni na to, co se stava skute¢né vyjimecné. Nekteré dny jsou
totiz zakryty, skoro si dovolim v tom nejpozitivnéj§im slova smyslu fici, zahlceny.
Ze v nabidce pro jednu noc jsou dva ¢&i tii ukazy, je V letosnim listopadu témét
bézné, ale dockat se Ctyi zakrytd hned tfikrat za jediny mésic, uz je skutecnou
kuriozitou (z 11. na 12., z 21. na 22. a z 27. na 28. 11.). Takze uz jde pouze o to,
aby s nami dostate¢né asertivné spolupracovalo i pocasi.

Jak uz bylo fe€eno vySe, zvazte v kazdém ptipad¢é své technické moznosti a
vyuzijte Siroké listopadové nabidky nasledujici tabulky k ziskani co nejvétSiho
poctu pozorovani.

dat. UT  hvézda jas. RA Dec. planetka [4] trv. pok.

11/20  h'm mag h m o km S mag

01  17:56 UCAC4 337-194848 134 2004 -2237  Danubia 21 09 35
ZazSC h=15° A =200° ITA

01 1853 TYC 1757-00993-1 110 0156 +2240 Academia 42 43 30

VazlzC h = 41° A=104° I0TA

02  23:33 UCAC4 614-035991 134 0644 +3237  Miyazaki 14 20 26
JMazSC h = 48° A= 93° ITA

03  19:22 TYC 2254-01290-1 104 2340 +2616 Zulu 20 11 70
JazSC h = 66° A= 160° ITA

04  01:26 UCACA4 497-032592 140 0650 +0920 2000 FQ48 34 37 35
SazJC h = 45° A = 145° ITA

04  02:50 UCACH4 672-042854 133 0605 +4417  Renate 20 27 21
z¢ h = 80° A=120° UK

04  16:52 UCAC4 675-019726 130 0326 +4449 1998 YR5 13 10 55
SazJC h = 26° A= 50° ITA

05  18:13 UCAC4 351-190312 137 2108 -1956  Monica 20 12 30
JazSM h=19° A= 193° ITA

06  01:08 UCACA4556-001744 133 0054 +2104 1986 TR6 52 36 38
SMazZC h=34° A =262° IBE
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02:15

21:04

02:42
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UCAC4 537-038021
SCazSM
UCAC4 321-221064
ZazSC
UCAC4 527-006814
SVazSzZC
UCAC4 376-166207
JazSM
UCAC4 498-004275
SazzC
UCAC4 570-022053
JC
UCAC4 617-045678
JazS M
UCAC4 365-182790
JCazSM
UCAC4 507-003428
SVazzC
UCAC4 426-034267
SZazJC
UCACA4 497-024296
JMazzC
UCAC4 473-008094
VazZC
UCAC4 532-009023
SMazzZC
UCAC4 507-024682
SazJC
UCAC4 535-013994
JM
UCAC4 508-029268
SazlC
UCAC4 458-010796
SMazZC
UCAC4 617-009738
szC
UCAC4 585-033901
JMazSC
UCAC4 400-029007
VazlC
UCAC4 497-005064
SMazSC
UCAC4 575-004987
z¢
UCAC4 362-199095
ZazSC
UCAC4 660-010661
SazzC
UCAC4 449-128187
ZCazSM
UCAC4 598-042555
SMazSVC
UCAC4 517-006408
SMazZC
UCAC4 585-034589
VazlC
UCAC4 543-009288
JMazZC

13,8 07 06

+17 22
A =145°
-2553
A =205°
+15 16
A =102°
-14 59
A =227°
+09 34
A=117°

Endymion
Heidelberga
Aksnes
Shikoku
2003 QR88
Harding
Showa
Tamariwa
Boyarchuk
1999 CB75
Olympiada
Tsurui
Fatme
Vadimsimona
Sapientia
2001 KK62
Sholokhov
Dacke
Estremadoyro
Ganymed
Lucina
Imatra
Celsius
Regina
Philippina
Genevieve
Andersen
Stasik

Nininger

60

75

46

23

12

19

28

28

24

19

32

12

84

16

108

4

35

27

19

36

137

56

35

50

55

40

21

28

41

93
29
38
08
09
44
20
10
18
21
44
10
71
27

12,1
18
33
20
31
2,7
938
46
16
40
21
7,7
16
40

3,0



26 02:34 UCACA4 651-048155 13,4 0840 +4012 Amata 61 85 29

JazSz ¢ h=77° A=131° ITA

26 22:19 UCAC4 664-035710 144 0517 +4239  McGlasson 23 14 17
sC h=71° A=101° IBE

27  03:24 UCAC4 580-035729 130 0705 +2558  Fujiwara 15 16 46
Jazz C h = 60° A =226° UK

27  21:47 UCACA4 562-020248 135 0548 +2213 Inna 33 27 27
sz¢ h = 48° A=115° IBE

28 00:18 UCAC4 493-004337 12,5 0258 +0830  Walbeck 20 24 30
VazlzC h=237° A=232° IBE

28 00:26 TYC 160-01055-1 83 0645 +0721 2001 HK7 17 12 103
SazJM h = 45° A =156° IBE

28 02:33 UCAC4 492-035393 132 0700 +0816 Biezenzo 16 21 48
Sazz C h = 47° A =199° IBE

30 01:06 UCAC4 616-018839 139 0507 +3309  Ernestina 28 23 12
z¢ h=67° A=232° UK

30 02:20 UCAC4 438-009797 145 0520 -0232  Seppina 71 51 04
SMazJC h=38° A =223° IBE

| kdyz vySe uvedena nabidka uz je pomérné obsahla, sledujte, jako kazdy
mésic, i v listopadu pravidelné www stranky vénované upfesnénim zakrytd hvézd
planetkami! Neni vylou¢ené, Ze na nich naleznete néjaky novy tkaz, piipadné si
vyberete jesté z podstatné obsahlejsi nabidky néktery z téch, které mé nezaujaly.

OCCULTWATCHER (http://www.occultwatcher.net/)
IOTA - Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/),
EAON (http://astrosurf.com/eaon/),

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html).

Organizacni zdleZitosti:

Setkani ZARok 2020

Na rokycanské hvézdarné se v sobotu posledniho Fijna virtualné ,,sesli*
predevsim vazni zajemci o pozorovani zakryti hvézd télesy slunecni soustavy.
S ohledem na koronavirovou situaci a vladni opatieni nebylo mozné se sejit
tak jako v predeslych letech, ale bylo nutno vyuZit techniku a setkat se
prostirednictvim po¢ita¢ovych monitori.

Oficialni zahajeni akce se tak oproti

puvodnimu planu posunulo az na ® G oo
sobotni 10. hodinu a program byl b
zkracen na jediny den. PfihlaSeni se Go 9|€ o =
V dopoledni ¢asti programu seznamili, S . ™M e
prostiednictvim také virtuélnich
Gastniki letogniho ESOPu, I .0 0.0 & B R
S vybranymi zajimavymi pfispévky. L M.
Miroslav  Polagek se  zaméfil N2 o cone oo oo


http://asteroidoccultation.com/
http://astrosurf.com/eaon/
http://www.euraster.net/pred/index.html

technické otazky tykajici se predev§im moznosti vyuzivani novych digitalnich
kamer. Jifi Kubanek pak probral informace tykajici se zajimavych tkazi roku 2021
s dirazem na moznosti sledovani pfirozenych sateliti planetek, kterych dnes
zname jiz vice nez Ctyfi stovky. Jeden z pfispévka se také pro urcité odlehceni
tykal rekordd ohledné rychlosti naslednych pozorovani pozitivnich zakrytt jednim
pozorovatelem.

Odpoledni program ve 13 hodin zacal ,ndvstévou™ astronoma amatéra, pana
Pavla Jichy, na jeho dalkové ptistupné hvézdarné. Pro pozorovatele zakrytd by
bylo takovéto uspoiadani velice zajimavé v ramci zahusténi sit€ pozorovacich
stanic zakrytafi. Na toto zpestieni programu pak navazaly dalsi piispévky
s tématikou zékrytd roku 2021. Karel Halif pfedstavil nejzajimavéjsi totalni a te¢né
zakryty hvézd M¢ésicem
nadchazejictho roku. Nasledné ZAKRYTY HVEZD
nflvg%a}a 0bsahle;s1 omformavlce PLANETKAMI
tykajici  se  zakrytdi  hvézd < r
planetkami ve stfedni Evropé : L
podle nomindlnich  odpovédi ) | ‘

E. Goffina (Belgie) a S. Prestona

(USA). Posledni partie ptispévku

byla vénovana specialit¢ pristiho

roku, kterou budou vzajemné

ukazy Jupiterovych galilejskych i

mésich. Pro ty, kdo se sobotniho  ipim
e . ZARok 2020

vysilani netcastnili, je kompletni

prezentace dostupna na strankach Hvézdarna v Rokycanech a Plzni na odkazu

(http://www.hvr.cz/wp-content/uploads/2020/11/zakryty2021.pdf ) .

Zavérecna partie, jiz v pozdnim sobotnim odpoledni, byla vénovana riznorodé
diskusi nad otazkami, které mély vétSinou praktickou navaznost na sledovani
zékryta.

Celé netradi¢ni setkani, alesponi na mé pusobilo velice pfijemné a po jeho
zavéru jsme nabyli presvédceni, ze v urcitém slova smyslu by byla skoda ziskané
zkuSenosti nevyuzit i v budoucnosti. Ne ze bychom se v Rokycanech nechtéli sejit
fyzicky, zfici se této moznosti by byla jisté Skoda, ale soucasné se pred nami
oteviela moznost, aby Se naseho setkani mohli virtualné zacastnit i dalsi zajemci,
kteti z jakéhokoli divodu nebudou mit mozZnost pfijet.

V kazdém pripadé bych na zavér jesté chtél podékovat vSem, kteii se podileli
na technickém =zajisténi akce, kterd i po této strance dopadla nad ocekévani
uspesne.

Karel HALIR, Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, p. o.

Zakrytovy zpravodaj — listopad (11) 2020
na strankach HvRaP http://hvr.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts
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