Av I:LUA KNA Rokycany

Rijen 2020 (10)

V hlavni roli Io, Europa, Ganymede a Callisto

MUTUAL EVENTS

Sklon rotacni osy planety Jupiter vici ekliptice jsou pouhé priblizné tii
stupné. Presto i u této obfi obéZnice miuZeme hovofit o obdobich slunovrata ¢i
rovnodennosti. S ohledem na delSi trvani obéhu v podstatné vétsi vzdalenosti
od Slunce, neZ je tomu u Zemé, jsou i periody stfidani ,,ro¢nich obdobi*“ na
Jupiteru nepomérné del§i. U Zemé jsme zvykli na interval odpovidajici vice
méné ¢tvrtin€ roku. Jupiter stfida svij naklon vici Slunci s periodou priblizné
tri let (obéZna doba ¢ini 4332,59 dni, coZ
je necelych 12 let).
To znamena, Ze do ,,rovnodennosti se
dostava s odstupem piiblizné Sesti
pozemskych let. Pravé to je také perioda
opakovani tzv. vzajemnych ukazi
(mutual events) jeho ¢ty velkych
\ mésici, obihajicich planetu v roviné

kolmé k rotaci tohoto obra, ktera je
pokazdé dlouha asi jeden rok.
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Co ale vpraxi ,mutual events vlastné jsou? Jednd se obecné feceno
o vzajemné zakryty a zatméni pfirozenych satelitd planety pti pohledu za Zemé. Jak
uz bylo konstatovano v zahlavi, k tomu, aby k nim mohlo dochazet, je nutné, aby
Gal?leovské més.ice Earth
Jupitera lezely v roviné
odpovidajici roving
obézné drdhy Zemé
kolem Slunce neboli
ekliptice. Princip je
nazorné¢ ukdzdn na

Sun

Eiip(;)vjenér.n obrézku, _ u““ul 7
odfe je oznaeno I allation

zatméni meésice,
ptipadné napravo cerné,
jeho  zdkryt  pfimo
planetou Jupiter. O tyto
ukazy se ale vtomto
¢lanku nejednd. Nas zajima situace oznacena zelen€, tedy zatméni vzdalenéjsiho
Z mésict a Cerven¢ oznacena pozice satelitu, pfi niz pfi pohledu ze Zemé¢, vidime
vzajemné piekryti dvou Galileovskych téles.

V uvedenych ptipadech se jedna o hru svétla (slune¢nich paprski) a stint (kuzelt
stind za objekty mésicil) vrhanych do prostoru smérem od Slunce nebo o vzajemné
fyzické piekryti dvou téles. Ukazy Ize rozélenit do nékolika kategorii, které nam
nejlépe priblizi
pfipojeny obrazek. Occultations:
Zakladni dé€leni je na
zakryty (Occultations)
a zatméni (Eclipses).
Pti zakrytech se mésice ARl
dostavaji z pohledu
pozorovatele do jedné
pfimky a vzajemné se
fyzicky po né&jakou
dobu castecné ¢i uplné
piekryvaji. To
samoziejmé vede ke zméndm jejich souctové jasnosti, nebot’ v okamziku urcité
vzajemné vzdalenosti od sebe nam pfi sledovani ze Zemé€ splynou. Zatméni se
naopak projevuje pouze u jednoho z mésicti, byt’ se na ném musi podilet i druhy, do
jehoz stinu ve tvaru kuzelu se zatmivany satelit na urcity ¢as ponofii. Jak zakryty, tak
i zatméni pak mohou byt uplna (Total), prstencova (Annular) nebo ¢astecné (Partial).
Zalezi pfi tom jak na skutecné velikosti jednotlivych mésicti (pii zakrytech),
respektive navic i na vzdjemné vzdalenosti a tim i1 priméru a délce vrzeného stinu
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(pfi zatménich). Pravé od parametrd jednotlivych ukazi pak zavisi pozorovatelny
pokles jasu piekryvajici se dvojice mésict ¢i zatmivaného satelitu.

Nejblizsi obdobi, kdy bude mozné pozorovat vzajemné ukazy Vv soustavé
Galileovskych mésicti Jupitera, nas ¢eka uz v nadchazejicim roce 2021. Prvni ukaz
je pfedpovédeén jiz na leden 2021. Zavér série pak nastane v listopadu téhoz roku.
Jiz tradi¢né je i vramci nadchazejici série vyhlasena dal$i kampan, tentokrat
s oznacenim PHEMUZ21 (zkratka pochazi

z francouzského PHEnomene MUtual a

posledniho dvojcisli roku kampané). v
Ptedpovédi pro kampain PHEMU21

jsou dostupné na strankach IMCCE

(Institut de mécanique céleste et de calcul

des éphémérides, Observatoire de Paris),
které naleznete na adrese:

http://nsdb.imcce.fr/multisat/nsszph517he.htm

Pro vygenerovani pfedpovédi sta¢i kliknout na $edivé policko Show a ziskate
kompletni sadu pfedpovédi, ktera ¢ita 242 ukazli pocinaje 3. lednem a konce
16. listopadem 2021. Tato piedpovéd’ je ale pocitana bez ohledu na misto
pozorovani, takze ukaz mtze probihat pod vasim obzorem nebo na denni obloze.
Proto je o hodn¢ vhodnéjsi do bilé kolonky Observatory code napsat namisto
prednastavené Cislice 500, nékterou konkrétni (co nejblizsi) stanici sit¢ MPC. Nabizi
se napt. 541 (Praha), 557 (Ondiejov) , 046 (Klet), 048 (Hradec Kralov¢), K62
(Teplice), ptipadné K61 (Rokycany). Kompletni nabidku observatoii sit¢ MPC
naleznete pod modrym odkazem the list. V okamziku, kdy byl pouzit kod nasi
hvézdarny, zuzil se pocet nabizenych tkazii na pouhych 36 polozek, S prvnim
ukazem 7. ledna a poslednim 30. srpna 2021. Ani tento vybér vSak bohuzel
nezohledniuje, zda K ukazu dochédzi na noé¢ni obloze. Dalsi ubytek pouzitelnych
ukazt tak limituje predposledni sloupec tabulky udavajici vysku Slunce nad
obzorem. Pokud za pouzitelné pro smysluplné pozorovani vezmeme zakryty a
zatméni, ktera nastavaji se Sluncem alespon 10° pod obzorem (a i to je vzhledem
k vétsSinou del$imu trvani ukazi velmi optimistické), smrskne se nam vybér pro cely
interval vzajemnych ukazl pro rok 2021 na pouhych 12 polozek. A to jsme jesté
vubec nebrali v uvahu dalsi parametry, které kazdy jednotlivy tkaz dale limituji.

S ohledem na to, ze kazdy pozorovatel by mél mit mozZnost si vybrat z co
nejkompletnéj$i nabidky, bude urcité nejspravnéjsi piedlozit vam celou ,,no¢ni
tabulku, kterd byla spocitana pro Hvézdarnu Rokycany. Je tfeba si uvédomit,
ze rozdily v Casech a parametrech jednotlivych ukazii budou prakticky shodné pro
celou stfedni Evropu, a proto je zcela jedno, zda na jejich zaklad€ budete pozorovat
z Rokycan, ASe ¢i Ostravy. Spi$ pajde o to, vybrat si pro sledovani ty spravné
zakryty ¢i zatméni s ohledem na jejich vysku nad obzorem, vzdalenost zi¢astnénych
mésicti viici jasnému kotoucku planety, trvani ukazt atp.

v5.19.11 Planet: Jupiter (INPOP17a)
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http://nsdb.imcce.fr/multisat/nsszph517he.htm

Observatory N: K6l - Rokycany Observatory
Timescale: UTC
Mean equator and equinox of J2000. ICRF.

Mutual events of satellites:

m d h m h m Type Dur(m) Impact m Am limb (") dist (™) h(°) Sun (°)
1 7 16 42 17 07 2E1 24.0 0.057 5.1 0.870 77.00 6.12 0.211 -11.964
4 1 3 37 3 46 3E2 7.7 0.420 4.7 0.465 43.62 55.99 2.660 -10.883
4 27 2 34 2 41 2E3 6.7 0.696 4.6 0.162 51.73 69.46 6.821 -11.381
6 7 1 36 1 42 1E2 4.9 0.648 4.6 0.205 112.72 45.15 19.087 -10.056
6 29 22 00 22 05 1E3 3.8 0.849 4.1 0.054 85.40 72.85 2.082 -15.727
7 1 21 43 21 47 1E2 2.9 0.925 4.4 0.019 127.71 34.82 0.679 -14.968
7 4 0 06 0 10 3E1 3.7 0.896 4.0 0.040 85.08 64.74 20.674 -16.407
77 0 47 0 50 1E3 1.8 0.970 4.0 0.005 96.70 65.92 25.231 -14.600
7 9 0 05 0 08 1E2 1.4 0.985 4.4 0.002 130.49 30.49 22.518 -16.963
8 1 22 00 0 06 302 124.8 0.997 4.0 0.000 149.17 19.547 -20.845
8 8 20 13 21 19 3E2 65.0 0.635 4.0 0.205 84.22 7.68 10.134 -13.777
8 30 19 2 19 16 3E2 12.6 0.766 4.0 0.120 205.20 13.26 12.708 -11.394

Prvni dva sloupce udavaji mésic a den ukazu. Nasleduji informace o ¢ase jeho
za&atku a konce (nasledné Gtyfi sloupce). Casy jsou uvadény pouze na minuty s tim,
ze u zacatkli jsou sekundy zanedbany a minutovy cas ponechan, zatimco
u koncti byly sekundy také odtrzeny, ale k minutam byla vzdy jedna pridana.
Dtlezitym sloupcem je Type. Zde se dozvime, o jaky tkaz se jedna. Prostfedni
pismeno E znamena Eclipse (zatméni) a O Occultation (zakryt). Cisla pred a za
pismenem pak odpovidaji jednotlivym Galileovskym mésicim (Io 1; Europa 2;
Ganymede 3 a Callisto 4). Sloupec Dur (m) udava délku trvani ukazu v minutach.
Hodnota Impact nas informuje o velikosti neovlivnéné ¢asti povrchu zatmivaného ¢i
zakryvaného mésice. To pak uzce souvisi s hodnotami jeho jasnosti m (mag),
respektive je$té vyznamnéji s hodnotou Am (mag) udavajici pokles jasnosti
v pribéhu ukazu. Nasledujici sloupecky pak hovoii o vzdalenosti od disku planety
limb () a vzdalenosti mésici pti zatménich dist (). Posledni dva sloupce nas
informuji o vy$ce Jupitera nad obzorem h (°) a ,,hloubce* Slunce Sun (°) v okamziku
stiedu ukazu.

Vzhledem Kk tomu, ze pro vizualni sledovani vzajemnych ukazi Jupiterovych
meésicl je nezbytné, aby pokles byl vyssi nez 0,5 mag, je z tabulky zfejmé, Ze tento
zplisob pozorovani je tentokrat prakticky nepouzitelny. Sanci maji samoziejmé
fotometricka CCD méfeni, u nichz vSak byva casto problém s dostatecné presnym
navazanim ¢asu. Nasi Sanci je v tu chvili pouzit techniku uZivanou pfi sledovani
zékrytd hvézd planetkami. TV signal vnormé PAL = T
je sledem 50 pulsnimkt za sekundu, umoziujici
tim padem velice detailni ¢asové rozliSeni az 0.02
sekundy (které v tomto piipadé ani neni potiebné).
Uskali je vmalych poklesech jasnosti, ale pii
dobrych  podminkdch umoznujicich kvalitni
zaznam budou vysledky pouzitelné a pfinesou
podobné krasné“ grafy, jaky je na pfipojeném
obrazku z posledni kampang z roku 2015.
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Zdkrytarskad obloha ftijen 2020:
Na konci rFijna se dockame

Po dlouhych mésicich na nas €eka klasicky stiedoevropsky ¢as SEC
a Slunce najdeme v pravé poledne opét nejvys na obloze. Ve tii hodiny
(SELC) v noci ze soboty 24. 10. na nedéli 25. 10. si posuneme hodinky
o hodinu zpét, na druhou hodinu SEC. BohuZel se opét bude jednat
pouze o prechodny stav, a to i presto Ze jiZz loni se uvaZovalo
o zasadnich zménach k piistupu k posouvani ¢asu. Ale uzZ i v pribéhu
celého Fijna si miZeme uZivat stale se prodluZujici noci a je to patrné
i na poctu zakryti.

Do tijnové nabidky nejzajimavéjsich totalnich zakryti hvézd Mésicem se dostalo
velice péknych osmnact ukazi. Nepomér vystupt (R) a vstupt (D) stéle trva, a to
V jednozna¢ném poméru 14:4. Nejvétsiho poétu vystupi se dockame Vv pribéhu
prvni dekady, kdy nas jich ¢eké tfinact. Zadny z nich ale neni nijak mimotadny.
Takového se do¢kame az pii vstupu hvézdy o jasnosti 2.8 mag, k némuz dojde 21.
10. vecer.

Vasi zvlastni pozornost se pak zaslouzi tii piipady, které jsou V tabulce
na konci tohoto odstavce odliSené tmavé modrou barvou. Pfi nich by se na
zaznamech, ziskanych nékterou z objektivnich metod meéfeni, méla projevit
podvojnost zakryvanych hvézd.

Pfredpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 vysSka 0 m.n.m.
2020 fijen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s &islo ill h h A 0 ) o m/lo mlo
1 0 934D 3536 4.4 99+ 168 30 211 23s 105 128 +2.1 -1.8
3 23 44 35 R 322 5.6 96- 157 48 167 70S 241 259 +1.4 +1.2
4 1 6 1R 327 4.4 96- 156 48 197 74S 245 263 +1.5 +0.5
5 111 1R 437 7.3 91- 146 54 183 23N 325 340 +9.9 +9.9
521 11 6 R 527 6.2 86- 136 27 96 86S 256 268 +0.4 +1.8
6 22 8 45 R 93973 7.1 78- 125 31 96 46S 218 225 +0.0 +2.4
7 3 29 51 R 700 5.9 77- 123 59 206 77S 250 256 +1.6 +0.3
721 6 8 R 792 5.0 70- 114 16 74 49S 225 228 -0.4 +2.0
8 2 9 28 R 77191 7.2 69- 112 60 146 58S 235 236 +1.3 +1.9
8 22 44 41 R 954 6.1 60- 102 24 81 49N 313 310 +0.8 +0.4
8 23 9 36 R 956 6.2 60- 102 28 86 67S 249 245 +0.1 +1.9
9 117 17 R 972 7.3 59- 101 47 112 14S 196 193 -0.2 +5.0
9 327 8R 78336 7.7 59- 100 63 156 47N 315 311 +2.0 -2.2
9 22 49 30 R 1092 5.9 50- 90 17 73 25N 342 334 +1.9 -2.5
13 251 6R 98984 8.0 18- 51 23 93 68S 272 251 +0.4 +1.4
20 17 57 27 D 2510 6.2 21+ 54 3 226 775 107 105 +1.0 -1.5
21 18 37 23 D 2672 2.8 31+ 68 4 222 775N 73 77 +0.8 -1.0
28 20 46 56 D 60 6.9 93+ 149 37 176 83N 50 73 +1.3 +1.1
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V prubéchu fijna 2020 nas ¢eka zajimavy te¢ny zakryt, tii ¢tvrté hodiny po pilnoci
naseho Casu, 9. fijna 2020 (8. 10. 2020; 22:43 UT). Jeho severni hranice projde ze
zapadnich do severnich Cech. Zakryvana hvézda ze souhvézdi Blizencti (48 Gem)
ma jasnost 5,9 mag (Red 5,6 mag). Mésic blizko posledni ¢tvrti bude pravé vychazet
nad vychodoseverovychodnim obzorem (A=70°; h=15°). Pfiznivy je i rohovy thel
11,42N, coz znamena, Ze stalice bude poblikavat relativné hluboko v neosvétlené
oblasti u severniho rohu Mésice. Pro uspésné sledovani ukazu by mél stalit
dalekohled o praméru objektivu 10 cm, nejlépe s mensi svételnosti, aby se omezil
negativni vliv jasu osvétlené casti Mésice.

Severni hranice stinu bude prochazet oblasti Ceského lesa kolem Pfimdy a Boru
u Tachova, poté projde severné od Rakovnika a dostane se do nizin u Roudnice nad
Labem. Nasledn¢ jizné mine Ceskou Lipu a republiku opusti do Polska pies
Frydlantsky vybézek.

U teénych zakryta je . ! : L
samozfejmé zajimavy také '
profil  okraje = Mésice
v mistech, kde Kk ukazu
dochézi. V nasem pripadé,
jak je patrné z pfipojeného
obrazku, nebude profil )
ptilis Clenity, ale na druhou stranu po delsi dobe se opét dockame zajlmaveho ukazu
tohoto typu.

il i s e S
,,x"""“"'ﬂ“'

Rijen jako prvni kompletni podzimni kalendaini mésic nabizi tradiéné velmi
Siroky vybér zajimavych zakryti hvézd planetkami. Tentokrat byly do tabulky
vybrany i ukazy, u nichz nékteré z parametru jsou vyluéujici pro vizualni sledovani.
Ale vétSina méfeni se jiz del$i dobu odehrava objektivnimi metodami, které jejich
sledovani umoznuji.

Ze 46 vybranych zakrytd hvézd planetkami je velice obtizné vypichnout n¢které
jednotlivé. To bude lepsi nechat na jednotlivych pozorovatelich,
kteti nejlépe posoudi své technické moznosti. Ale presto si neodpustim upozornéni
na to, co se stava skutecné vyjimecne. Nékteré noci jsou totiz zékryty piimo
napéchovany. Napf. 4. fijna rano mezi 3. az 6. hod SELC nas Geka hned pét
vybranych zakryti. V nocich z 23. na 24. a z 29. na 30. budou ¢tyfi ukazy a trojice
zakrytt nastane hned v dal§ich étyfech nocich. Takze uz jde pouze o to, aby s nami
dostatec¢né asertivné spolupracovalo i pocasi.

Zvazte vV kazdém piipade€ své technické moznosti a vyuzijte §iroké nabidky.

dat. UT hvézda jas. RA Dec.  planetka (4] trv. pok.

10020 h'm mag h m ° km S mag

01 01:19 UCAC4 317-000764 14,3 0046 -2637 Tunis 24 23 20
VazJC h=25° A =208° IBE

01 21:27 UCAC4 418-129674 13,6 1921 -0630 Herluga 34 26 27
SCazVM h=17° A =237° ITA

02  03:04 UCAC4503-025792 144 0622 -1027  Chaldaea 94 50 03
JC h =45° A =142° UK
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01:04

01:19

01:56

02:20

03:39

01:58

19:27

01:20

03:17

18:49

22:15

22:47

19:31

01:02

03:49

00:16

18:41

19:00

19:32

21:10

22:41

22:45

20:09

19:32

03:12

21:51

20:04

20:25

22:56

UCAC4 559-036277
zCazSM
UCAC4 555-028712
sC
UCAC4 475-037390
SzZCazSM
HIP 15181
JC
UCAC4 530-050787
JCazSM
UCAC4 618-011606
JC
UCAC4 449-002716
zC
UCAC4 578-037336
ZazVC
UCAC4 599-029151
sz¢
UCAC4 560-066439
VazlC
UCAC4 504-3443
VazlC
UCAC4 503-123229
ZCazJM
UCAC4 335-213783
zCazSM
UCAC4 578-129183
sC
UCAC4 492-004842
SMazzZC
TYC 1900-00992-1
JCazSM
UCAC4 338-196765
JazV ¢
UCAC4 375-110458
JCazIM
UCAC4 362-153279
JCazSM
UCAC4 441-104263
sC
UCAC4 461-008954
SzazJC
UCAC4 609-035054
JazV ¢
UCAC4 386-003031
SCazIM
UCACA4 361-190214
CR
UCAC4 569-021719
JCazSM
UCAC4 567-001938
SazzC
UCAC4 484-001715
SazJz C
UCAC4 469-001818
SazSzC
TYC 6-00756-1
Némecko

13,0 06 58

11,6 0122
h=38°
10,3 0023
h=40°

Antarctica
Eulalia
Praxedis
Erna
Marina
Dacke

2002 CQ134
1990 VK1
Ellenbeth
Azumayasan
Baikal

1999 SG3
1991 CL
1999 XQ96
Mellena
Vera

Haug

Kolga

Aoki
McEwen
Lidaksum
Hooveria
1998 QD32
Leopoldina
Harding
Gunlod
Mussorgskia
Esperanto

Euryalos

23

39

47

62

27

32

17

17

20

10

40

20

73

21

101

34

14

33

61

12

79

19

37

26

52

47

15

14
07
6,6
47
13
41
52
238
22
36

33



24 00:31 TYC 1936-00113-1 11,0 0817 +2643  Monachia 21 12 51

ZazSC h=232° A= 85° IBE

25  20:33 UCAC4 551-000519 129 0014 +2005 1999 XW211 31 22 52
VazzC h = 60° A =164° IBE

25  21:55 UCACA4 564-003247 125 0141 +2239 1992 ST1 19 15 41
SazIM h=20° A =146° ITA

26 02:56 UCACA4 538-041010 137 0721 +1728 Hera 86 102 04
1ZCazIM h=54° A=148° UK

26 17:33 UCAC4 335-198073 138 1909 -2307  Dejan 22 08 26
ZazSC h =14° A =202° ITA

28 02:04 UCAC4 437-027589 143 0706 -0245  Seeligeria 76 61 12
z¢ h=233° A =148° UK

28  18:39 UCAC4 561-007498 112 0341 +2207 Jutta 23 21 50
SazIM h=19° A= 78° IBE

29  02:38 UCAC4 614-037804 146 0659 +3240  Hooveria 61 76 05
JCazSM h=70° A=141° IBE

29  19:10 UCAC4 611-031191 136 0618 +3201 Johnstone 14 38 40
VazzC h= 9° A= 50° ITA

29  19:12 UCAC4 547-003800 139 0203 +1921 2001 FVs8 18 11 50
SMazJC h=39° A=107° IBE

29  21:22 UCAC4 474-006094 13,0 0414 +0446  SanMarcelo 11 10 40
SazzC h=27° A=117° IBE
30 01:54 UCACH4 425-036244 132 0729 -0507  Ganymed 36 24 08
sz ¢ h=28° A =142° ITA

30  21:47 UCACA4 518-008821 146 0444 +1331 Russia 53 58 09
SVazzC h=34° A=111° IBE

31  05:15 UCACA4 543-047493 144 0831 +1825 Deira 30 18 18
SzCazIM h=59° A=186° UK

I kdyZ vySe uvedena nabidka uz je pomérné obsahla, sledujte, jako kazdy mésic
i vV fijnu pravidelné www stranky vénované upiesnénim zakryti hvézd planetkami!

Organizacni zdleZitosti:

Setkani ZARok 2020

Na rokycanské hvézdarné se sejdeme o pi‘elomovém vikendu mezi Fijnem a
listopadem. Oficialni zahajeni akce je naplanovano na 18 hodin v patek 31. 10.
s ukoncenim v nedéli 2. 11. kolem poledne.

Program bude letos zaméfen na vyuzivani novych digitalnich kamer, vratime se
k netradiénimu ESOPu, ktery probihal distanéné€ a chybét nebude tentokrat ani
sobotni astronomicky orientovany ,,vylet.

Pozorovatelé, ktefi maji z Rokycan vypujéené pozorovaci sady, by neméli
zapomenout vzit s sebou své notebooky, které budou na misté aktualizovany a
piipadné stdhneme nahravky pozorovani do centralni databaze.

Karel HALIR, Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, p.o.

Zakrytovy zpravodaj — Fijen (10) 2020
na strankach HvRaP http://th.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posté

Rokycany, 30. zaii 2020



