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Jak v roce 2018 pozorovala EVI z O P/ \?

Pozitivni méreni ¢asi ,,planetkovych* zakryti

Jiz v dubnovém C¢isle Zakrytového zpravodaje jste méli moZnost
seznamit se s evropskou statistikou ohledné pozorovani zakryti hvézd
planetkami Vv roce 2018 \Y zz’wéru tohoto ¢lanku jsem slibil ie se k tém
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roku, ale ten okamzik je pravé zde.

Z celkového poctu 161 pozitivné napozorovanych ukazi v roce 2018 bylo 43
na strankach vedenych E. Frappou dale zpracovavano. Ve vice nez ¢tvrtiné pripadi
(14) nedavala vizualizace tétiv jasnou pfedstavu o rozmérech a tvaru planetky.
Duavody byly razné. Nékdy svoji roli
hralo rozloZeni pozorovateld, jindy
byly na viné evidentné nepfesnosti v
pozorovani. Zbylych 29 skupinovych
pozorovani uz vedlo ke kyzenym
vysledktim. Dvacet tfikrat se podatilo
urcit alespon hruby (elipticky) profil
objektu a stanovit jejich
pfedpokladané rozméry. Nejlepsi a
nejcennéj$i vysledky astronomové
obdrzeli v poslednich Sesti pfipadech.
V nich se podafilo tétivy ztotoznit
s neékterym z modeld ziskanych
z kfivek zmén jasnosti planetky,
o néz se snazi odbornici v projektu
DAMIT.




Na prvni evropské skutecné uspésné pozorovani planetkového zakrytu roku
2018 nebylo nutné ¢ekat dlouho. Jiz v noci 2. ledna 2018 rano se podafilo zméfit
tfem pozorovateliim ze Spanélska tétivy protinajici planetku (199) Byblis. Shodou
okolnosti se navic tétivy rozlozily jak na severni, tak centralni a jizni casti
asteroidu. A do tietice pomérné pckné zapadly do matematického modelu
ziskaného v ramci projektu DAMIT. Vysledek je nejlépe patrny z piipojeného
obrazku na ptedchozi strance.

Po takto nadé€jném zacatku bylo R A e
nutné si na druhé vyhodnotitelné
pozorovani pockat bohuzel az do
zavéru ledna. V sobotu vecer 27. 1.
zakryla hvézdu planetka (175)
Andromache, coz se podafilo
zaznamenat jednomu
francouzskému a jednomu
italskému  pozorovateli. Té&sné
mimo stin se ocitl dal§i Francouz,
jehoz pozorovani pak témér tecné
vymezilo elipsu ramcového tvaru
asteroidu. Zda se, ze pozorovani
vede zpouhych dvou ziskanych
tétiv k rozmérum 124,3 x 105,5 km
(viz obrazek).

Treti pozorovani zékrytu hvézdy planetkou, které v roce 2018 umoznilo
stanoveni _]e_]iCh rozmérﬁ, bylo Opét {31) Explurryes 2018 Fal 13200732 62 203 nmNpAu o
provedeno pouze trojici astronomtl,
pticemz uspé$ni, sohledem na
skute¢né sledovani ukazu, byli
pouze dva. Jednalo se 13. 2. ¢asné
rano 0 Nizozemce J. M. Winkela a
Belgicana R. Boninsegnu.
13. Unora, kratce po svétové
pulnoci totiz spatfili zakryt hvézdy
planetkou (31) Euphrosyne. Bylo
Stéstim, ze pro tuto planetku byly
zpracovany matematické modely
odpovidajici zménam jeji jasnosti
sohledem na rotaci Vramci
projektu DAMIN a do jednoho
ztvara (. 1066) ziskané tétivy
velice presné zapadly. Vysledek




byl navic podpofen i jednim negativnim sledovanim provedenym z Velké Britanie.
Jak se zda, ma planetka téméf kruhovy profil s primérem 273,7 km a chybou
nepfesahujici + 2,5 km

Prvni pozorovani s iz EEEECERT T

Geocentric X -1497.81.1 Y 2921.321.5km

vyrazné veétSim poctem
pozitivnich méfeni se ovSem
podafilo ziskat jeSté téhoz dne
(13. 2)) veCer. To planetka
(521) Brixia zakryla hvézdu
TYC 1977-01111-1. Celkove
provedenych méfeni bylo ¢trnact,
z ¢ehoz pozitivnich pak celych
jedenact. Potésitelné je, ze Vv
téchto Cislech meli
nezanedbatelné zastoupeni 1 nasi
pozorovatelé. Tétivy totiz ziskali
panové Rottenborn, Moravec,
Kubanek a Priban a negativni
vysledek nahlasili pak Poldak a Halif. Takto vysoky pocet provedenych méfeni
rozlozenych po celém profilu planetky pak samozfejm¢ umoznil podstatné
presnéjsi a diveéryhodnéjsi urceni profilové elipsy. Jeji rozméry byly stanoveny na
129,9 x 113,8 km s neptesnosti kolem + 2,1, respektive &+ 3,6 km.

Je potéSujici, Zze i o dalSim pozorovani lze hovofit jako o uspéchu naSich
Ceskych pozorovatel. Stfede¢ni vecer 21. inora se ukazal jako velice zajimavy
pro M. Rottenborna, T. Janika, Z. psessere———w—

Moravce, J. Kubanka a V. Piibang. |t

Vsem péti se podafilo zachytit
prosttednictvim videokamer
pozitivni zékryt hvézdy
TYC 2398-00366-1 pomérné malou
planetkou (1113) Katja. Takové
Stésti pak uz nemél B. Kattentidt
z Némecka, ktery ukaz pozoroval
jako negativni. Pfipojeny obrazek
jasné ukazuje jeden z nedostatkl
uvedeného meéieni. VSechny tétivy
jsou pouze Vjizni ¢asti profilu
planetky. Pfesto byla na tétivy
napasovana kruznice s primérem
49,5 km, byt spomeéme velkou
nejistotou £ 6,5 km.

Na dalsi tkazy roku 2018 se
dostane snad co nevidét.




UZ se na nas (zase) riti!

V posledni dobé nemine snad den, aby se v médiich neobjevila informace,
Ze se na Zemi Fiti asteroid. Po piecteni nékolika odstavcii nabudete dojmu, Ze
zanedlouho dojde v lepsim pripadé ke zni¢eni dopadem zasaZzeného mésta,
v hor§im pak kontinentu ¢i celé planety. Teprve vsamém zavéru je pak
obvykle konstatovano, Ze se jedna o maly objekt, pfipadné nas téleso mine ve
velké vzdalenosti. Mnozi z nas uz si na podobné informace zvykli a povazuji je
za rutinni projev okurkové sezony, ktera se nasledné prenasi (byt’ v pieci jen
men$i mife) i na zbytek roku. Ale kde se dozvédét presné a objektivni
informace?

NASA Jet Propulsion Laboratory Sgg!reé;?-;h Object
A Cakfomia Institute of Technology Studies -

Close Planetary Discovery

it Approaches Defense Statisics

Muzeme je najit velmi snadno na strance CNEOS https://cneos.jpl.nasa.gov/ca/
(Center for Near Earth Object Studies). Jeji vzhled je na pfipojeném obrazku.

NEO Earth Close Approaches
Close Approach Data

The following table shows close approaches to the Earth by near-Earth objects (NEOs) limited as selected in the “Table Settings” below. Data are not available prior to 1900 AD

nor after 2200 A.D. Data are further limited to encounters with reasonably low uncertainty

Table Settings: Near future (within 60 days) - Nominal dist. <= 0.05au - no H limit

Show 10 =~ entries

Showing 1 to 10 of 25 entries

Search

Object Close-Approach (CA) Date No‘xﬂ:::;ﬁ:u) erﬁ:z’:‘&:"f“) v(':r:'s';” V(L“’::l:',‘y (":9) Estimated Diameter
2019-5ep040210+ 0005 11.15(0.02866 109710.02819 1782 1781 252 24m-54m
2019-Sep-0521:39¢+ 0004 13.11]0.03368 1288|003311 663 661 251 25m-56m
2019-Sep-06 04:21 £ < 00.01 19.44 | 0.04996 19.44 | 0.04996 1364 1364 210 170m-380m

RA) 2019-5ep07 0656+ 00:01 4521001162 4511001159 572 568 254 2m-50m
2019-Sep-08 08:12 4 < 00:01 15,66 0.04025 15621004013 434 433 261 16m-36m
2019-5ep-09 1016 £ < 00.01 960002490 967002484 747 7.45 247 30m-67m
2019-5ep-100108+ 0120 2501000641 2471000635 778 772 279 69m-15m
2019-Sep-13 10:38 + 4_23.25 18.1210.04655 1.63|0.00420 1458 1458 259 18m-39m
2019-Sep-13 12:54 + < 00.01 16.09|0.04134 1609|0.04134 1312 1312 238 46m-100m
2019-Sep-14 03.42 £ < 00:01 13.86|0.03561 13.860.03561 1436 1435 218 120 m-260 m

Tabulka s prehledem nejblizsich priileti asteroidit okolo Zemeé.

Prostiednictvim této www stranky se dostanete k ptehledné tabulce s fadou
udaji o blizkozemnich asteroidech. Pro naSe ucely nas bude zajimat pfednostné
nekolik sloupcti. Hned v tom prvnim je oficidlni oznaceni objektu. Hned
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v nasledujicim sloupci (Close-Approach) je uvedena dal§i dilezitd informace -
datum a ¢as nejtésnéjsiho piiblizeni objektu k Zemi.

Poté nasleduje dvojice udaji o vzdalenosti objektu od nas pfi nejtésnéjSim
ptiblizeni. Jeden sloupec uvadi tzv. nominalni — nejpravdépodobnéjsi vzdalenost
vychazejici z propoétu drahy. Obvykle ale drahu asteroidu nezname zcela presné,
coz se nasledné promita i do jeho trajektorie pruletu kolem Zemé, ktera je dana s
urcitou toleranci. Proto je uvedena také tzv. minimalni vzdalenost. Blize, nez je
tato hodnota, by se objekt opravdu dostat nemél.

Pocitat vzdalenost v kilometrech neni v astronomii idealni. Proto se i v tomto
ptipadé uvadi v astronomickych jednotkach (au), pticemz plati, ze 1 au je stfedni
vzdalenost Zemé od Slunce coz odpovida priblizné 149 600 000 km. Pro potieby
méfeni vzdalenosti ve Sluneéni soustavé je to idealni vzdalenostni jednotka, ale
tésné prilety asteroidlii se odehravaji ¢asto v tisicinach au. Proto se pracuje jesté
s jednotkou Lunar distance (LD), neboli stfedni vzdalenosti Mé&sice od Zemé, ktera
je ptiblizn¢ 384 000 km.

UZite¢na nam miZe byt i informace oznatovana jako V relative, coz je rychlost
asteroidu vic¢i Zemi v kilometrech za sekundu. Obvykle se jedna o velmi vysoka
¢isla, z ¢ehoz nasledné pfi pfipadné kolizi prameni uvolnéni obrovského mnozstvi
energie.

Sloupec H pak udavéa absolutni hvézdnou velikost planetky. Udaj je dulezity
spiSe pro astronomy, ktefi se zabyvaji specialné¢ problematikou asteroidi.
V poslednim sloupci je pak udaj o poloméru télesa v metrech (Estimated
Diameter).

Dalsi vyhodou je, Ze tabulka jako celek uzivatelim dava moznost udaje dle
potieby filtrovat. Miizeme se diky tomu vratit do minulosti, nebo si nechat vyjet
tteba prulety pod vzdalenost pfiblizeni 10, 5 ¢i 1 LD. Vpravo nad tabulkou nechybi
ani poli¢ko pro hledani konkrétniho objektu — pokud chcete najit idaje tieba pro
planetku, o kterém se zrovna piSe v médiich.

Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Near-Earth Object Studies
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Pokud pak v samotné tabulce kliknete na nazev objektu, dostane se rovnou na
stranku spravovanou JPL (Jet Propulsion Laboratory), kterd je vénovéana pouze
jemu. V ni najdete udaje o draze, jako je vystfednost (e), velkd poloosa (a) nebo
obézna doba (period). Zajimavy je ale odkaz nahofe — Orbit Diagram. Po kliknuti
se vam otevie okno se znazornénim drahy a aktualni pozice t¢lesa.



JPL Small-Body Database Browser Search:

15925 Rokyeany (1997 VM6)

Classification: Mas beit Aseecid PKAD: 2015925
[ Ephemeds | Orbit Diagram | Ortital Elamsents | Missicn Design | Physical Parasesaters | Discowey Cicemstances | Close-Approsch Data |

doys (G479 )

. 2468278 813045
20180m 08 B3813845)

[ Ephemeds | Octit Diagram | Orbtal Exameets | Missicn Desiga | Physical Paraswiers | Discovey Circumstances | Closs-Apgraach Data |

Podrobné udaje o objektu a jeho grafické zndazornéni drahy.

Dalsi zajimavosti, ktera se hodi v ptipade, Ze by se nékdo chtél pokusit né¢jaky
asteroid sledovat na obloze, je moznost na odkazu Ephemeris. Ten se nachazi
vlevo dole pod tabulkou elementti drahy. Po rozkliknuti postupné zadate oznaceni
pozadované planetky, misto pozorovani, interval, pro ktery ma byt pfedpoved
generovana vcéetn¢ kroku (hodina, den, tyden,...) vypocti. Potvrzenim
provedené¢ho vybéru a odeslanim dotazu na provedeni vypoctu Generate
Ephemeris ziskate nejpiesnéjsi pozice pro vyhledani objektu.

Krom vyse uvedeného vyuziti, které je urceno pro ziskani podkladt pro piimé
pozorovani, je ale mozné si s takto dostupnymi daty o objektech pfiblizujicich se
nasi Zemi pohrat i v roving statistické.

Napftiklad si mizete vlastnimi silami zjistit, jak vzacné jsou prilety znamych
(jinymi slovy vétsich) téles ve vzdalenosti pod 1 LD. Na druhou stranu si ale
musime uvédomit, ze Zemé se denné stietava s velkym mnozstvim meteoroida o
velikosti prachovych zrnek az po balvany o rozmérech decimetrti az metrti, o nichz
nikdo nevi. Navic ob¢as i pfimo do Zemé narazi n&jaka jesté vétsi skala, jako se to
vroce 2013 stalo v piipadé slavného Celjabinského meteoritu, ktery mél pred
vstupem do atmosféry (tedy coby meteoroid) pramér kolem 20 m a hmotnost 12
tisic tun.

Navic mnoho malych asteroidi nenajdeme viibec, pfipadné az par hodin pted
priletem, nebo dokonce po ném. Takové pfipady jsou bohuzel stale docela bézné a
jedna se vétsinou o objekty s praiméry mnoha desitek metrt, které se k nasi planeté
blizi nepozorovatelné z denni strany, takze nejsou pii svém piiletu vyhledatelné na
denni obloze a prozradi se az na po svém nejtésnéjSim priblizeni nékterému
z projekti sledujicich cilené pravé takové objekty na no¢nim nebi.

V soucasné dobé uz funguje nékolik nezavislych pozorovacich projekta, které
se vénuji hledani blizkozemnich asteroidii. Na strankach CNEOS, v kolonce
Discovery Statistics, pak naleznete spoustu informaci o naSich dneSnich
védomostech o téchto potencidlnich zabijacich. K dispozici jsou celkové pocty
objevenych téles, pocty dle velikosti nebo vyhledavacich projekti. V roce 2010
jsme znali 7000 téles, v roce 2015 pies 12 000 a na zacatku roku 2019 uz 19 600.




Urcité bude poucné, pokud si uvedené stranky prohlédnete, ¢imz minimalné
ziskate prehled, jak se postavit k zaplavé informaci o neodvratnych smrticich
srazkach, kterymi nas pravidelné bombarduji vefejna média.
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Zdkrytdrska obloha zaii 2019:

Z.acCina podzim

S koncem prazdnin se nam jiz znatelné prodlouZila noc a ve druhé
poloviné mésice se samoziejmé doCkame i okamziku podzimni
rovnodennosti. V praxi to ale zcela opa¢ny vliv mélo na mnoZstvi
totalnich zakryti a o teénych zakrytech hvézd Mésicem radéji ani
nemluvé. Tam zistiva situace dlouhodobé stabilni — Zadny ukaz.
Dostatek predpovédi je pouze pro zakryty hvézd planetkami. Ale ani

v tomto piipadé neni situace nijak riZova. VétSina ukazu se tyka
slabych hvézd, kratkych ¢asi piipadné minimalnich poklesa jasnosti.

Do zatijové nabidky totalnich zakrytd hvézd Mésicem se dostaly pouhé Ctyti
vystupy jasné€jSich hvézd. Navic prvni z nich je sice bezkonkuren¢né nejjasnéjsi,
ale nastava tésné po uplinku. Takze byt uz nam délka noci prakticky vyrovnala
délku dne podet zakrytl je stale na trovni léta. Ve dvou piipadech, které jsou
odlisené tmavé modrou barvou, by se na zaznamech méla projevit podvojnost
zakryvanych hvézd.

Je nutno brat v avahu, Ze pripojena tabulka totalnich zakrytl hvézd Mésicem
upozoriiuje pouze na skuteéné ty nejnapadnéjsi zatijové tikazy. Pokud budete mit
zajem o ziskani §ir$i nabidky, je nutno si je prostfednictvim internetu vygenerovat
napf. v programu Occult.

Pfredpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2019 =zari

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill h h A 0 0 o mlo mlo
14 19 16 13 R 3536 4.4 99- 171 12 115 42s 237 261 +0.6 +2.0
19 0 25 16 R 464 6.1 80- 126 46 137 50N 298 313 +2.3 -0.2
21 0 58 57 R 736 6.4 61- 103 43 114 86S 261 265 +1.0 +1.5
25 2 15 45 R 98198 7.6 18- 51 20 84 82N 296 278 +0.4 +0.8

V prubéhu zati 2019 nase uzemi, ale ani naSe bezprostiedni okoli, neprotina
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Stale zajimava je situace ohledné zakrytl hvézd planetkami. Pocet vybranych
ukazil je sice v porovnani se zimou jesté stale znateln€ nizsi, ale i ctrnact zakrytt
Vv obdobi pfelomu léta a podzimu poskytuje slusny vybeér.

Velice nadéjnym, s ohledem na S§ifi i drahu stinu je hned prvni tikaz — zakryt
hvézdy planetkou Wells 6. 9. vecer. Planetkovym zakrytem mésice s ¢islem jedna
je ale bezesporu ukaz, ktery nas ¢ekd v noci ze 12. na 13. srpna pted palnoci.
Planetka Aline pfi ném zakryje hvézdu o jasnosti 11,5 mag. Jisté zajimavym dnem
bude i 20. zafi, kdy néds rano na samém zaCatku svitani cekd zakryt planetkou
Vinifera a vecer po soumraku planetkou Galle. Pokud to dovoli pocasi, urcit€ si na
néktery (nejlépe na vSechny) z téchto ukazi pocihejte.

dat. UT hvézda jas. RA Dec.  planetka (4] trv. pok.

9/19 h m mag h m o km s mag

06 21:22 UCAC4373-182591 12,8 2056 -1535 Wells 45 43 31
JMazZC h=25° A =185° UK

08 02:03 UCAC4576-020396 13,0 0552 +2504 Peitho 41 15 10
JZazVC h=40° A= 97° IBE

11 00:28 UCAC4520-006409 10,6 0342 +1359 1993 GO 11 30 82
SazJC h=39° A=118° IBE

11 19:29 UCACA4312-122291 140 1746 -2741  Chloris 118 70 02
VM h= 8° A= 205° IBE

12 03:00 UCAC4490-143669 13,8 2250 +0800 Leucus 80 49 39
Rakousko h= 21° A=257° RIO

12 21:.06 UCAC4409-079265 115 1836 -0814 Aline 110 152 23

VCazSM h=22° A =225° IOTA

13 03:36 TYC 1865-01756-1 11,4 0538 +2456 2000 JF62 21 12 68
JCazJM h=58° A=132° IBE

20 03:16 UCAC4504-143082 12,1 2224 +1039 Vinifera 51 59 15

JMazZC h=11° A =273° IOTA

20 19:31 UCAC4 326-158043 14,1 1828 -2459 Galle 26 19 27
ZazSC h=11° A =205° IBE

22 02:40 UCAC4641-031841 133 0600 +3809 Ellington 29 14 33
Sz C h=62° A=100° IBE

23 01:28 UCAC4608-025333 156 0550 +3135 Leukothea 110 78 04

ZazSC h=49° A= 96° OWE

24 19:41 UCAC4343-180782 136 1901 -2132 Tynka 11 08 18
ZCazSM h=15° A =205° IBE

24 20:08 UCAC4390-109683 12,9 1900 -1203 Lampland 16 13 43
Zazl]C h=22° A=215° UK

25 19:25 UCAC4341-133492 16,2 1819 -2149 Thekla 84 58 03

JCazSM h=12° A=211° OWE

I kdyz nabidka uz je pomérmné obsahla, sledujte, jako kazdy mésic i v zafi
pravidelné www stranky vénované upfesnénim zakryti hvézd planetkami.
Zajimavych ukazti mize byt jesté vic, piipadné se predpovéd mulze upiesnit!

Zakrytovy zpravodaj — zari (9) 2019
na strankach HvRaP http://hvr.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 4. zati 2019



