Kvéten 2019 (5)

Blizkozemni planetka 1999 KW4

S nejvétsi pravdépodobnosti jste i vy pred poslednim
kvétnovym vikendem zaznamenali informaci, Ze kolem Zemé
prolétne relativné blizko planetka s oznacenim 1999 KW4. Vedle
relativné tésného priiletu neboli jinymi slovy dostupné jasnosti a
neobvykle rychlého vlastniho pohybu se podle amerického
vesmirného uradu NASA jedna o binarnim systémem sloZenym
Z hlavni slozKky s primérem témér 1,5 kilometru ve tvaru ofechu
a mensi sekundarni sloZky, kamene o pruméru pul kilometru.
Piicemz tato télesa kolem sebe obihaji ve vzdalenosti 2,6 km
s periodou 17 a pul hodiny.

Kolem Zemg
1999 KW4 prolétal
ze soboty 25. na
nedéli 26. kvétna a
nejblize se dostal
vnedéli kolem 1:05
SELC. V tom &ase se

nachazel ve
vzdalenosti 5,2
milionu  kilometru,
pricemz jasnost
dvojice, kterou

samoziejme¢  mensi
dalekohledy nemély




Sanci rozliSit, se blizila 12. mag, dostupné i stfedn¢ velkym amatérskym
dalekohledtm.

Z rokycanské hvézdarny jsme se chtéli na zajimavy objekt alespon podivat,
ptipadné jeho rychlou pout oblohou zachytit sérii snimkt. Pfed nejtésnéj$im
ptiblizenim se ale planetka pohybovala hluboko na jizni obloze a v noci
maximalniho pfiblizeni a nékolika nasledujicich dnech nepfalo nasemu zaméru
pocCasi. Takze pohled na planetku ,svistici“ kolem Zemé& rychlosti 77 446
kilometrti v hodiné (cca 20 km/s) ndm nebyl nakonec dopian.

Takovato mimoradnd prilezitost ale samoziejmé neunikla pozornosti ani
profesionalnich zafizeni disponujicich velkymi dalekohledy. A na rozdil od nas
v mnoha piipadech i lepSim pocasim. Drdha planetky byla jiz del$i ¢as dobie
znama a jeji prilet byl dlouho dopiedu pfedpovézen. Bylo tak mozné, aby
Mezinarodni sit’ pro varovani pted planetkami IAWN (International Asteroid
Warning Network) uspotadala mezinarodné koordinovanou pozorovaci kampar.

Mimo jiné se k ni pfipojila i ESO (Evropska jizni observatof), konkrétné jeden
z dalekohledti systému VLT (Very Large Telescope) na Observatofi Paranal
v Chile. Vyuzity teleskop je osazen piistrojem SPHERE, zafizenim, které je jako
jedno z mala na svété schopno pofidit dostatecné ostré snimky s takovym
rozliSenim, aby na nich bylo mozné rozlozit slozky podvojné planetky.

Podvojna planetka 1999
KW4 na snimku
ziskaném pomoci
dalekohledu ESO/VLT a
ptistrojem SPHERE
(ESO)

Piistroj SPHERE byl
primarné navrzen
k pozorovani
extrasolarnich ~ planet.
Nad ramec tohoto jeho
vyuzivani ale tentokrat
jeho data astronomim
pomohla detailné
prozkoumat podvojnou
blizkozemni  planetku.
Nejen ze se podafilo
ziskat snimky s velkym
rozliSenim, ale data
védctim umoznila urcit i zda je slozeni mensi a vétsi slozky totozné.

K iispésnému pozorovani a jeho smyslu se nasledné¢ pro tisk vyjadfil jeden
z pracovniki ESO Olivier Hainaut, ktery se na sledovani podilel: ,,Nase data,
spolecne se vSemi ostatnimi ziskanymi pomoci dalsich teleskopii zapojenych do
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kampané IAWN, budou diileZita pro zhodnoceni efektivnich obrannych strategii
v pripadé, pokud by se ukdzalo, ze néjaka planetka je na koliznim kurzu se Zemi,*
vysvétluje astronom Olivier Hainaut pracujici pro ESO. ,,V tom nejhorsim mozném
pripadé by ziskané informace byly dilezité také k predpovedi, jakym zpiisobem by
téleso mohlo interagovat s atmosférou a povrchem Zemé. Umoznily by ndam
minimalizovat Skody pri skutecné srazce.

Sledovani planetek obecné a tzv. ,kiize€t* zvlasté je vénovana ¢im dal vetsi
pozornost. I kdyz srdzka s planetkou 1999 KW4 nehrozila, dala odbornikiim
mimofddnou pfilezitost dozvédét se o takovychto objektech dalsi detaily.
1999 KW4 se napiiklad napadné¢ podoba jinému bindrnimu blizkozemnimu
asteroidu pojmenovanému Didymos, ktery by v budoucnosti riziko pro planetu
Zemi predstavovat mohl.

A 0 tom, ze astronomové studium planetky Dydimos a jeho mésice,
ptrezdivaného ,,.Didymoon“ nepodcetiuji, svédéi i skuteénost, ze pravé tento par je
cilem budouci kosmické mise NASA, kterd ma testovat pravé moznosti tzv.
planetarni obrany. Sonda DART méa dopadnout na povrch mésice asteroidu
Didymos a pokusit se zménit jeho obéznou drahu kolem hlavni slozky. Otestuje tak
proveditelnost odklonéni redlné planetky z kolizniho kurzu. Po experimentalnim
impaktu se v roce 2026 k asteroidu Dydimos vypravi dals$i kosmickd mise Hera,
tentokrat realizovand Evropskou kosmickou agenturou ESA, ktera bude zkoumat
vlastnosti povrchu télesa a tvar krateru vytvoreného pii misi DART.

Blizké pfiblizeni planetky 1999 KW4 k Zemi se odehralo jen mésic pted
Mezinarodnim dnem planetek (Asteroid Day), ktery pifipada na 30. Cerven a je
oficialné vyhlasen Organizaci spojenych narodt (United Nations) jako ,,den
vzdélavani a globalniho povédomi o planetkach®. Akce u pfilezitosti tohoto dne se
uskutecni na péti kontinentech a jednou z velkych astronomickych organizaci,
kterd se jich zGCastni bude i ESO. V pomérné nedalekém planetariu a
navstévnickém centru ESO Supernova v Garchingu u Mnichova (Némecko, ESO
Supernova Planetarium & Visitor Centre) se pfi této pfilezitosti uskutecni cela fada
akci s tématikou planetek. Vyhodou je, Zze fadu akci bude mozné sledovat i
prostiednictvim internetu.

Castec¢né zatmeéni Mésice
16. ¢ervence 2019

Ve velice pfijemnych vecernich hodinach, a s nadéji priznivého letniho
pocasi, nastane v utery 16. Cervence 2019 jiz druhé letoSni zatméni Meésice.
Tentokrat se jedna o zatméni ¢astecné. Jeho prubéh si ze stfedni Evropy
uZijeme prakticky v pIné jeho délce. Do polostinu se nas$ nebesky soused sice
dostane, jesté kdyZ bude mélce pod horizontem, ale za¢atek uplné faze uz jej
zastihne p¥iblizné hodinu po vychodu, nad jihozapadnim obzorem.
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Césteéna faze zatméni tedy zacne v okamziku,
kdy bude uplikovy Mésic zarit téméf 6° nad
jihovychodnim obzorem a pokud si vybereme
sohledem na to pozorovaci misto, uz bez
problémi ji uvidime.

Mésic se bude promitat na hranici mezi
typické letni souhvézdi zvérokruhu Stielce a
Kozoroha, ktery uz ale leZi na hranici k obloze
podzimni. V relativni blizkosti zatmélé Luny
zapadnim smérem (napravo), bude ve vzdalenosti
necelych 10° k nalezeni planeta Saturn. Jeji jas
1,2 mag neni sice nijak velky, ale i pfes ruseni jen
Caste¢né¢ zastinéného Mesice jisté nebude
problém ji zahlédnout. Naopak velice napadnou az neptehlédnutelnou bude
vV témze Case nejvetsi z planet sluneéni soustavy — Jupiter. Jeho zafe (-2,1 mag)
zngj bude Cinit po Mésici nejjasnéjsi objekt oblohy. Promitat se bude mezi
souhvézdi Hadonoge a Stira dal zapadn& od Mésice i Saturnu nad jiznim obzorem.
Zaménit jej za cokoli jiného bude prakticky nemozné.

Ale vratme se k vlastnimu zatméni. Casovou piedstavu o podminkach tikazu
(zapad Slunce a vychod M¢sice) a jeho pribéhu ndm da pfipojend tabulka na
nasledujici strance. Naleznete v ni tdaje o okamzicich zacatki a konci fazi
zatméni ale i informaci v jakém azimutu a jak vysoko nad obzorem k nim dojde.
Casové tidaje tykajici se zatméni Mésice plati obecné bez ohledu na zemé&pisnou
polohu pozorovatele. Azimuty a vyska a také okamziky zapadu Mé&sice a vychodu
Slunce jsou udavany pro Rokycany, takZe se pro jind stanovi$té s naristajici
vzdalenosti mohou mirné lisit.

zacatek polostinové faze P1 18 hod 44 min UT 133¢/-3°
zapad Slunce 19 hod 01 min UT 304°/ 0°
vychod Mésice 19 hod 08 min UT 127°/ 0°
zacdatek ¢aste¢ného zatméni U1 20 hod 02 min UT 137°/ 6°
maximalni faze zatméni 21 hod 31 min UT 156°/ 14°
konec ¢aste¢ného zatméni U4 23 hod 00 min UT 176°/ 17°
konec polostinové faze P4 00 hod 18 min UT 180°/ 18°

Cely prubéh ukazu tedy zabere necelych pét a pul hodiny, pticemz Caste¢né
zatméni bude trvat 2 hodiny 57 minut a 56 sekund. Po dvou tplnych zatménich
27. cervence 2018, respektive 21. ledna 2019 bude trvani zatméni pieci jen o
poznani kratsi.

Graficky znazornény prichod Mésice stinem Zemé ukazuje pripojeny obrazek
na protéjsi strance. Jak je patrné, Mésic tentokrat projde jizni ¢asti zemského stinu.
Z toho pak vyplyva, ze jeho severni cast bude postupné zastinéna Zemi.
V maximalni fazi stin dosahne hodnoty 0,6531 (v jednotkach mési¢niho priiméru).



Zatméni bude pozorovatelné jako obvykle zvice nez celé jedné poloviny
zemekoule. Cely pribéh ukazu si vychutnaji pozorovatelé z veétsi casti Afriky,
vychodni a jihovychodni ¢asti Evropy a zapadnich oblasti Asie. Pozorovatelim
v Jizni Americe a zapadnich castech Evropy bude Mé&sic uz po zacatku tukazu
teprve vychazet, zatimco ve vychodnich ¢astech Asie, v Australii a Oceanii Mé&sic

Vv prubéhu zatméni zapadne.

Grafické ztvarnéni viditelnosti zatméni z rliznych oblasti Zemé& je patrné

Z ptipojeného obrazku.

Partial Lunar Eclipse of 2019 Jul 16

Edliptic Conjunction = 21:39:22.1 TD (=21:38:10.8 UT )
Grealest Eclipse = 21:31:54.8TD (=21:3043.5UT)

Penumbral Magnitude = 1.7037 P. Radius = 1.1900° Gamma = -0.6420
Umbral Magnitude = 0.6531 U. Radius = 0.6655" Axis = 0.5890"

Saros Series = 139 Member = 22 of 81

S sreales! Edipse M Greales! Edipse
{Geocentric Coordinales) (Geocenlric Coordinales)

R.A. = 07n43m48.8s N R.A. = 19n44m00.3s
Dec. = +21°1738.5" | Dec. = -21°52'53.0"
SD.= 00°1544.1" Earth’s Penumbra S.D.= 00°14'58.7"
HP. = 00°00'08.7" HP.= 00°54'58.2"

Earth’s Umbra

Ediptic .____

Eclipse Durations Edlipse Contacls
Penumbral = 05h33m43s P1=1842:53 UT
Umbral = 02h57m56s Ul =20:01:43 UT

U4 = 22:59:39 UT

P4 =00:17:36 UT

AT= 7ls
Rule = CdT {Danjon)
Eph. = VSOP87/ELP2000-85

30°N

Latitude  0°

Longitude

2009 Apr23

Leto$ni Cervencové
zatméni ndlezi do série
Saros 139, jejiz trvani
je 140635 roku.
Zacatek pripadl na
9. prosinec 1658 a
posledni tkaz nastane
13. dubna 3065. Jedna
se o 21. ukaz
z celkového poctu 79.
Vsechna zatméni této
série  nastavaji u
sestupného uzlu drahy
Mgésice.

A co, krom krasné
podivané, piipadné
potizeni efektnich
fotografii, lze  pfi
zatméni Meésice
sledovat?  Moznosti
budeme mit méné nez
pri predchozich
zatménich Uplnych, ale

bez prace zajemci
nezuastanou.
Pii zatménich

Mésice, a to predevSim
v cCase blizké jeho
maximalni fazi,
dostavaji  zajimavou

piilezitost pozorovatelé zakryti hvézd. Za bézné situace je nutno si, s ohledem na

o

jas osvétlené Casti Mésice, vybirat vstupy a vystupy jasnéjSich hvézd vyhradné jen
u jeho neosvétleného okraje. V okamzicich, kdy bude Mésic v zemském stinu,
objevi se v bezprostiedni blizkosti jeho aktualné neosvétlené casti i méné jasné
stalice. Na druhou stranu je nutné vzit v ivahu, Ze ztmavnuti Zemi zastinéného
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povrchu neni tak velké, jako pfi stiidani lunarnich fazi. Mnoho pozorovatelti proto
sledovani zakrytl pfi zatménich Mésice hodné zklame, ale proc¢ to nezkusit.

V piipojené tabulce na nasledujici strance jsou spocteny teoretické okamziky
vstupl (D) a vystupti (R) hvézd jasngjsich nez 10. mag v Case zatméni. V praxi se
jedna pouze o dvé stalice, u nichZ jsou udaje o jejich vstupech i vystupech. Casy a
uhly jsou pocitany pro soufadnice Hvézdarny Rokycany a od jinych vzdalenych
mist v Ceské republice se mohou ligit az o nékolik minut, ptipadné zlomky stupfi.

day time P star mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
d h m s No v ill Alt Alt Az o o o m/o m/o
16 21 14 37.3 D 2884 7.5 37E 179 13 152 -25N 107 118 +1.4 +0.7
16 21 43 21.2 D X46753 8.2 36E 179 15 158 64U 23 34 +1.9 +2.5
16 22 20 37.9 R X46753 8.2 ©64E 178 17 167 70U 329 341 +1.7 -1.1
16 22 31 34.3 R 2884 7.5 76E 178 17 170 0S 246 258 +1.7 +0.7

Klasickou astronomickou praci pti zatménich Mésice je uréovani ¢ast vstupi a
vystuptl vyraznych utvaru na povrchu Mésice do a ze stinu Zemé. Za timto ucelem
bylo vybrano nékolik desitek dobie
pozorovatelnych objektti tuplitkového
Mésice, Vétsinou menSich Kkrateru,
jejichz Casy kontaktti s okrajem stinu se

UT of UT of
Immersion |Crater Name Emersion |Crater Name
Dionysius- R 20:12  |Aristarchus 21:19  |Billy
censorinus” % 20:17 _ |Plato 21:30  |Grimaldi
Cofiaglus2 20:24  |Pytheas 21:56  |Kepler
20:24  |Timocharis 22:04  |Aristarchus
Campe D oin” 20:26  |Kepler 22:07 |Copernicus
20:26  |Aristoteles 22:15  |Pytheas
20:29 Eudoxus 22:22  |Timocharis
20:32  |Copernicus 22:24  |Dionysius
20:33  |Grimaldi 22:25 |Goclenius
20:42 Manilius 22:28 Manilius
meri. 20:44 Menelaus 22:32 Langrenus
V naSem konkrétnim pfipadé bude 20:48  |Plinius 22:33 Menelaus
v P 5 20:56 |Dionysius 22:34 Plato
mozné sledovat vstupy i vystupy, byt - - - —
. .. , ; 20:57 _ |Billy 22:36  |Plinius
se Mésic pti nich bude nachazet stale 2057 |Procius 22:41  |Taruntius
nizko nad jihovychodnim obzorem 21:05 [Taruntius 22:42  [Eudoxus
(piﬁedevgim Vstupy), coZ trochu tuto 21:21  |Goclenius 22:43  |Aristoteles
. I 21:24 Langrenus 22:48 Proclus
ulohu ztizi.

V ptipojené tabulce jsou k dispozici teoretické Casy vstupt (immersion) a
vystupl (emersion) nejvyraznéjSich kratert ze zemského stinu (v UT). Prave
porovnani téchto teoretickych okamzikl se skute¢né namétenymi hodnotami nam
da moznost zjistit néco o stavu atmosféry Zemé, ktera je za skutecny okraj
zemského stinu zodpoveédna.

Lze si tedy pouze ptat, aby nasi snahu podpofiilo vzdy (i ve vrcholicim 1ét¢)
nevyzpytatelné pocasi!

6



Zdkrytarskd obloha ¢&ervenec 2019:
Prazdniny bez zakrytu?

Jak je vidét z pripojenych tabulek niZe, bez zakryti uplné nebudou,
ale nabidka je samozi‘ejmé poplatna nejkrat$im dnim roku. Slunovrat
sice jiZ mame za sebou, ale prodluZovani noci se vyraznéji projevi az
nékdy v zavéru srpna. Presto si jisté kazdy ten sviij zakryt i o letoSnich
prazdninach najde a moZna, Ze nebude jen jeden!

Do ¢ervencové nabidky totalnich zakrytdl hvézd Mésicem se dostalo pouhych
peét ukazi. A kdo cetl detailnéji ivodni ¢lanky dneSniho zpravodaje, vSiml si, Ze
dokonce o ¢tyfech z nich uz se dozvédél. Jedna se totiz o dva vstupy a dva vystupy,
k nimz dojde v prubéhu ¢aste¢ného zatméni Mésice v noci z 16. na 17. Eervence.
Posledni vystup nas pak ¢eka v zavéru mesice.

Je nutno brat v tvahu, Ze pripojena tabulka totalnich zakryti hvézd Mésicem
mit zajem o ziskani $ir$i nabidky, je nutno si je prostfednictvim internetu
vygenerovat napt. v programu Occult.

Pfedpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2019 cgervenec
den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s ¢islo ill h h A 0 0 o mlo mlo
16 21 16 43 D 2884 7.5 36E 179 13 154 -24N 106 117 +1.4 +0.7
16 21 46 34 D X 46753 8.2 37E 179 15 160 66U 22 33 +1.9 +2.4
16 22 22 47 R X 46753 8.2 66E 178 17 169 71U 329 341 +1.7 -1.2
16 22 34 5 R 2884 7.5 78E 178 17 172 0S 246 258 +1.7 +0.6
29 0 48 31 R 837 6.2 12- 41 3 62 63N 292 292 -0.2 +0.9

V pribéhu cCervence 2019 naSe uzemi, ale ani naSe bezprostiedni okoli,

vvvvvv

Stale zajimava je situace ohledné zakrytt hvézd planetkami. Poget vybranych
ukazii se sice v porovnani se zimou znateln¢ snizil, ale i patnact zakrytd v mésici
nasledujicim po letnim slunovratu, poskytuje az piekvapivé slusny vybér.

Nasledujici Cervencova tabulka zakrytd hvézd planetkami obsahuje nékolik
velice zajimavych a nad&jnych moznosti, a dokonce i jedno téméf jisté ziskani
pozitivniho méfeni casu. Jak je ale jiz témeét pravidlem, takové pozorovani ma
vzdy své ,,ale®.

Zminovanym pozorovanim je zékryt hvézdy o jasnosti 12,1 mag planetkou
Kalliope 10. ¢ervence 2019 veler. A v ¢em, Ze spoéiva povéstné ,ale“? Slunce
bude v ¢ase To ukazu pouhych -7° pod obzorem. Svétla obloha na pielomu
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obcanského a nautického soumraku asi silné zkomplikuje hledani. Navic zakryvana
hvézda s planetkou vystoupa pii teoretickém zakrytu do vysky pouhych 9° nad
jihovychodem (A=167°). A do tietice pokles trvajici na centralni linii 16,1 s (coZ je
ptiznivé) bude pouhych 0,3 mag. Jediné, co nam pomuze, je tak souctova jasnost
dvojice v ¢ase tikazu 10,9 mag. Takze pieji jasnou oblohu a kousek $tésti!

dat.
7/19

04

06

07

08

09

10

12

15

15

20

23

27

27

28

30

uT

h m

23:41

23:33

22:21

01:20

21:38

20:04

00:46

00:15

22:15

01:01

22:57

20:33

22:51

21:58

23:21

| kdyz

hvézda
TYC

UCAC4 398-136548
SCazlM
UCAC4 446-079888
VazzC
UCAC4 457-117771
szC
UCAC4 507-137635
SMazSC
UCAC4 447-103445
SMazJC
UCAC4 300-116931
CR
UCAC4 384-139219
sz C
UCAC4 388-091547
VazZC
UCAC4 315-182113
VCazJM
UCAC4 361-199962
VazlzC
UCAC4 325-206900
VazzC
UCAC4 430-072356
SMazJC
UCAC4 367-180227
szC
UCAC4 500-114142
SMazJC
UCAC4 330-190701
SazJM

jas. RA
mag h 'm
13,0 2228
h=17°
13,7 18 26
h=38°
13,4 2140
h =25°
11,0 2108
h =52°
12,9 1918
h= 35°
12,1 1707
h= 9°
139 1926
h=24°
12,8 1811
h=20°
12,9 18 20
h=13°
14,5 2040
h=21°
128 1936
h=15°
12,7 1747
h=36°
10,8 2148
h =20°
15,5 1936
h =50°
12,2 1923
h=14°

nabidka je stile jest¢ pomérné

Dec. planetka (4] trv. pok.

° km s mag
-10 27 2001 DQ89 18 29 6,6
A=131° IBE
-00 49 Widmanstatten 18 14 3,6
A =198° IBE
+0116 2000 CM61 16 24 48
A =120° IBE
+1120 1998 WK17 16 14 72
A= 183° UK
-00 36 Tomwhitney 22 19 45
A =149° IBE
-3010  Kalliope 168 161 04
A=167° I0TA
-1313  Clorinde 39 34 09
A =204° IBE
-1231 Hazel 21 19 39
A =218° IBE
-2711 Brucia 33 2,4 0,8
A =184° IBE
-17 53 Isergina 51 42 0,9
A =196° IBE
-25 05 Brendelia 22 2,1 19
A =183° IBE
-04 02 1998 TV6 22 31 53
A=179° IBE
-16 37 Hebei 23 25 48
A =153° IBE
+0953  Malabar 90 64 0.2
A=171° OWE
-24 02 Gerdner 20 2,3 33
A =199° IBE

obsahla, sledujte, jako kazdy mésic

i v Cervenci pravidelné www stranky vénované upfesnénim zakrytd hvézd
planetkami. Zajimavych tkazi mize byt jesté vic, pfipadné se predpoveéd mize
upiesnit!

Zakrytovy zpravodaj — ¢ervenec (7) 2019

na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 26. ¢ervna 2019



