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Bi‘ezen 2019 (3)

Nové extrémni planetky

Jiz velice dlouho se, ti kdo sleduji déni v astronomii tykajici se Slune¢ni
soustavy, setkavaji s informacemi o ,,devaté“ planety. Nemyslim tim vyiazené
Pluto a pripadné piehodnoceni rozhodnuti z prazského kongresu IAU v roce
2006, ale objekt velikosti a vlastnosti skutecné pravoplatné planety daleko za
drahami Uranu, Neptunu ¢i Pluta. Pro své teorie se snaZi najit oporu
vV poruchach drah stale hojnéji objevovanych transneptuni. DalSim
oblibenym mistem, kde by se méla planeta X nachazet, prichazi v avahu
naopak oblast, blize nez je draha Merkuru, ale ani tam se zatim Zadné takové
téleso nepodafrilo potvrdit.

Ale jak se ukazuje, nejedna se o oblasti, které by byly imunni novych objevi,
ba naopak. Jiz na podzim lofiského roku se v médiich objevila zprava o objevu
extrémné vzdalen¢ho objektu, ktery dostal oznaceni 2015 TG387 a neformalné je
oznacovan jako Goblin. Jiz z uvedené nomenklatury je ziejmé, Ze k jeho objevu
doslo jiz pted n€kolika roky
(13.  fijna  2015) na
observatofi Mauna Kea na
Havaji. Pod objevem jsou
podepsani astronomové
I D. J. Thoen, S. S. Sheppard

1T VPIT3 a  C.Trujillo.

e Po stanoveni parametrt
drahy nové objeveného
transneprunu se na zaklade
nasich dnesnich znalosti o
transneptunickych télesech
ukazalo, ze nové objevena
planetka ma primér




v Sirokém rozpéti mezi 200 az 600 km a zafadila se do kategorie tzv. sednoidi.
Z vypoctu je dale ziejmé, Ze se pohybuje po skutecné extrémné protahlé elipse
s excentricitou rovnou 0,945. Nejblize ke Slunci se Goblin dostava na vzdalenost
65,08 +0,21 au, coz je sice hodné, ale dnes jiz nic mimotadného.
V nejvzdalenéjsim bodé své obézné trajektorie uz je to ale jiné, ten lezi
V neuvétitelnych 1955 +£187 au, coz pro predstavu odpovida ptiblizné 12 svételnym
dntim. Jeden obéh tohoto extrémniho objektu kolem Slunce pak trva 34 tisic let.
Soucasné se Goblin v zavéru lonského roku stal aktudlné¢ nejvzdalenéjSim
objektem, ktery kdy astronomové svymi citlivymi pfistroji zachytili. Aktudlni
vzdalenost transneptunu totiz ¢ini pfiblizné¢ 120 au. Tento primat ovSem nevydrzel
dlouho.

Astronom Scott Sheppard (Carnegie Institut for Science), ktery se podilel i na
pfedchozim objevu, se svymi spolupracovniky ptfed néckolika dny oznamil
zachyceni dalsiho mimofadné vzdaleného objektu v prub&hu ledna 2019. Informaci
je zatim tak malo, Ze objekt je oznaCovan pouze jako ,FarFarOut* a s vysokou
pravdépodobnosti se nachazi v aktudlni vzdalenosti 140 au. Na jeho drahu si
budeme muset jesté pockat. Sdm Sheppad pripousti, ze se jedna o velmi nezietelny
objekt, jehoz detekce je na hranici moznosti soudobych Spickovych pristroji. To je
také diivod, pro¢ o ném vime velice malo. Bude pravdépodobné trvat celé roky
mravenci prace, nez ziskame presnéjsi a divéryhodnéjsi data.

Pravé takova télesa, jako jsou nové objevované transneptuny a gravitacni
poruchy v jejich draze, by astronomy v koneéné fazi mohly dovést k objevu
ptipadné skutecné devaté planety.

Ale nejen na okraji Slune¢ni soustavy se dozvidame o novych télesech.
Zajimavé véci se d&ji i v bezprostfedni blizkosti Slunce. Astronomové totiz objevili
4. ledna letosniho roku novou rekordni planetku i v této oblasti. Planetka
s ozna¢enim 2019 AQ3 obihd Slunce uvnitf ob&zné drahy Zemé. Existuje fada
i vétSinu Casu travi blize Slunci nez je jedna astronomicka jednotka (primeérna
vzdalenost Zemé — Slunce kolem 149 milioni km). Ale 2019 AQ3 k nim nepatfi.
Jeji obézna draha se pohybuje v rozmezi 0,4036 au (61 miliont km) az 0,7737 au
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(116 milionti km). Obcas se tedy dostava blize nasi hvézd¢ nez Merkur a v odsluni
je jen néekolik milionti kilometrti za drahou VenuSe. Témito parametry se stala
Vv tuto chvili extrémné nejbliz§im télesem piiblizujicim se ke Slunci, které zname.
Jeden obé¢h ji trva pouhych 165 dnt a jedna se o drobné téleso s primérem jedem
az dva kilometry.

Obtiznost objevovani podobnych objekti v blizkosti Slunce je dana
skutecnosti, ze pii pohledu ze Zemé se nikdy thlové nevzdali dostate¢n¢ daleko od
Slunce, abychom je mohli sledovat na tmavé no¢ni obloze. Staéi si uvédomit, jak
obtizné je zahlédnout planetu Merkur. Proto také do této nepocetné skupiny
planetek, oznaCovanych podle svého predstavitele skupina Atira, patii zatim pouze
asi dvacitka téles. Pravé s ohledem na obtiznost jejich objevovani dnes nejsme
schopni urcit, zda se jedna o skupinu poéetnou ¢i vzacnou. I to je diivod existence
protichiidnych teorii, které na jedné stran¢ tvrdi, Ze podobna télesa jsou bézna a
jejich pocet je dan jen obtiznosti jejich pozorovani, ¢i naprosto extrémni a vzacna,
s astronomicky kratkou Zivotnosti.

Objev 2019 AQ3 umoznil projekt Zwicky Transient Facility (ZTF), coz je
specialni 576 megapixelova kamera instalovana na 48 palcovém (123 cm)
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dalekohledu Samuel Ochina pracujicim na Mt. Palomer Observatory (Kalifornia,
USA). Tento dalekohled od biezna 2018 soustavné mapuje celou oblohu (podaii se
mu to za jasné oblohy béhem kazdych tfi dni) a jeho poslanim je vyhledavat
automaticky vzplanuti supernov, odhalovat nové proménné hvézdy a také
objevovat nové planetky.

Zda ale skutecné nové objevy prispéji k vyfeSeni otazek kolem ,devaté
planety, si budeme muset jesté pockat.




Vystrel na planetce Ryugu

sev 3 Mre I3

Japonské sondé Hayabusa 2 byl jiZ vénovan ¢lanek v Fijnovém Cdisle
Zakrytového zpravodaje, kdyZ se po dlouhé cesté slunec¢ni soustavou dostala
do blizkosti cilové planetky Ryuge. Od té doby ziskala mnoho detailnich
snimkd asteroidu, ktery byl velice piesné zmapovan, provedla Fadu
experimentii, na povrch se dostaly malé vyzkumné moduly. Na 22. unora byl
ale naplanovan jeden z vrcholu této mise. Cilem bylo klesnout aZ tésné
k pfesné pfedem vybranému mistu na povrchu Ryuge, odebrat vzorky a
uzav¥it je v pouzdru, které bude nakonec dovezeno na Zem.

Jiz 21. 2. 2019, kratce pied nasi pllnoci, sonda klesla az na vysku nékolika
desitek metri nad terén planetky. V této vySce, pfi vyuziti vlastniho pohybu po
orbité planetky, ale také jeji pfirozené rotace, systém sondy automaticky hledal
pfistavaci misto. Jedna se o pfedem peclivé vybranou oblast nab&ru vzorkd.
V okamziku, kdy do svého zorného pole dostala ,,sledovaci ter¢ oznacujici jeji cil,
provedla lehky néklon, ktery je nezbytny pro spravny odbér vzorkii. Sou¢asné s tim
se planované¢ komunikace se Zemi prepnula z vysokoziskové antény na
nizkoziskovou. Soucasné zadalo dal$i klesani pod trovenn vzdalenosti 45m od
povrchu.

Antenna switch TM capture with GCP-
HGA >LGA NAV guidance system

) 45m

Antenna switch
LGA >HGA

A

TM relative
horizontal motion

Hover at TM relative
offset point

LIDAR -LRF

takeover e

Horizontal movement
) 1 °J while viewing TM
TM tracking -

- v Landing posture
CUrnECescag: Ninal adjustment 8.5m
~IN (Tail-up)

r<

Tilt to landing
posture

Final
descent

LIDAR altitude measuremen

Touchdown
Tail-up angle

Om

Uz jen zvysky 8,5 m, nyni jiz zcela automaticky bez moznosti jakékoli
korekce ze Zemé, sonda pokracovala piesné nad odbérnou oblast, kde zahgjila
zavérecny sestup. S ohledem na moZnost vyuZivat pouze omezeny piisun dat
¢lenové tymu na Zemi sledovali pouze data ziskavana na zakladé Dopplerova jevu
informujici o vySce sondy. Navic samoziejmé tdaje piichazely se zpozdénim ve
shod¢ se vzdalenosti .



Jak se ukazalo, ke kontaktu s povrchem doslo 22. tmora v 0:06 SEC. V témze
okamziku se pak spustila automaticka sekvence odbéru. S pomoci prachové naloze
doslo k vystieleni 5 gramt vazici kulicky z tantalu o priméru 10 milimetri vstiic
povrchu planetky a to rychlosti 300 m/s. Vzhledem k tomu, Ze Ryugu ma
stotisickrat slabsi gravitaci nez Zemé, pokracoval prach po narazu smérem vzhtiru
skrz odbérny valec, aniz by jej cokoli brzdilo. Poté se material z povrchu dostal do
jedné ze tfi sekci navratového pouzdra. Jednalo se skuteéné o bleskovou akci.
Pouhou sekundu po vypaleni projektilu totiz sonda zazehla své motory a zacala se
od povrchu vzdalovat. Kontakt totiz musel byt co nejkratsi, protoze sonda pii svém
pfistavani vlastné neustale padala, a to i v okamziku kontaktu. To mohlo zpiisobit
jeji preklopeni, coz by byl jeji konec.

Na tento katastroficky scénat nastésti nedoslo, vSe fungovalo bez problému a
Hayabusha se zacala vzdalovat rychlosti 45,5 cm/s od planetky. O celém Gspé$Sném
prubéhu se, sodstupem ¢asu nutného pro pienos dat, dozvédélo i osazenstvo
fidiciho stfediska a do Japonska se zaéinaji sbihat gratulace z celého svéta. Jiz
v 00:18 SEC byla se sondou opét navazana plna komunikace a odbornici zadali
s kontrolou technického stavu sondy. Zda se, ze vse je v nejlepSim potadku a sondu
budou ¢ekat jesté dva dalsi podobné sestupy a nabéry vzorkd. Navic poslednimu
by mélo predchazet odstieleni projektilu, ktery vyhloubi na povrchu Ryugu Cerstvy
krater, z néhoz budou vzorky nasledné odebrany, coz umozni ziskat material nejen
z povrchu, ale i z hlubsich vrstev planetky.

V kazdém pfipad¢ se mame i nadale na co t&Sit a mizeme doufat, Ze v roce
2020, po navratu pouzdra se vzorky, se dozvime nejen o planetce Ryugu,
ale o tomto typu téles obecné, jesté mnohem vice.

Zdkrytarskad obloha btezen 2019:

Jaro a posun casu

Se zavérem druhé breznové dekady,
stiedou 20. 3. 2019 kon¢i zima a ve
22:58 SEC se ke slovu dostiva jaro. O
necelé dva tydny pozdéji se opét, i pres
rozsahlé diskuse, prizkumy a nadéje,
posune o hodinu ¢as a budeme se
dalsich sedm mésici (do 27. Fijna 2019)
Fidit tzv. letnim ¢asem (SELC). Prvni
udalost pro pozorovatele zakryta veésti
neodvratné zKkracovani noci a tim
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samoziejmé i ubytek dostupnych ukazi a druhd nas odsuzuje
k o hodinu delSimu ¢ekani na né. Proto je nanejvy$ dilezité uzit si
biezen pied témito zménami.

Do bifeznové nabidky totalnich zakrytG hvézd Meésicem se dostalo devét
zékrytd. Na samém zacatku mésice se jedna o jeden vystup, po némz nasleduje
uprostfed obdobi Sest vstupti a v posledni bieznové dekadeé dva zavéreéné vystupy.
Prakticky vSechny vybrané ukazy se vramci zicCastnénych hvézd pohybuji na
hranici viditelnosti neozbrojenyma ocima, ale pro sledovani zakrytd bude
samoziejmé nutné vyuzit astronomicky dalekohled. Dtivody jsou hned dva. Prvnim
je kvalita, respektive 1épe feceno nekvalita nasi presvétlené oblohy a druhym, jesté
padnéjSim, jas osvétlené casti Mésice. Presto by i pfi uziti menSich priméra
objektivu vybrané tkazy mély byt pozorovatelné bez sebemensich obtizi. Ctyii
zakryty vypsané ve formuldfi modrou barvou, nakumulované do druhé poloviny
bfezna, oznacuji ukazy vicenasobnych systémut hvézd, které si zasluhuji zvysenou
pozornost.

Je nutno brat v tvahu, Ze pripojena tabulka totalnich zakryti hvézd Mésicem
upozoriiuje pouze na skuteéné ty nejnapadnéjsi bieznové tikazy. Pokud budete mit
zajem o ziskani $irSi nabidky, je nutno si prostfednictvim internetu vygenerovat
napf. v programu Occult i podstatné slabsi ukazy.

Pfedpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.S$itka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2019 bfezen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s ¢islo ill h h A 0 0 o m/o mlo
1 4 25 40 R 2725 5.4 24- 59 9 141 68N 288 294 +1.0 +0.9
9 18 37 25 D 109952 7.4 9+ 34 10 263 85N 72 94 +0.3 -1.0
10 18 30 21 D 110464 6.8 15+ 46 22 257 63N 49 68 +0.6 -0.2
13 17 26 39 D 730 5.1 42+ 81 -5 57 206 45N 39 45 +1.4 +1.7
15 20 10 58 D 1051 6.6 65+ 108 54 227 67S 117 111 +1.2 -1.8
17 20 3 25 D 1340 6.6 85+ 135 58 173 63N 80 62 +1.6 +0.5
17 20 32 04 D 1343 6.3 85+ 135 58 186 86N 103 86 +1.5 -0.6
26 4 7 30 R 2401 5.6 70- 113 -8 20 189 37s 223 217 +2.2 +0.9
29 3 6 03 R 2822 5.6 41- 79 9 141 51N 301 310 +0.9 +0.7

V priibéhu bezna 2019 nase Gizemi, ale ani nase bezprostiedni okoli, neprotina

Jiz tradi¢né zajimava je situace ohledné zakryti hvézd planetkami. Bohata
nabidka odpovida stale jesté konéici zim¢€ a je jen na nas, abychom si ji dosyta
uzili. Jak uz bylo konstatovano v uvodu tohoto oddilu, situace se bude rychle
meénit. Noc se rychle zkracuje a posun ¢asu nas okrade o vecerni hodinu.

Nasledujici bfeznova tabulka zakrytdi hvézd planetkami obsahuje
neuvéfitelnych tiicet sedm zakrytd, jejichz stiny protinaji Ceskou republiku nebo

v

jeji nejbliz§i okoli. V n€kolika ptipadech bude ale moZnost sledovani



problematicka s ohledem na malou vysku tikazu nad obzorem ¢i dal§i parametry
ukazu. Za pokus to ale urcité vzdy stoji.

Nejvetsi pozornost si zcelé nabidky bezesporu zaslouzi zakryt hvézdy
0 jasnosti 10,5 mag planetkou Gerlinde, ktery nas ¢eka ve étvrtek 28. bfezna 2019
vecer. Predpovédény stin bude protinat v §ifce 122 km naSi republiku od
jihozapadu na severovychod. Jiz nyni je ke sledovani tohoto ukazu ptihlaseno 15
stanic, z nichz 7 je z Ceska. Pfidejte se také!

dat. UT hvézda jas. RA Dec. planetka (4] trv. pok.

3/19 hm TYC mag h 'm ° km s mag

02  00:01 UCAC4 465-040952 109 0832 +0253  Pohl 11 10 69
JazSzC h =29° A=234° IBE

03  02:48 UCAC4 348-075103 127 1512 -2028 1989 TD16 14 23 56
Némecko h=19° A =168° IBE

03  18:48 UCAC4 576-023029 11,3 0604 +2501  Wisibada 30 40 53
SCazSM h = 65° A=190° UK

04  19:53 UCACA4 533-012010 133 0511 +1630  Jokaste 29 19 22
SCazSM h = 46° A= 233° IBE

06  00:35 UCAC4 587-042622 134 0827 +2714 2000 QB66 22 37 40,
JMazSZC h= 40° A = 266° UK

09  00:14 UCACA4 549-043975 135 0811 +1944  Fresnel 10 1,7 30
sz¢ h=34° A =260° IBE

09 01:15 UCAC4577-028288 121 0624 +2522 Venikagan 20 23 52
SZazIvC h=11° A = 295° UK

09  18:58 UCACA4 536-049210 130 0904 +1704 Carmen 57 74 10
JMazzC h = 49° A=131° UK

09  20:47 UCACA4566-044777 136 0911 +2301 2000 AH85 8 15 44
Jazz C h=63° A =167° UK

09  23:23 UCACA4 633-020514 135 0453 +3625 2000 OP51 24 12 39
vCazlM h= 23° A =300° IBE

10  20:53 UCAC4 639-009358 137 0231 +3744  Cindygraber 37 11 40
Némecko h =24° A =300° IBE

10  21:42 G083821.5+131459 133 0838 +1315  Union 52 48 17
JazSC h=51° A =206° IBE

11 01:21 UCAC4 599-036768 135 0651 +2944 1994 PL9 10 13 48
VazzC h=17° A = 296° IBE

13 03:20 UCAC4 505-054133 137 1137 +1052 Tatjana 104 71 08
Némecko h = 28° A =253° UK

14  00:14 UCAC4 553-034660 136 0656 +2031 Osita 8 12 35

SCazJVM h=19° A =279° IBE

14  00:25 UCAC4 624-035383 13,2 0648 +3440 2001 YO9 6 12 73

SCazIM h = 26° A =293° IBE

18  03:08 UCAC4 301-085705 13,0 1555 -2958  Monica 21 33 38

SazJC h=10° A= 177° IBE

19  00:16 UCAC4 408-068553 13,9 1643 0828  Qujianquan 36 36 21

SZCazSM h= 14° A=121° UK

19  00:43 UCAC4 547-047159 13,6 0925 +1921  Hollis 11 17 34

Jazz C h=34° A = 259° UK



19 03:18 UCAC4 715-045678 13,2 0724 +5257 2002 JA101 18 15 60

IVMazSC h=22° A =329° UK

21 02:42 5576-00267-1 11,7 1433 -1349 2000 UY6 7 10 79

JMazSZC h = 25° A =195° UK

21  21:28 UCAC4 603-039285 13,6 0702 +3028  Hodgkin 16 14 41

SzazJC h = 49° A = 260° IBE

22 04:14 UCAC4 351-086892 13,6 1702 -1949  Svyatitelpyotr 9 10 63

szC h =20° A =180° IBE

22 20:27 UCAC4 502-040844 13,5 0723 +1023 2000 RX97 8 15 53

sC h = 44° A=221° UK

23 02:21 UCAC4 453-060179 13,2 1557 +0035 2001 HO50 7 28 62

Némecko h = 40° A =166° IBE

23 19:26 UCAC4 565-046563 13,6 1006 +2249  Akasaki 14 12 36

VazzC h = 56° A=133° IBE

24 23:28 UCAC4 481-060792 12,8 1632 +0600 1999 VE201 12 11 65

Némecko h=23° A =108° UK

25  00:34 UCACA4 412-060052 137 1528 0747 Oda 60 81 25

Némecko h = 28° A =148° IBE

26  00:18 UCAC4 324-076833 13,5 1525 -2524 2000 WT107 7 18 62
svCazlM h=10° A=152° IBE

26  20:22 UCACA4571-016511 120 0521 +2403  Young 28 11 48
zCazJM h = 36° A = 265° UK

28  02:03 UCAC4 419-059192 127 1436 -0616 2002 CH78 7 10 64
JazzC h=233° A=192° IBE

28  20:28 0155-02781-1 105 0643 +0431  Gerlinde 102 70 40

JZCazSM h=31° A =235° I0TA

29  01:51 UCAC4 386-066975 100 1516 -1251 1998 FG69 11 16 7,7
IWVazSC h=27° A=178° IBE

29  19:08 UCACA4 551-038551 110 0718 +2001 Alma 23 1,7 38
Némecko h=57° A =210° IBE

29  20:40 2451-01935-1 11,3 0712 +3017  Petaev 11 10 83
ZazJC h=53° A =253° IBE

30  02:46 UCACA4 332-146664 133 1820 -2337 1999 XA169 22 13 41
SCazlM h=11° A =149° IBE

30  03:45 UCAC4 385-143553 128 1931 -1300  Yippo 28 12 45
zCazSM h = 20° A=142° UK

I kdyz nabidka je skute¢né obsahla, sledujte jako kazdy mésic i v bieznu
pravidelné www stranky vénované upfesnénim zakrytd hvézd planetkami.
Zajimavych tikazi mtize byt jesté vice, pripadné se predpovéd’ miize upfesnit!

OCCULTWATCHER (http://www.occultwatcher.net/)

IOTA - Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/),

EAON (http://astrosurf.com/eaon/),

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html).

Zakrytovy zpravodaj — brezen (3) 2019
na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 2. biezna 2019
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