Av I:.LUA KNA Rokycany

, Leden 2019 (1)
Uplné zatméni Mésice
21. leden 2019

V ¢asnych rannich hodinach, v pondéli 21. ledna 2019, se v Ceské
republice do¢kame posledniho tiplného zatméni Mésice tohoto desetileti. Pfed
svitanim si uZijeme prakticky cely priibéh ukazu. Mésic bude zapadat pod
idedlni nulovy horizont jen nékolik minut po skonceni jeho ¢astecné faze.

Uplné zatméni za¢ne v okamziku, kdy bude tplitkovy Mésic zafit témét 20°
nad jihozapadnim obzorem. Promitat se bude na hranici mezi typické zimni
souhvézdi Blizencti a Raka, ktery uz nalezi na oblohu jarni. V blizkosti M¢sice,
zapadné od ného, budou i pies jeho jas nepiehlédnutelné dvé nejjasnéjsi hvézdy
Blizenci - Castor a Pollux. Na opa¢né strané se nachazi znama oteviena
hvézdokupa Jeslicky — M44. Tu ov§em budeme mit moznost spatfit az v okamziku,
kdy jas Mésice zmirni zemsky stin.

Pfedstavu o prub¢hu zatméni nam da pfipojena tabulka udavajici ¢asy zacatkl a
konct fazi ukazu a informaci Vv jakém azimutu a vySce nad obzorem k nim dojde.
Casové tidaje tykajici se zatméni Mésice plati obecné bez ohledu na zemépisnou
polohu pozorovatele. Azimuty a vyska a také okamziky zapadu Mésice a vychodu
Slunce jsou pocitany pro Rokycany.

zacatek polostinové faze P1 02 hod 36 min 30 s UT 253°/39°
zacatek Casteéného zatméni Ul 03 hod 33 min 54 s UT 265°/ 30°
zacatek uplného zatmeéni U2 04 hod 41 min 17 s UT 277°/ 20°
maximalni faze zatméni 05 hod 12 min 16 s UT 283°/15°
konec tplného zatméni U3 05 hod 43 min 19 s UT 288°/11°
konec ¢aste¢ného zatméni U4 06 hod 50 min 39 s UT 300°/ 1°
zapad Mésice 06 hod 56 min 55 s UT 301°/ 0°
vychod Slunce 06 hod 58 min 22 s UT 122°/ 0°

konec polostinové faze P4 07 hod 48 min 00 s UT 310°/ -6°



Graficky znazornény pruchod Mésice stinem Zemé ukazuje pfipojeny obrazek.
Jak je patrné, Mésic tentokrat projde severni ¢asti zemského stinu. Z toho pak
vyplyva, Ze jeho jizni ¢ast by méla byt v prubéhu uplné faze zatméni nepatrné
tmavsi a také to, Ze tkaz bude krat$i nez predchozi zatméni Mésice, které jsme
mohli sledovat 27. &ervence 2018. Uplna faze bude trvat 3 hodiny 16 minut a
30 sekund, pfi¢emz Gplné zatméni, kdy bude do stinu ponofen cely lunarni disk, si
uzijeme v délce jedné hodiny a bez sekundy dvou minut.

Total Lunar Eclipse of 2019 Jan 21

Ecliptic Conjunction = 05:17:14.0TD (= 05:16:03.0 UT )
Greatest Eclipse = 05:13:27.1 TD (=05:12:16.0 UT )
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Eclipse Contacts
Earth’s Umbra P1=02:36:30 UT
Eclipse Durations Ul = 03:33:54 UT

U2=04:41:17 UT

U3 = 05:43:16 UT

Earth's P|enumbra U4 = 06:50:39 UT
S P4 = 07:48:00 UT

Penumbral = 05h11m30s
Umbral = 08h16m45s
Total = 01h01m59s

Zatméni bude pozorovatelné jako obvykle z vice nez celé jedné poloviny
zemekoule. Cely prubéh tkazu si uziji pozorovatelé z vychodni ¢asti Tichomoii,
Severni i1 Jizni Ameriky, severniho Atlantiku a zapadni pobiezni oblasti jizniho
Atlantiku. Z Evropy se na cely tkaz podivaji astronomové pouze z Irska, Velké
Britanie, Skandinavie, Portugalska a severozapadnich oblasti Spanélska a Francie.
Pouze prvni polovinu zatméni budou mit k dispozici zajemci ze zbytku Evropy,
celé Afriky a severozépadni Casti Asie. Naopak jen zavér bude viditelny ze
zépadniho Tichomoii a severovychodni Asie.
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Graficky znazornéna viditelnost z riznych oblasti Zemé je nejlépe patrna
z pripojeného obrazku.
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A co krom krasné podivané, piipadné efektnich fotografii lze pii zatméni
Mgésice sledovat? Moznosti budeme mit hned nékolik.

Klasickou astronomickou praci pfi
zatménich Mé&sice je urcovani ¢asu vstupa
a vystupi vyraznych atvaru na povrchu
Mésice do a ze stinu Zemé. Za timto
ucelem bylo vybrano nékolik desitek
dobie pozorovatelnych objektt
uplikového  Meésice (viz  pfipojeny
obrazek), VvétSinou menSich krateru,
jejichz casy kontaktd s okrajem stinu se
zaznamenavaji pro dal$i zpracovani.
V nasem

uT of UT of
konkrét_ Immersion |Crater Name Crater Name
nim 03:38_ |Grimaldi 05:53  |Aristarchus
7 ™ 03:41 Billy 05:53 Grimaldi
pripadé 03:46__|Campanus 06:00__|Kepler
bude mozné sledovat vstupy i vystupy, byt u nich S ;:;“Ijr o e
se Mésic uz bude nachéazet nizko nad zapadnim 0257 |Aristarchus | 0605 [pytheas
v , I 03:59 Copernicus 06,07 Timeocharis
obzorem, coz trochu tuto tlohu ztiZi. 03:00 [Pytheas 06:08 [copernicus
V pripojené tabulce jsou k dispozici teoretické TR (T TP (SETTe
Casy vstuptl (immersion) a vystupl (emersion) T (Lol vcos
nejvyraznéjSich kraterim a ze zemského stinu 0220 _[Goclenius 0521 [Tycho
S o v . , 04:20 | Plinius 06:24  [Menelaus
(v UT). Pravé porovnani téchto teoretickych 223 [Plato 625 Trimias
okamzikli se skuteéné¢ naméfenymi hodnotami ouis jangrens | Ceds ponis
odbornikiim dava moznost zjistit néco 0 stavu 04:27_[Eudoxus 0640 [Taruntius
, v , . , , . 04:29  |Proclus 06:42  |Goclenius
atmosféry Zemé, kterd je za promitany OKraj 04:30 |Avistoreles | 06:47 [iangrenus

zemského stinu zodpoveédna.



Pti zatméni Mé&sice a predevsim v Case jeho uplné faze dostavaji zajimavou
piilezitost i pozorovatelé zakrytu hvézd. Za bézné situace je nutno si s ohledem na
jas osvétlené ¢asti Mé&sice vybirat jen vstupy a vystupy jasnéjsich hvézd a to navic
vyhradné jen u neosvétleného okraje. V okamZicich, kdy bude cely Mésic v
zemském stinu, objevi se v jeho bezprostiedni blizkosti i méné jasné stalice. Je
pouze nutné dat pozor na skutecnost, Ze jas Mésice je pfeci jen vyssi nez jeho
neosvétlené¢ okraje ve fazich kolem prvni Ctvrti (vstupy) ¢i posledni cEtvrti
(vystupy). V piipojené tabulce jsou proto spoéteny teoretické okamziky vstupti (D)
a vystupt (R) hvézd jasnéjsich pouze nez 10. mag v ¢ase Gplného zatméni nebo
kratce kolem ného. Data jsou poéitana pro souradnice Hvézdarny Rokycany a od
jinych vzdalenych mist v Ceské republice se mohou lisit az o nékolik minut.

day time P star mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
d h m s No v ill Alt Alt Az o o o m/o m/o
21 4 13 19 R X107146 9.9 37E 179 24 273 -61N 288 274 +0.2 -1.6
21 4 19 21 D 1223 7.7 26E 179 23 273 66U 84 70 +0.3 -1.2
21 4 48 14 D 97590 8.5 OE 179 19 278 59U 80 66 +0.2 -1.2
21 510 3 R 1223 7.7 0E 179 15 283 730 301 288 -0.2 -1.7
21 5 36 18 R 97590 8.5 OE 179 -12 11 287 66U 305 291 -0.3 -1.7
21 6 7 32 D 97632 9.7 31E 180 -7 7 292 85U 167 153 -0.9 -2.7
21 6 27 27 R 97632 9.7 68E 179 -4 4 296 82U 215 201 +0.2 +0.1

Dalsi, byt trochu subjektivni, je hodnoceni jasu Mésice v dobé maximalni faze
zatméni. To se provadi pomoci tzv. Danjonovy stupnice v rozmezi od nuly do Ctyr.
Zkuseni pozorovatelé pouzivaji pro vyjadieni ztemnéni disku i desetinna mista.

Danjonova stupnice:

0. Velmi tmavé zatméni, Mésic je stéZi viditelny, obzvlast’ ve stredu totality.

1. Tmavé zatméni $edé az hnédé barvy, detaily na disku jsou stézi viditelné.

2. Tmavé rudé nebo rezavé zatméni s tmavou oblasti v centru stinu a
svétlejsimi okraji.

3. Cihlove ¢ervené zatméni s jasné zlutymi okraji.

4. Oranzové nebo bronzové, velmi jasné zatméni s namodralymi okraji.

Zjistit
jasnost
zatmgelého
M¢sice neni ale
nic
jednoduchého,
protoze  jeho
uhlovy pramér je mnohem vétsi nez pramér hvézd a planet, se kterymi bychom
mohli jeho jas srovnat. Mtizeme si v§ak pomoci pohledem skrze lupu, kdy vidime
Mé&sic jen jako maly jasny bod. Mésic je mozné uspé$né "zmensit" i pomoci
obraceného triedru ¢i divadelniho kukéatka.

Lze si tedy pouze prat, aby nasi snahu podpofiilo i nevyzpytatelné lednové
pocasi a podafilo se shromazdit co nejvice zajimavych pozorovani!
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OSIRIS-REX u cile

OSIRIS-REx je meziplanetarni sonda NASA, ktera
byla do kosmu vynesena 8. zafi 2016 raketou Atlas V a
vydala se na svou dlouhou cestu ke staré planetce Bennu. ooimis-mrex
Poté, co urazila 122 milioni Kkilometri, dorazila na  ~oowssememomimson
zacatku prosince 2018 uspésné ke svému cili.

Mise OSIRIS-REx u planetky Bennu je rozdélena na devét fazi. Ta prvni,
kterou bylo pfiblizeni se k planetce, byla v pondé€lni 3. prosince 2018 tspésné
dokoncena. Nasledn¢ sonda zahijila dalsi fazi, kterou je predbézny prizkum
a mapovani télesa. Dal$i ¢asti mise zahrnuji naptiklad navedeni sondy na ob&znou
drahu kolem planetky, jeji podrobny pruzkum, zkusebni piiblizeni a vyvrcholenim
projektu bude v Eervenci 2020 odbér vzorkii z povrchu. P¥i ném se sonda t&sné
ptiblizi k planetce a pomoci sbérné hubice, kterda se na asi pét sekund pfisaje
k povrchu, odebere vzorky. Zavér vyzkumu u asteroidu Bennu podle planu skonci
v bieznu 2021, kdy sonda S pouzdrem naplnénym horninou ziskanou z planetky
zamiti zpét k Zemi. Na ni, pak podle planu jejich konstruktér, vystieli kapsli se
vzorky, ktera v zari roku 2023 pristane v utazské pousti.

101955 Bennu (ptfedbézné oznacenad jako 1999 RQss) je planetkou patiici do
skupiny  Apollo.  Tedy
skupiny malych planetek o
velikosti pfiblizn¢ 1 km a
mensich, jejichz drdha ma

perihelovou vzdalenost
mensi nez jedna
astronomicka jednotka,

tedy uvnitf drahy Zemé.
Byla objevena 11. zafi 1999
v ramci projektu LINEAR.
Jedna se o planetku, ktera je
zatazena na seznam
moznych hrozeb v podobé
mozného dopadu na Zemi.
Ke kolizi by mohlo za
urcitych podminek dojit uz
roku 2135. Pravdépodobnost srazky je dle nasich soucasnych informaci 1 ku 2700,
coz je v porovnani s riziky tykajicimi se jinych téles v nasi slune¢ni soustavé velmi
vysoké Cislo.

I to byl divod, pro¢ se cilem sondy OSIRIS-REX stala pravé tato planetka.
Sonda se nyni pohybuje ve vzdalenosti necelych dvou desitek kilometri od Bennu
a z této vzdalenosti ndm na Zemi poslala prvni blizs§i snimky (viz obrazek).
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Brzy bychom ale mé&li vidét povrch asteroidu v jesté daleko vétsich detailech,
protoze OSIRIS-REx se z vysky 19 kilometri spusti na drahu pouhych 1,4
kilometru nad povrch a odtud jej bude podrobné mapovat.

Pokud nebudeme brat do uvahy vysledky mise OSIRIS-REx, mame o planetce
Bennu podstatné skromnéjsi informace. Krom stanoveni jeji drahy se jedna o
radarova méfeni provedena v letech 1999 a 2005 s pouzitim radarG v Arecibo
(Kostarika) a Goldstone (USA). Soucasné byly pocitany modely ze zmén svételné
ktivky rotujici planetky. Jeden znich, jak je patrné z pfipojeného obrazku se
skute¢né souc¢asnym sledovanim ze sondy hodné blizi.

Ohledné zakrytti hvézd planetkami je zatim Bennu zcela panenskym télesem a
na piipadné méteni ¢asi néjakého tkazu astronomové stale cekaji.

Zdkrytdrskd obloha leden 2019:
Novy rok ve znameni zakrytu

Se zacatkem nového roku si budeme Vv plném rozsahu uZivat
komfortu dlouhych zimnich noci, coZ se pozitivné projevilo i na poctu
ukazii v§ech zakrytarskych aktivit.

Do lednové nabidky totalnich zakryti hvézd Mésicem se dostalo tficet zakrytu.
K takto vysokému poctu ur¢itou mérou prispélo i Gplné zatméni Mésice 21. ledna
rano. Ukazy vypsané ve formulaii modrou barvou oznaéuji zakryty vicenasobnych
systému hveézd, které si zasluhuji zvySenou pozornost.

Soucasné je nutno si uvédomit, Ze v nasledujicim vybéru jsou uvedeny pouze
relativné nejlepsi a nejzajimaveéjsi zakryty z podstatné §irSi nabidky, kterou nam
miiZe i pro leto$ni leden poskytnout napt. vypocetni program Occult:



Pfredpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2019 leden

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s cislo ill h h A 0 0 o m/lo mlo
1 355 58 R 2128 5.8 22- 55 15 130 61N 319 303 +0.5 +0.0
3 513 13 R 2391 7.0 7- 31 6 129 56N 316 310 +0.3 +0.2
10 17 58 49 D 3356 5.8 18+ 50 14 232 82N 64 87 +0.7 -0.7
12 17 32 40 D 128739 7.4 35+ 72 33 209 728 87 111 +1.7 -0.8
14 19 36 8 D 291 6.8 55+ 96 38 223 855 74 94 +1.3 -0.5
15 16 50 33 D 405 4.3 64+ 107 47 152 44N 25 42 +0.7 +2.5
16 17 50 52 D 526 6.7 75+ 120 52 154 21S 143 155 +4.0 -5.0
17 17 36 8 D 94019 6.7 84+ 132 48 129 14s 153 161 +5.4 -8.7
19 2 37 1D 894 4.4 93+ 150 19 279 81s 93 92 +0.1 -1.4
20 1 114 D 1051 6.6 98+ 163 44 248 58N 57 50 +1.3 -0.1
20 4 57 48 D 1077 4.0 98+ 165 8 293 47s 133 125 -0.5 -1.8
21 3 58 16 D X107359 10.8 66E 179 26 270 71U 115 102 +0.2 -1.8
21 4 7 53 M X107232 10.5 47E 179 24 272 88U 193 179 +9.9 +9.9
21 4 19 29D 1223 7.7 25E 179 23 274 67U 82 68 +0.3 -1.2
21 4 48 11 D 97590 8.5 OE 179 18 279 60U 78 65 +0.2 -1.1
21 4 51 21 R X107359 10.8 OE 179 17 280 770 270 256 +0.1 -1.3
21 5 7 43 D X107689 10.4 0E 179 15 283 410 125 111 -0.2 -1.8
21 5 9 21 R 1223 7.7 0E 179 15 283 740 303 289 -0.2 -1.7
21 5 33 00 D X107760 10.5 OE 179 -12 11 287 45U 163 149 -0.7 -2.6
21 5 35 26 R 97590 8.5 OE 179 -11 11 288 670 306 292 -0.3 -1.7
21 5 45 42 D X107912 10.4 1E 179 -10 9 289 92U 102 88 -0.2 -1.4
21 5 47 44 D X107897 10.0 2E 179 -9 9 289 83U 127 113 -0.4 -1.7
21 5 51 25 D X107855 10.3 6E 180 -9 9 290 103U 19 5 +2.0 +3.4
21 5 54 16 R X107689 10.4 9E 180 -8 8 291 43U 259 245 -0.1 -1.1
21 5 57 10 R X107760 10.5 13E 180 -8 7 291 42U 221 207 +0.2 -0.2
21 5 57 54 R X107855 10.3 14E 180 -8 8 292 103U 4 350 -2.4 -6.0
21 6 5 44 D 97632 9.7 27E 180 -7 6 293 85U 165 151 -0.8 -2.5
21 23 24 26 R 1343 6.3 99- 169 58 166 73N 299 281 +1.4 -0.7
26 2 35 2R 1856 6.8 69- 112 37 160 50N 331 308 +0.8 -1.3
30 6 17 40 R 2361 4.2 26- 62 -4 21 171 71N 299 291 +1.4 -0.2

V prubéhu ledna 2019 se dockame i te¢ného zakrytu. Dojde k nému ve &tvrtek
17. 1. 2019 veder kolem 17:39 UT. Jizni hranice stinu bude protinat Cechy od
jihozapadu (Sumava) k severovychodu (Orlické hory). V pribéhu nékolika minut
bude mijet Srni, KaSperské Hory, Pacejovice, Sedlec-Préice, Vlagim, Caslav,
Ttebechovice, Trnov a Deitné. Ukaz se odehraje 48° nad JV obzorem. Zakryvana
hvézda o jasnosti 6,7 mag v rohovém thlu 6,4°S zakryje jizni roh M¢sice, ktery
ovsem bude pouze ¢tyii dny pred uplitkem (84%+). Predevsim velka faze Mésice
je divodem pro¢ minimalni primér objektivu dalekohledu doporucovaného ke
sledovani ukazu programem Occult je 150 mm, ptipadné 1épe 200 mm. S ohledem
na parametry zakrytu neni v planu organizovat za timto kazem zadnou expedici.

Jiz tradi¢né zajimava je Vv zimnim obdobi situace ohledné zakryti hvézd
planetkami. I lednova nabidka je opravdu velice bohatd a dlouhé noci pro nas
ptipravily i nékolik velice nad&jnych ukazu, které by byla $koda si nechat ujit.
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nejzajimav
dat. uTt
1/19 h m
03 00:50
03 20:38
06 03:47
09 18:23
09 19:08
10 22:16
12 00:00
15 01:11
16 00:00
16 04:37
17 00:17
17 19:52
18 02:51
25 20:14
27 19:34
28 03:25
28 23:44
29 21:26

Zakrytovy zpravodaj — leden (1) 2019

na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podob diive nez ve své mailové posts

Nasledujici lednova tabulka zakryta hvézd planetkami obsahuje osmnact

~ewr

&jsich zakrytd, jejichz stiny protinaji Ceskou republiku:

hvézda
TYC

UCAC4 656-017596
IMazlC
UCAC4 675-034697
Slovensko
2407-00962-1
Némecko
UCAC4 614-034535
SVazJzC
UCAC4 571-004408
zCazSM
UCAC4 562-043087
JMazzC
UCAC4 450-052646
J¢
UCAC4 607-028699
JMazSzZC
743-01795-1
Jazlz ¢
UCAC4 428-058704
SCazIM
UCAC4 454-046096
Némecko
UCAC4 502-011847
IMazSZC
UCAC4 565-023035
JMazSZC
0634-00468-1
JCazSM
UCAC4 490-026583
JMazSzZC
UCAC4 406-064206
ZCazIM
UCAC4 396-054632
ZazlC
UCAC4 468-041872
JMazSC

jas. RA
mag h 'm
13,9 0343
h =40°
13,6 0510
h=81°
11,1 0525
h=21°
13,5 06 34
h =43°
13,7 02 04
h= 61°
13,5 07 46
h =58°
13,1 1219
h=19°
11,7 06 09
h=47°
99 0619
h =45°
13,6 1356
h=35°
12,8 09 14
h=41°
12,3 05 28
h = 49°
13,9 0606
h=22°
10,4 02 22
h=37°
135 0631
h=43°
13,4 1558
h=18°
13,2 1254
h=12°
13,7 09 03
h =36°

Dec.

o

+41 00
A =289°
+44 56
A =115°
+3155
A =294°
+32 37
A= 87°
+24 09
A =215°
+22 15
A =143°
-00 01
A=113°
+31 16
A =265°
+13 48
A =229°
-04 35
A =166°
+00 40
A=174°
+10 18
A =158°
+22 50
A =279°
+11 42
A = 240°
+07 50
A =145°
-08 59
A =129°
-10 55
A=122°
+03 35
A=137°

planetka

Marion
Hispania
Hollandia
Nakano
Virton
Northcott
1994 WH3
Murray
Niccolo
Scylla
Union
Klemola
Iguassu
Hestia
Tjilaki
Wotho
Bertaud

Union

(%]
km

106

148

27

43

22

19

17

18

16

40

52

32

29

120

34

31

23

52

trv.

31

24

15

35

2,1

11

25

42

35

23

6,5

3,6

1,2

23

35

pok.
mag

0,4
IBE
03
IBE
4,9
UK
1,8
IBE
2,4
UK
2,7
UK
6,1
UK
3,6
UK
8,7
UK
31
UK
1,7
I0TA
2,6
UK
25
UK
2,7
I0TA
1,2
UK
4,2
UK
3,7
UK
0,9
UK

I v lednu ale sledujte pravidelné¢ www stranky vé€nované upfesnénim zakrytd
hvézd planetkami. Zajimavych ukazt mize byt jesté vic!

Rokycany, 29. prosince 2018



