ZPRAVODAJ

prosinec 2013

PREDNASKY
PRO VEREJNOST
Stfeda 4. prosince
v 19:00 hod.

POSLEDNIi CASTICE STANDARDNIHO
MODELU OBJEVENA

Prednasi:

Prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.

FEL CVUT, Praha; HaP hl. m. Prahy

Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzenr

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 — 17:30 hod.
e Zacatecnici: 2. 12.; 16. 12.
e Pokrocili: 9.12.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |

19:00 - 20:30 hod.

e 2.12.—schizka¢. 4
uéebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

Prototyp raketoplanu Dream Chaser béhem
prepravy, pozemnich a letovych zkou$ek.
Snimky prevzaty z internetu, viz ¢lanek na str. 7



VYSTAVY
LIDE NA MESiCI

Knihovna mésta Plzné - Bolevec
1. Z8, Zapadni 18

MEZINARODNI
KOSMICKA STANICE ISS

Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. Z8, Rodinna 39

MEZINARODNi ROK ASTRONOMIE

(Cast)
Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55
SVETELNE ZNECISTENI
Slovenska republika
putovni forma

Stastné a veselé Vinoce

preji zaméstnanci
H+P Plzent

VYZNAMNA VYROCI

Viktor Michajlovi¢ Afanasjev
(31. 12. 1948)

Posledni den letoSniho roku oslavi své 65. narozeniny
rusky (sovétsky) vojensky letec a kosmonaut, 238 Elovék
ve vesmiru, Viktor Michajlovi¢ Afanasjev. Zucastnil se
celkem ¢&tyf vyprav na obéznou drahu Zemé, kde
v souctu stravil vice nez rok a pual (555 dni, 18 hodin
a 35 minut). Uskutecnil sedm vystupl do otevieného
kosmu o celkové délce 38 hodin, 33 minut.

Narodil se do délnické rodiny v mésté Brjansk, kde také
chodil deset let do mistni Skoly. Roku 1966 vstoupil do
armady a zacal studovat vojenskou pilotni Skolu, kterou
Uspésné zakoncil o Ctyfi roky pozdé&ji. Na dalSich letec-
kych Skolach navstévovanych v pozdéjsich letech ziskal
kvalifikaci i jako zku$ebni pilot. Diky tomu mohl testovat
kromé béznych letadel, jako napfiklad Suchoj Su-7, Su-
choj Su-17 a Jakovlev Jak-28U i dalSi, méné obvyklé
stroje. Béhem své aktivni kariéry ziskal zkuSenosti s vice
nez Ctyficeti druhy letound.

Od poloviny osmdesatych let zacal trénovat v Gagarino-
vé stfedisku pfipravy kosmonaut. Nejprve mél uskutec-
nit kosmicky let raketoplanem Buran, ale nakonec po
patficném preskoleni absolvoval vSechny své vypravy do
kosmu na palubach kosmickych lodi Sojuz.

Poprvé se do kosmického prostoru vydal 2. prosince
1990 lodi Sojuz TM-11. Posadku kromé néj tvofil sovét-
sky kosmonaut Musa Chiramanovi¢ Manarov a japonsky
novinai Tojohiro Akijama. Lod je dopravila ke kosmické
stanici Mir, na které pak Afanasjev stravil 175 dni jako
¢len osmé zakladni posadky. Béhem pobytu na Miru &ty-
fikrat vystoupil do volného kosmického prostoru
a proved| nékolik experiment(l, oprav ¢i montazi. Zpét na
Zemi se vratil 26. kvétna 1991.

Na druhy kosmicky let ekal tfi roky. Tentokrat jej k Miru
dopravil Sojuz TM-18 a stravil zde 182 dnu. Velel pat-
nacté zakladni posadce, ve které byli kromé néj jesté
rusti kolegoveé Jurij UsaCov a Valerij Poljakov.

| tfeti kosmicka vyprava zavedla Afanasjeva na kosmic-
kou stanici Mir a jednalo se o jeho nejdelsi let. Zacal
20. unora 1999 a skoncil az 28. srpna téhoz roku, takze
trval témé&fr 189 dni. Tentokrat méla zakladni posadka,
které opét velel, Cislovku 27. Zajimavosti je, Zze na pa-
lubé lodi Sojuz TM-29, ktera jej vynesla k Miru, byl i prvni
a dosud jediny slovensky kosmonaut lvan Bella.
Naposledy se do kosmu Afanasjev vydal 21. Fijna 2001
v kosmické lodi Sojuz TM-33 spolu s Konstantinem Ko-
zejevem z Ruska a Claudii Haigneréovou z Francie.
Tentokrat jiz zamifil k nové budované Mezinarodni ves-
mirné stanici (ISS) a v ramci této mise doslo k vyméné
kosmické lodi u stanice, slouzici zde jako zachranné pla-
vidlo. Afanasjev tentokrat stravil na orbité jen necelych
deset dni, aby se posledni fijnovy den definitivné vratil
na zemsky povrch kosmickou lodi Sojuz TM-32.

(V. Kalas)



1. prosince 1908 zemfel Cesky meteorolog, geograf a astronom FrantiSek Augustin. Astronomic-
k& pozorovani provozoval na hvézdarnach fady mést, kromé& Prahy napfiklad v Hamburku, Mag-
deburgu nebo Lipsku. V Cechach zalozil sit meteorologickych stanic.

3. prosince 1888 se narodil némecky primyslinik a optik Carl Zeiss, znamy predevsim jako za-
kladatel firmy, nesouci jeho jméno. Ta existuje dodnes a vyrabi riizna opticka a optoelektronicka
zafizeni véetné napfiklad planetarii.

5. prosince 1868 se narodil némecky teoreticky fyzik Arnold Johannes Wilhelm Sommerfeld.
Zajimal se napfiklad o teorii relativity, spektralni ¢ary nebo strukturu atomu.

5. prosince 1973 se narodil Cesky teoreticky fyzik Lubo$ Motl. Vénuje se kvantové gravitaci Ci
teorii superstrun, je spoluautorem takzvané maticové teorie.

6. prosince 1778 se narodil francouzsky fyzik a chemik Joseph Louis Gay-Lussac. Mimo jiné
zkoumal zemskou atmosféru, kvili éemuz uskutecnil let v balénu a vystoupal do vysky 6,4 km.

6. prosince 1893 zemfel Svycarsky matematik a astronom Johann Rudolf Wolf. Vénoval se pre-
vazné Slunci, na kterém sledoval poéty skvrn a zavedl jejich pocitani. Stal se také jednim
z objevitell vztahu mezi geomagnetickym polem Zemé a slune¢nim cyklem.

6. prosince 1958 byla vypusténa americkd mési¢ni sonda Pioneer 3. Z divodu pred¢asného
spotfebovani paliva nosné rakety nedosahla poZzadované rychlosti a vratila se do zemské atmo-
sféry, kde zanikla. Podaifilo se ji ziskat alespori informace o Van Allenovych radiacnich pasech.
7. prosince 903 se pravdépodobné narodil persky astronom Abdurrahman ibn Umar as-Sufi.
Prekladal dila jinych astronom(, zkou$el ur€ovat hvézdné velikosti hvézd. Ve svém dile popsal
mimo jiné i galaxii M31 v Andromedé a Velky Magellandv oblak.

7. prosince 1848 (podle matriky, fada zdroji v8ak uvadi 6. 12. 1848) se narodil ¢esko-rakousky
astronom Johann Palisa. Nejvice prace vykonal pfi pozorovani planetek, kterych objevil 122.

8. prosince 1913 zemfel Eesky matematik a fyzik FrantiSek Kolacek. Mél velmi Siroké spektrum
zajmu, mezi kterymi figurovala i teorie elektromagnetického vinéni nebo optika.

9. prosince 2008 zemrel sovétsky kosmonaut Jurij Nikolajevi¢ Glazkov. Svij jediny kosmicky let
uskutecnil v unoru 1977, kdy jej spolu s Viktorem Gorbatkem vynesl Sojuz 24 ke kosmické stanici
Saljut 5, ve které pak oba kosmonauté pracovali. Cela mise trvala necelych 18 dni.

11. prosince 1863 se narodila americka astronomka Annie Jump Cannonova. Vénovala se pre-
vazné stelarni astronomii, pozorovala spektra hvézd, rozdélila je do spektralnich tfid a vydala ka-
talog proménnych hvézd.

11. prosince 1998 se na cestu k Marsu vydala americka planetarni sonda Mars Climate Orbiter.
K rudé planeté dorazila v zafi nasledujiciho roku. Bohuzel béhem manévrovani ji byly zaslany
Spatné instrukce, dostala se prili§ blizko povrchu a zanikla v atmosfére Marsu.

12. prosince 1803 se narodil anglicky fyzik, astronom a duchovni James Challis. Studoval ne-
beskou mechaniku, pozoroval planetky a komety. Zapojil se také do hledani osmé planety, ale
nebyl Uspésny, zfejmé i kvuli nedostatecné pédi, kterou pozorovani vénoval.

12. prosince 1958 zemfel srbsky geofyzik Milutin Milankovi¢. Studoval klima Zemé a vSimal si,
jak na né pusobi napfiklad slunecni aktivita. Podilel se na geofyzikalnich ¢i klimatickych pfiru¢-
kach, navrhl novojuliansky kalendar.

14. prosince 1503 se narodil francouzsky lékaF a véstec Michel de Nostredame, znaméjsi spiSe
jako Nostradamus. Vefejnost jej zna zejména jako autora fady proroctvi, ale jeho zajmy byly
mnohem §irsi. Kromé |ékarské védy se zajimal o literaturu, astrologii, astronomii a dalSi obory.
17. prosince 1883 zemfel ¢esky knéz a kartograf FrantiSek Jakub Jindfich Kreibich. Zajimal jej
zemepis a astronomie, coz vyuzil pfi tvorbé map. Také provadél meteorologicka pozorovani.

17. prosince 1973 zemfiel americky astrofyzik Charles Greeley Abbot. Sledoval napfiklad infra-
Eervenou oblast zafeni Slunce, jako prvnimu se mu podafrilo zméfit sluneéni konstantu.

18. prosince 1998 zemrel rusky kosmonaut Lev St&panovié Domin. Do kosmu se vydal jen jed-
nou, v srpnu 1974, kdy jej a Gennadije Sarafanova na obéznou drahu vynesl Sojuz 15. Zde se
meéli spojit s orbitalni stanici Saljut 3, coz se vSak kvili poruse setkavaciho systému nepodaifilo.
19. prosince 1953 zemrel americky fyzik Robert Andrews Millikan. Zajimal se o fadu obord, mezi
nimiz byla napfiklad optika, molekularni fyzika nebo vyzkum rdznych druhl zafeni.

21. prosince 1968 zacala startem vesmirna mise Apollo 8. Jednalo se o prvni pilotovany oblet
Mésice. Diky tomu mohla posadka kosmické lodi o tfi dny pozdsji, na Sté&dry den, poprvé na
vlastni o€i spatfit jeho odvracenou stranu.



22. prosince 1828 zemfrel anglicky chemik a fyzik William Hyde Wollaston. Vyvinul ¢i zdokonalil
nékteré optické prvky a objevil tmavé ary ve sluneénim spektru (tzv. Fraunhoferovy ¢ary).
23. prosince 1973 zemfel nizozemsko-americky astronom Gerard Peter Kuiper. Zkoumal
zejména mala télesa Slunecni soustavy a je znam predevsim diky tomu, Ze pfedpovédél exis-
tenci pasu mensSich téles, leziciho za drahou Neptunu, ktery byl pozdéji skuteéné objeven.
28. prosince 1903 se narodil madarsky matematik a autor jedné z koncepci pocitace John von
Neumann. Mimo jiné se zabyval kvantovou a jadernou fyzikou, kde zkoumal moznosti termonuk-
learnich reakci.
31. prosince 1923 zemfel francouzsky astronom Edouard Jean-Marie Stephan. Zkoumal, pozo-
roval a katalogizoval mlhavé objekty na obloze. Je po ném pojmenovan Stephandv kvintet -
skupina galaxii v souhvézdi Pegase. Také objevil planetky (89) Julia a (91) Aegina.

(V. Kalas)

BLiZKY VESMIR
VEDCI NALEZLI MATERSKE TELESO CELJABINSKEHO METEORITU

Cesti astronomové z Oddéleni meziplanetarni
hmoty Astronomického ustavu AV CR stale po-
kracuji ve zkoumani Celjabinského bolidu, ktery
byl pozorovan 15. unora 2013. | kdyZ od samot-
né udalosti uplynulo uz vice nez tfi ¢tvrté roku,
stale je mozné ziskat nova data, Ci stara zpfes-
nit. Prvotni draha Celjabinského télesa byla vy-
pocitana uz v unoru a to zejména diky tomu, ze
pralet bolidu zachytila fada kamer. Aby ji bylo
mozné urcit pfesnégji, bylo nutné tato videa co
nejlépe zkalibrovat. V praxi to znamenalo najit
mista, kde tehdy kamery staly a pofidit odtud
snimek nocni oblohy. Podafilo se to v patnacti
pfipadech a na zakladé toho byla draha spoci-
tdna znovu. Do vypoctu bylo navic zahrnuto
i drobeni plvodniho télesa na mens$i kusy,
drahy jednotlivych fragmentt a zakfiveni drahy,
zpusobené zemskou pfitazlivosti.

Brzdéni bolidu a jeho svételnou kfivku podrobné
analyzoval dr. Jifi Borovicka z Astronomického
ustavu AV CR. Upfesfiujici udaje k rozpadu po-
skytly také udaje o zvukovych vinach, které
zkoumali dr. Pavel Kalenda z Ustavu struktury
a mechaniky hornin AV CR a dr. Peter Brown
z University of Western Ontario v Kanadé. Uka-
zalo se, Ze téleso, které 15. unora 2013 proniklo
do zemské atmosféry, byla planetka o velikosti
19 metrll a hmotnosti 12 000 tun, ktera se skla-
dala z pomérné kiehkého materialu. Jeji rozpad
zacal ve vySce asi 45 km nad zemi a jiz 0 15 km

nize bylo 95 % hmoty rozdrobeno na malé ¢asti
nebo dokonce prach. Zbytek télesa tvorily frag-
menty o velikostech kolem nékolika metrd. Ani
ty v8ak az na jednu vyjimku dal$i pralet atmo-
sférou nevydrzely a ve vySce mezi 20-25 km se
rozpadly na menSi ¢asti. Na zemsky povrch tak
sice dopadlo velké mnoZstvi meteoritd, ale jed-
nalo se jen o mala télesa. Zachovala se jen jed-
na velka ¢ast, ktera dopadla do jezera Cebar-
kul, kde vytvofila diru v ledu o priméru osm
metrd. Tento fragment o hmotnosti pres pul tuny
byl vyloven 16. fijna 2013 (viz ¢lanek v minulém
Zpravodaji).
Jako nejzajimavéjSi se ukazal fakt, ze zpfesné-
na draha Celjabinského télesa je velmi podobna
draze jedné blizkozemni planetky. Jeji primér
je odhadovan na vice nez dva kilometry a ma
oznaceni 86039 (1999 NC43). Moznost, ze by
se jednalo pouze o shodu nahod, se jevi jako
velmi nepravdépodobna a byla vyc&islena pomé-
rem 1:10 000 (0,01 %). Je tedy témér jisté, ze
tato dvé télesa dfive tvofila jeden celek a byla
od sebe oddélena pfi néjaké kolizi, ktera se
zfejmé odehrala - podle astronomickych méfitek
- v pomérné nedavné dobé&. Neni ani vylou¢eno,
Ze pfi srdzce mohlo vzniknout takovych téles
vice a ta se nyni pohybuji po podobnych dra-
hach. V patrani po nich se bude dale pokraco-
vat.

(V. Kalas)

KOMETA ISON ZANIKLA U SLUNCE

Pokud existuje néjaky typicky pfiklad toho, kdy
se ukazou vSechny naSe pfedpovédi jako mylné
a vSechny odhady jako nedostacujici a nepfes-
né, pak to bezesporu bude pfibéh komety
C/2012 S1 ISON. Ackoli scéndr jejiho uplného
zaniku po celou dobu ,visel ve vzduchu®, zdalo

se, ze moc pravdépodobny neni. Nakonec ale
vSe dopadlo jinak a nejen, Ze v prosinci neoz-
dobi nasi oblohu zajimava kometa, ale nakonec
neuvidime pravdépodobné vlbec nic.

Kometa ISON prodélala v pribéhu listopadu
nékolik zjasnéni, jez sice zvySovaly nadéji, ze



pokud kometa prezije, stane se opravdu vyraz-
nym objektem prosincové oblohy, na druhou
stranu vSak zasévaly pochybnosti o tom, zda je
jadro dostate¢né kompaktni a zda nejsou tato
zjasnéni jen predzveésti udalosti nejhorsi - jejiho
zaniku. O tom, Ze je spravna pravé tato varian-
ta, jsme védéli jiz nékolik hodin pfed tim, nez
ISON proSla, sledovana snad vSemi slune¢nimi
druzicemi, pfislunim. Jiz v odpolednich hodi-
nach 28. listopadu jsme po pfedchozim skoko-
vém narlstu aktivity zaznamenali naopak jeji
pokles, coz znamenalo jediné - doSlo k rozpadu
jadra. Vtu chvili jiz bylo jasné, ze kometa
v nejlepSim pfipadé vyvazne s ,velmi tézkym
zranénim* - v pfipadé, kdy by prulet prezila ale-
spon mensi ¢ast (¢asti) jadra. Bohuzel o nékolik
hodin pozdéji jsme jiz védéli, ze tato situace
nenastala. V tuto chvili, jen asi 12 hodin po pru-
chodu pfislunim, je vysoce pravdépodobné, ze
doslo za teplot nékolika tisic stupfiti k odpareni
vSech podstatnych &asti kometarniho jadra a ze
to, co pokrauje nadale po kometarni trajektorii
nyni od Slunce pry¢, je jen zbytkovy material
a ohon puvodni komety. Jasnost komety, nebo
spide jejiho zbytku, je velice mala a oblak mate-
ridlu fidky a je otdzka, zda bude mozné tento
pozlstatek vibec zaznamenat. Je takika jisté,
ze okem nespatfime nic a spiSe nez cilem pro
lidsky zrak se stane pozustatek komety ISON
cilem pro ¢&ipy digitalnich fotoaparatl a CCD

kamer, které mozna na pozadi vecerni oblohy
na pocCatku prosince naleznou Fidky oblacek
rozpinajiciho se materiadlu z jedné z nejnadéj-
néjSich komet poslednich let.

Po pruchodu

« periheliem

O ke

pruchodem
periheliem

Ackoli vSe nakonec dopadlo z naSeho pohledu
nepfiznive, pozitivni pro budoucnost je fakt, ze
bylo nastfadano obrovské mnozstvi dat. Tato
data rozhodné rozsifi naSe znalosti a pfipadné
dal8i podobné situace s jinymi kometami nam
dovoli mnohem Iépe odhadnout a predpovédét.
Pfesto v8echno ale zlstanou pro nas komety
i nadale jedny z nejnevyzpytatelnéjSich objektl
Slunec¢ni soustavy.

(M. Adamovsky)

VZDALENY VESMIR
1000 EXOPLANET (DOKONCENI)

Kromé& metody radialnich rychlosti, zminéné
v prvni ¢asti €lanku, se velmi Uspé&Snou meto-
dou hledani exoplanet stala metoda tranzitu.
Kdyz je draha exoplanety v roviné s nasi zornou
pfimkou, nebo se od ni moc neodchyluje, mu-
Zeme pozorovat periodické zeslabovani a zesi-
lovani jasu hvézdy, zplsobené tim, Ze planeta
pfechazejici pfed kotoucem hvézdy zastini ¢ast
jejiho svétla. Tyto zmény jsou tak nepatrné, ze
lidské oko je nem(ze postfehnout, ale citlivé
fotometrické kamery dokazi podobné jevy odha-
lit a z charakteru poklest jasnosti Ize odvodit
nékteré zakladni vlastnosti obihajiciho télesa.
Timto zplsobem mohou dnes exoplanety pozo-
rovat i amatefi. Tém napfiklad Sekce promén-
nych hvézd a exoplanet Ceské astronomické
spolecnosti poskytuje velmi dobry servis, nebot’
na jejim webu http://var2.astro.cz Ize najit mno-
ho uzite€nych nastroju a aplikaci pro planovani

a zpracovani téchto pozorovani. Web se stal tak
Uspésny, Ze jej dnes vyuzivaji amatéfi a fada
profesionall z celého svéta.

PFi pofizeni dostate¢né dlouhych a kvalitnich
fotometrickych fad Ize pomoci tranzitni metody
patrat i po satelitech obihajicich okolo exoplanet
a po dalSich, menSich télesech obihajicich
v blizkosti dané hvézdy. Tato télesa pfi tom ani
nemusi zplsobovat vlastni zakryty. Pouzivaji se
pro to dvé metody: hledani variaci v ¢asech za-
krytll a hledani variaci v trvani zakryta.

Dal$i znamou metodou objevl exoplanet je po-
zorovani gravitanich mikro€o¢ek. K nim do-
chazi vlivem ohybu svétla v gravitatnim poli
hmotnych objektd. Coskujici objekt tak na krat-
ko zesili jas vzdalené hvézdy, kdyZ se nahodné
dostanou pfesné do zorné pfimky s pozorovate-
lem. Pokud ma vzdalena hvézda planetu, tato
se projevi jako anomalie v jinak hladkém zesi-


http://var2.astro.cz/
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leni a poklesu jasu. Touto metodou jiz bylo ob-
jeveno vice nez tucet exoplanet. Dale Ize
v dnesni dobé jiz pfi objevovani exoplanet vyu-
zit i astrometricka méreni, jejichz pfesnost se
zvySila natolik, Zze i malé zmény v poloze
hvézdy, zpusobené obéhem dalSiho télesa, Ize
v nékterych pfipadech zjistit.

Exoplanety Ize také objevovat v prachovych
discich okolo hvézd, které zafi v infracervené

oblasti spektra a vétsi télesa se projevuji jako
vyrazné Utvary v téchto discich.

Metod patrani po exoplanetach je dnes znamo
vice nez deset, zde jsme zminili jen ty neju-
jsou sice zkou$eny, zatim vSak nepfinesly zad-
né ovoce v podobé objevenych exoplanet.

Exoplanetarni NEJ

Tisic vzorkd je jiz dostatecny pocet na provadé-
ni mnohych statistik, analyz a Zebfi¢k(. Pokud
budete patrat na internetu, jisté téz objevite
mnoho zajimavosti, prvenstvi a rekordd ze sveé-
ta exoplanet. Zde nabizim jen nékolik nejzaji-
maveéjSich z nich. Tak jako ve vétSiné ostatnich
oborli, ani zde nejde o rekordy definitivni, ale
s narGstajicim poctem objevll se jist¢ fada
z nich zméni. Nékteré vSak mozna presto setr-
vaji.

NejblizSi exoplanetu najdeme u hvézdy Alfa
Centauri B. Vzhledem k tomu, Ze bliZe je jiz jen
drobna Proxima Centauri, je velikd Sance, ze
pravé tato exoplaneta si udrzi své prvenstvi.
Hmotnost télesa se odhaduje na 1,1 hmotnosti
Zemé, a co do velikosti tedy bude velmi podob-
na nasi Zemi. Neni v8ak v obyvatelné zoné.
Polomér obé&zné drahy je 25x mensi, nez u nasi
planety a podle odhadli dosahuje teplota na
povrchu az 1 200 °C.

Nejméné hmotnou dosud objevenou exoplane-
tou je Kepler-37b v souhvézdi Lyry. Jeji hmot-
nost a velikost jen nepatrné pfevySuje nas Mé-
sic. Obiha okolo matefské hvézdy ve vzdale-
nosti 3x mensi, nez obihd Merkur okolo Slunce.
Povrchova teplota se odhaduje na 425 °C,
a tudiz zfejmé nemuze byt obyvatelna.
Zajimavou exoplanetou je Kepler-70b v sou-
hvézdi Labuté, ktera si drzi hned nékolik prven-
stvi. Jde o exoplanetu, kterd obiha nejblize své
matefské hvézdé, stfedni vzdalenost je jen
0,006 AU. Vlivem toho ma také nejkratSi obéz-
nou periodu, jen 5 hodin, 46 minut a 37 sekund.
Tato extrémni blizkost téZ zplsobuje zahfati na
nejvyssi teplotu ze vSech exoplanet. Odhaduje
se az na 7000 °C. Kepler-70b neni jedinou
exoplanetou tohoto systému. Nedaleko za ni, ve
vzdalenosti 0,076 AU od matefské hvézdy obi-
ha o néco vétsi Kepler-70c. Pfi vzajemném pfi-
blizeni by vzdalenost planet Ccinila jen asi
240 000 km a vétsi planeta by se na obloze té
mensi jevila 5% vétSi, nez Mésic na nasi obloze.
Navic existuji zatim nepotvrzené udaje o tom,

Ze mezi témito télesy obiha jesté jedna exopla-
neta (Kepler-70d). Ta by se k vnitini planeté
mohla pfiblizit az na 0,0005 AU, tedy na nece-
lych 75 000 km.

NejdelSi periodu ma exoplaneta Fomalhaut b,
obihajici nejjasnéjSi hvézdu souhvézdi Jizni
ryby. Tato exoplaneta byla jako prvni objevena
pfimym pozorovanim. Hubbletv kosmicky dale-
kohled ji zachytil v roce 2004 a 2006 kamerou
ACS pfi studiu prachového disku v okoli této
hvézdy. V roce 2008 byly fotografie analyzova-
ny a exoplaneta na nich objevena. Vzhledem
k nékterym pochybam o povaze ¢&i samotné
existenci tohoto télesa byla exoplaneta
Fomalhaut b v roce 2012 nezavisle potvrzena
a jeji pozorovani nadale pokracuje. Podle dosa-
vadnich propo¢ti se odhaduje doba jednoho
jejiho ob&hu na asi 2 000 let. Je také na obloze
nejvice Uhlové vzdalena od své matefské
hvézdy, témér 15 obloukovych vtefin.

A pro€ se vétSina exoplanet tak odliSuje od pla-
net Slune¢ni soustavy? To bylo jednim z nej-
vétSich prekvapeni béhem objevovani exopla-
net. Nepotvrdilo se totiz, Ze planetarni soustavy
ve vétsiné pripadl odpovidaji svym usporada-
nim Sluneéni soustavé. Prevazna vétsina
exoplanet svoji hmotnosti nékolikrat prevysuje
hmotnost Jupiteru a pfi tom obiha na draze bliz-
8i, nez Zemg, fada dokonce i blize nez Merkur.
Tato zjisténi vedla k revizi modell vzniku a vy-
voje planetarnich soustav. Ukazalo se, Ze velké
planety obvykle vznikaji ve vétsi vzdalenosti od
matefské hvézdy, v mistech, kde jiz kondenzuji
lehké plyny, které se pak nabaluji na protopla-
netarni jadra a vytvari plynné planety. Postu-
pem Casu vSak tyto velké planety migruji smé-
rem k matefské hvézdé a zalezi na okolnos-
tech, jak blizko se zastavi. Pfi tomto pohybu
samozfejmé narusuji drahy drobnéjsich, ka-
mennych planet a ty se v podobnych sousta-
vach nemohou stabilné udrzet. Procentni za-
stoupeni soustav s ,horkymi Jupitery“, jak se
témto exoplanetam fika, zatim neni znamo, je
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vSak docela jisté, Ze pavée tyto exoplanety pozo-
ruieme vyrazné castéji, nez jiné typy, nebot
hlavni detekéni metody jsou velmi citlivé pravé
na tento druh exoplanet.

Poznamka na zavér: Jiz na konci fijna néktera
data z prvni c¢asti tohoto ¢&lanku neplatila.

31. fijna dosahl pocet potvrzenych exoplanet
1030 a 28. listopadu (pfed uzavienim druhého
dilu ¢lanku) dosahl ¢&isla 1047. Doufejme, ze
toto ¢islo bude dale utéSené narustat, stejné
jako mnozstvi informaci, které nam poznavani
vzdalenych svéta pfinasi.

(O. Trnka)

LEONIDY NA NASi METEORICKE KAMERE

Jiz fadu mésict je na pracovisti Hvézdarny
a planetaria Plzen umisténa meteoricka kame-
ra. Ta je zafazena do projektu CEMeNt, jehoz
cilem je vytvoreni dostateéné husté sité kame-
rovych stanic v ramci stfedni Evropy, které pra-
videlné zaznamenavaji meteorickou aktivitu.
Z dat, které kamery nasbiraji, je pak mozné sle-
dovat nejen aktivitu meteorickych roji, ale
v nékterych pfipadech i spocitat pdvodni trajek-
torie zaznamenanych téles ve Slunecni sousta-
vé. NaSe kamera je sice umisténa pod presvi-
cenou plzenskou oblohou, ale na druhou stranu
ma dvé velké vyhody. Je pomérné citliva a ni-
kdy nespi.

Velmi zajimavé vysledky jsme zaznamenali
v okoli letodniho maxima meteorického roje
Leonid, které nastalo 17. listopadu v noc€nich
hodinach. Tento roj je velmi znamy diky svym
pravidelnym outburstim (vyraznym zvySenim
aktivity) v nékterych letech, na druhou stranu
Vv letech ostatnich, a to byl i pfipad letosni, se
jeho frekvence pohybuji v pomérné nizkych
urovnich. Presto je ale mozné obvykle zazna-

o

menat napfiklad fadu velmi jasnych meteort -
bolidd, jejichz vyskyt je pro tento roj velmi typic-
ky. Na nasi kamefe se podafilo letos nékteré
z nich zachytit, pfi€emz jasnost nejjasnéjSiho
z nich se pohybovala okolo -5,5 magnitudy. Pfi-
loZzeny snimek je kombinaci dvou noci, konkrét-
né 16./17. listopadu a 18./19. listopadu.

(M. Adamovsky)

KOSMONAUTIKA
DREAM CHASER - USPESNY LET, NEUSPESNE PRISTANI

Prototyp raketoplanu Dream Chaser se v sobo-
tu 26. Fijna po letech vyvoje doc¢kal svého prvni-
ho zaletu. Jeho hladky prabéh vsak narusila
vazna komplikace. Dream Chaser od Sierra
Nevada Corporation (SNC) je jednim z podpo-
rovanych konceptl v programu Commercial
Crew Developement financovanym viadou USA
a provozovany NASA. Tento program nabizi
finanéni odmény pro firmy za spinéni dil€ich
vyvojovych stuprid, které v koneéném vysledku
povedou ke vzniku soukromého dopravniho
prostfedku, ktery dopravi lidskou posadku na
nizkou obéZnou drahu, potazmo k ISS.

Konkurenty Dream Chaseru jsou lodé Dragon
od spole¢nosti SpaceX a CST-100 od spolec-
nosti Boeing. Zatimco SpaceX by mél pro vyne-
seni Dragonu vyuzivat vlastni raketu Falcon 9,

zbylé dvé lodé spoléhaji na sluzby rakety
Atlas V.

Soucasnému exemplafi Dream Chaseru se fika
ETA (Engineering Test Atrticle), jde tedy o testo-
vaci kus a hraje podobnou roli, kterou pfi vyvoji
znamého amerického raketoplanu zastaval pro-
totyp Enterprise. Prvni testy probéhly v minu-
lych mésicich na letiStich v Coloradu a Kalifor-
nii. Testovani probihalo jak na zemi, kdy byl
prototyp taZzen po ranveji autem, tak ve vzduchu
za pomoci vrtulniku Erickson Air Crane, pod
kterym Dream Chaser visel. Kromé téchto zkou-
Sek, ovéfujicich jednotlivé systémy, byl zafazen
i test pfiblizeni a pfistani. Ten spocival v tom,
Ze se maly raketoplan ve vySce necelych &tyf
kilometr( odpojil od vrtulniku a nasledné mél jiz



zcela samostatné v automatickém rezimu za
necelou minutu doplachtit k ranveji a pfistat.

PFi pfistavani se vyuziva i nezvykly prvek, kdy
se v pfedni ¢asti misto kol pouziva lyze. Takové
feSeni je mnohem jednodussi a prfedevsim leh-
¢i, nez klasicky podvozek s koly. Ten je pak
zcela tradicné pouzit v zadni ¢asti raketoplanu
a kvuli poruSe byl pravé on pfi¢inou nehody,
kterd udélala nehezkou tecku za jinak zcela
bezproblémovym pribéhem testd. Pravdépo-
dobné v dlsledku neotevieni dvifek levého
podvozku letoun po dosednuti v rychlosti pfi-
blizné 300 km/h sklouzl z ranveje do pisku
v okoli, idajné se i pretocil a utrpél jista posko-
zeni. Lze povazovat témér za zazrak, Ze ta byla
klasifikovana jen jako kosmeticka a nejspiSe
opravitelna. Prostor pro posadku zlstal zcela

neporusen. Pfi€ina havarie vSak jeSté ozname-
na nebyla. Zajimavosti je, Ze raketoplan nebyl
osazen vlastnim podvozkem, se kterym se do
budoucna pocita, ale zatim jeSté podvozkem
pfevzatym z letadla F-5.
| pfesto, Ze se testovaci proces muze kvdli ne-
Stastnému konci jevit jako neuspésny, opak je
pravdou. Vyvojafi jsou nadSeni ze slibné vypa-
dajicich dat, ktera obdrzeli z telemetrie pfi letu
a zavére€ny incident oznacuji jen jako nepod-
statny smolny okamzik, ktery nijak neznehod-
nocuje kvality letounu. Naopak se jiz pracuje na
stavbé dalSiho prototypu pfimo pro vesmirné
lety a tento diléi nezdar by nemél nijak ovlivnit
dalSi kroky spoleénosti. Prvni lety s posadkou
jsou pak planovany na rok 2017.

(M. Brada)

BYL SOVETSKY RAKETOPLAN

V minulém cisle naseho Zpravodaje jsme pfi-
pomnéli Ctvrt stoleti od prvniho a zaroven
i posledniho orbitalniho letu sovétského raketo-
planu. Mozna leckoho zarazilo nékolik fakt(.
Jednim z nich byla skute€nost, Ze zatimco na
americké strané se vybudovala a dostala na
obéznou drahu Zemé letka vice strojl, na so-
vétské strané to byl pouze jeden exemplar
schopny letu na orbitalni drahu.

Pokud pomineme pocate¢ni studie a modely,
byl prvnim znadmym americkym raketoplanem,
ktery nesl rysy a rozméry skute€ného stroje
Enterprise. Ten vSak slouzil pouze pro ovéfova-
ci aerodynamické testy v zemské atmosfére
a do kosmu se nikdy nedostal. Prvni do vesmiru
odstartovala Columbia (start 12. 4. 1981) a po
ni se do vesmiru postupné vypravily i dalSi ra-
ketoplany: Challenger, Discovery a Atlantis. Po
explozi Challengeru (28. 1. 1986) byla pozdéji
letka doplnéna jesté o jeden stroj, raketoplan
Endeavour. Takze v americkém programu se
vystfidalo celkem pét stroji schopnych dosah-
nout orbitalni drahy a jeden stroj ureny pro
zkousky v zemské atmosfére.

Jak to bylo na sovétské strané? | v byvalém
SSSR se nékolik konstrukénich kancelafi zaby-
valo rliznymi studiemi raketopland. Prvni navrhy
kosmického plavidla tohoto typu pochazi do-
konce jiz z roku 1957. Postupné bylo postaveno
nékolik exemplafd, z nichz nékteré byly podro-
beny i letovym zkouSkam. Jedna z letovych
zkouSek se napf. uskutecnila jiz v roce 1963.
Jednotlivé studie se vSak znac¢né liSily od poz-
déji vypusténého sovétského raketoplanu
Buran. Jejich tvarové feSeni, rozméry i mozny
zpusob vypusténi a letu byly jiné nez u Buranu.

BURAN JEDINYM STROJEM?

Nékteré exemplare byly pouhymi atrapami, kte-
ré slouzily pro nejriznéjsi ucely. Ovérovaly se
na nich materidly, provadély aerodynamicke
zkousky, testovaly se v podzvukovém i nadzvu-
kovém rezimu letu apod. VétSina téchto strojl
na vefejnosti pfiliS znama neni. To plati i o bu-
dované letce sovétskych raketopland, z nichz je
znamy pouze Buran. O dalSich stavénych stro-
jich se toho moc nevi.

Zactnéme od Buranu, ktery se jako jediny do
vesmiru skute¢né dostal. Jeho celé oznaceni
bylo 1.01 OK- 1K1 Buran. Jak jiz bylo napsano,
stroj odstartoval na orbitalni dréhu z kosmod-
romu Bajkonur, nachéazejicim se v Kazachstanu
v bezpilotnim reZimu. V té dobé totiZ jeSté neby-
ly na palubé stroje nainstalovany systémy pro
podporu Zivota. Po téméf bezchybném letu
v pofadku zase pfistal. Pokud pomineme jeho
predstaveni na kosmickém aerosalonu v Pafizi,
tak bohuzel skongil neslavné. Pod nanosy sné-
hu a poryvy vétru se na néj zfitila stfecha haly,
ve které byl uskladnén, a tim doslo k jeho total-
nimu zni¢eni (viz obrazky na str. 12).

Druhy Sovéty pfipravovany raketoplan byl jiz ve
stadiu znacné rozpracovanosti. Da se dokonce
tvrdit, Ze byl prakticky pfed dokon&enim, nebot
byl dohotoven asi z 95 procent. Nesl oznaceni
1.02 OK- 2K1. Jeho nazev mél pravdépodobné
byt Mrnuka (Ptichka - Ptacek). K uplnému do-
konc&eni bylo zapotfebi dodat a namontovat né-
kolik elektronickych systému. Jeho start byl pla-
novan na rok 1991. | tento stroj mél svuj prvni
let uskute€nit v bezpilotnim rezimu, nebot' sys-
tém pro podporu Zivotnich funkci mél byt dodan
pozdéji, az v roce 1993. U téchto dvou prvnich
stroju se pocitalo po jejich dokonceni s nékolika



starty a lety po orbité v bezpilotnim rezimu.
Startovat mély od roku 1991 do roku 1993. Lety
raketoplantd mély byt postupné prodluzovany
tak, aby se ovéfila moznost delSiho pobytu stro-
je na obézné draze. Méla také narustat slozitost
letu. V programu byla naplanovana fada rdz-
nych testl, které mély ovéfit €innost raznych
slozitéjSich mechanickych systému jako je napf.
spojovaci uzel, pomoci néhoz se mél orbitalni
letoun pfipojit k ruské vesmirné stanici Mir, da-
kladné zkousky otevirani a zavirani dvefi na-
kladového prostoru raketoplanu, testy pfipravo-
vaného mechanického manipulatoru a dalsi.
Trojice dalSich pfipravovanych stroji uz méla
predstavovat dokonalej$i generaci raketoplant,
nebot se u nich pocitalo s pilotovanymi lety.
TakZe kromé systému pro podporu Zivota mély
byt vybaveny i bezpecnostnimi prvky jako jsou
katapultovaci sedacky a také lepSim vybave-
nim letové paluby.

Dalsi trojice pfipravovanych raketopland prav-
dépodobné neméla Zadné dalsi pojmenovani.
Nékteré zdroje uvadi nazvy Bajkal a Tajfun, ale
ty nejsou ovéfeny. Treti stroj nesl oznaceni 2.01
OK- 1K2. Planovany start byl pfipravovan az na
rok 1995. Poprvé se mélo jednat o pilotovany

let. Proto mél raketoplan nést vybaveni pro
podporu zivota. V dobé, kdy se rusil program
stavby sovétskych raketopland, byl dokoncen
asi ze 40 procent. Ctvrty z rozestavénych so-
vétskych raketoplant nesl oznaceni 2.02 OK-
2K2. V dobé ukonéeni programu byl rozpraco-
van asi z pouhych dvaceti procent.
Posledni z pfipravované letky raketopland nesl
oznaceni 2.03 OK- 3K2. V dobé, kdy byl pro-
gram oficialné ukoncen, byla jeho stavba teprve
v pocate€nim stadiu. Takze je jasné, Ze ani ten-
to stroj nemohl byt nikdy dokoncen.
Z uvedeného vyplyva, ze podobné jako americ-
ky, byl i sovétsky program pomérné rozsahly
a ambiciézni. A to se projevilo i u jeho finanéni
naroc¢nosti. Odhaduje se, Ze naklady na tento
kosmicky program dosahly zavratné ¢astky oko-
lo 14,5 az 20 miliard rubld. A to bylo moc i na
tak velkou zemi jako byl ekonomicky, politicky
i vojensky slabnouci Sovétsky svaz a pozdéji
Rusko. K dalSimu letu sovétského raketoplanu
proto nedoslo. Financovani stavby dalSich stoju
bylo nejprve postupné omezovano a pozd§ji
zcela zastaveno. Tim byl tento zajimavy pro-
gram zastaven a prakticky ukoncen.

(L. Honzik)

ZAPOMENUTA SOUHVEZDI
CERBERUS (KERBEROS)

Souhvézdi predstaVUJe tfihlavého netvora, ktery
podle fecké mytologie stfezil brany podsvéti.
Ve vyobrazeni je drzen v nataZené levé ruce
Herkula, ktery holyma rukama pfemohl Cerbera
a odtahl ho z podsvéti na povrch. Podle starych
feckych legend bylo dvanactym - a poslednim -
Ukolem Herkulovym pravé chytit Cerbera a Zi-
vého jej dovést krali Eurystheovi. Ten zfejmé
nepocital s tim, Ze se mu podafi takovy ukol
splnit, nebo podcenil legendy o tom, jak je Cer-
berus hrozivé stvorfeni - kazdopadné jej pohled
na tfihlavého netvora tak vydésil, Zze prosil, aby

ho Hérakles rychle odvedl zase zpatky
a dokonce jej za to zprostil povinnosti mu dale
slouzit.
Souhvézdi bylo predstaveno v roce 1687 Jo-
hannem Heveliem a nahrazovalo vétve se zla—
vruce Herkules. Ty se vazou k jedenactému
Ukolu, kdy mél Herkules pfinést tfi zlata jablka
ze stromu v zahradé Hesperidek. V mytologii
byl pravdépodobné Cerberus tfihlavy pes, ale
Hevelius a vSichni nasledni kartografové jej
zobrazovali jako tfihlavého hada.
V roce 1721 anglicky rytec John Senex, pfitel
Edmonda Halleya, spojil ve své kresbé Herku-
I0v jedenacty a dvanacty ukol a Herkula nama-
loval, jak drzi v ruce tfi vétve se zlatymi jablky,
které jsou omotany tfemi hady. Tento obrazek
pouzil nasledné Johann Bode ve své Urano-
graphii vroce 1801. Pak uz se Cerberus jako
samostatné souhvézdi neuvadi. Ale ani dalSi
vyobrazeni toho, co drzi Herkules v ruce, neni
jednotné, do dnesnich dnii ma v levé ruce bud
vétve se zlatymi jablky, nebo tfihlavého hada.
Ale nékdy také nedrzi nic.

(D. Vétrovcova)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
prosinec 2013

15.12. 22:00 -

1.12. 23:00 -

.

BLIZENCI

.f. e

nn

U HTER

ZAPAD

VYCHOD JIH

Poznamka: 3
vSechny udaje v tabulkach jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském ¢ase SEC, pokud neni uve-
deno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum hy m R— h pm pozn.:
1. 07:42 11:55:34 16 : 09
10. 07 :53 11:59: 20 16 : 06 Kulmiga,ce vz.taiena k pr’ﬁchodu stFeEju
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 08:01 12:04:08 16 : 08 sv. Bartoloméje v Plzni
31. 08 : 04 12:09:33 16 : 15
Slunce vstupuje do znameni: Kozoroha dne: 21.12. v 18:02 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Strelce dne: 18.12. v 06:05 hod.
Carringtonova otocka: €. 2145 dne: 19.12. v 02:10:34 hod.
MESIC
datum \r?'(cir:]. :u | mn% hzéprh faze hc':asm pozn.:
3 | o7:54 | 12:25 16 : 56 nov 01:22 | P24k pace
9. 12:03 18: 05 - prvni Gtvrt 16:12
17. 16: 38 - 07 : 36 uplnék 10:28 29°35,1”
25. - 05:43 11:37 posledni &tvrt | 14 :48
pfizemi: 4.12. v11:03 hod. vzdalenost 360 079 km zdanlivy primér 33°47,1”
odzemi: 20.12. v00: 36 hod. vzdalenost 406 250 km zdanlivy primér 29°53,1”
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
Nazev datum hom hm hom mag. souhv. pozn.:
5. | 06:37 | 11:03 | 15:28 | -07 Vahy » »
Merkur | 15. | 07:24 | 11:28 | 15:32 | -08 | Hadonog |POcatkem mesice
rano nizko na JV
25. 08 : 05 11:57 15:50 -11 Strelec
5. 10:56 | 14:55 | 18:54 -4,7
Venuse 15. 10:19 | 14:31 | 18:44 -4,7 Strelec vecer na JZ
25, 09:28 | 13:52 | 18:17 -4,5
10. 00: 48 06 : 58 13:06 11 .
Mars Panna ve druhé pol. noci
25, 00:29 | 06:26 | 12:21 0,9
. 10. 18:10 02:12 10:10 -2,6 - .
Jupiter Blizenci po celou noc
25, 17:01 | 01:06 | 09:06 -2,7
10. 05:06 | 09:55 | 14:43 0,6 , ,
Saturn Vahy rano na JV
25, 04:16 | 09:02 | 13:48 0,6
Uran 15. 12:45 | 19:01 | 01:20 5,8 Velryba v prvni pol. noci
Neptun 15. 11:40 | 16:49 | 21:58 7,9 Vodnaf | na vec€erni obloze
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcan. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
05:51 06 : 30 07:11 16: 44 17:25 18:04
05:59 | 06:39 | 07:20 | 16:44 17:26 18:05
06:04 | 06:44 07 :25 16: 49 17:31 18:10

Den

14
16
18
19
19

10
23
00
02
07
05
03
08
22

SLUNECNIi SOUSTAVA - UKAZY V PROSINCI 2013
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Mésic 2,1° jizné od Saturnu

Mésic 0,1° jizné od Merkuru (zakryt neni pozorovatelny od nas)

Mésic 7,0° severné od Venuse

Venus$e dosahuje maximalni jasnosti (-4,7 mag)

maximum meteorického roje Geminid

Aldebaran 2,67° jizné od Mésice

Uran stacionarni (zac¢ina se pohybovat pfimo)

Mésic 5,7° jizné od Jupiteru

Pollux 11,87° severné od Mésice




Den
20
22
25
25
27
29
29
30

21
23
13
23
02
01
08
09
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Ukaz

Venu$e stacionarni

Regulus 5,39° severné od Mésice
Merkur nejdale od Zemé (1,445 AU)
Mésic 4,9° jizné od Marsu

Spika 1,05° jizné od Mésice

Mésic 1,4° jizné od Saturnu

Merkur v horni konjunkci se Sluncem
Antares 7,43° jizné od Mésice

Trosky raketoplanu Buran a jeho nosné rakety
Enérgia poté, co se na néj v kvétnu 2002 zfiti-
la stfecha budovy, ve které byla sestava
uskladnéna.

Viz ¢lanek na str. 8
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