ZPRAVODAJ

zari 2013

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 4. zafi
v 19:00 hod.

OD TUNGUSKEHO METEORITU
K CELJABINSKU
aneb
Zemé pod udery meteoritické artilerie

Prednasi:

RNDr. Jifi Grygar, CSc.

Fyzikalni ustav AV CR Praha

Misto: aula MikulaSského gymnazia,
Mikula$ské nam. 23

Streda 25. zafi
v 19:00 hod.

CiL: MARS?

Pfednési:

Ing. Marcel Griin, feditel Hvézdarny

a planetaria hl. m. Prahy

Misto: velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

POZOROVANI

MESIC A PLANETY
19:30 - 21:00
e 10. 9. KoSutka
vrch Sylvan, u rozhledny Sylvan
e 11.9. Slovany
nam. Milady Horakoveé
e 12.9.Bory

parkovisté u heliportu naproti
Transfuzni stanici

POZOR! Pozorovani Ize uskutecnit
jen za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Uéastnici Expedice 2013 mohli zaZit jak slunecné dny, tak
i boufe nebo snimkovani areélu z motorového padaku.
Viz &lanek na str. 4

Autofi fotografii: M. Kucera, J. Polak a V. Sidorja



DNY VEDY V ULICICH
MESTA PLZNE
e 13.9. 09:00-18:00h

e 14.9. 10:00—18:00 h
Safarikovy sady, pfed Zp&. muzeem

EVROPSKA NOC VEDCU

e 27.9. 17:00-23:00 h

Areal Stfedniho odborného ucilisté ele-
krotechnického Plzen — Skvriany,

Vejprnicka 56

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
e 16. 9. - Gvodni schiizka
e ZacateCnici — 23. 9.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE |

19:00 - 20:30
e 23.9.Schlzka ¢. 1
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY
LIDE NA MESICI

e Knihovna mésta Plzné - Bolevec
1. Z8, Zéapadni 18
MEZINARODNi
KOSMICKA STANICE ISS
¢ Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39
MEZINARODNi ROK ASTRONOMIE
(Cast)
e Knihovna mésta Plzné — Vinice
Hodoninska 55
SVETELNE ZNECISTENI
o Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCI

Sharon Christa McAuliffeova
(2. 9.1948 — 28. 1. 1986)

LetoSniho 2. zafFi by oslavila pulkulaté 65. narozeniny
americka ucitelka a astronautka Christa McAuliffeova.
Bohuzel, nestane se tak, protoze tragicky zahynula pfi
havarii raketoplanu Challenger. V té dobé ji bylo pou-
hych 37 let.
Christa pochazela z péti déti, pficemz z nich byla nej-
star§i. Matka pracovala jako ucitelka na zastup, otec
byl U€etni. Pozdéji dokon¢il studium na univerzité Bos-
ton College a ziskal misto asistenta auditora v Bostonu.
Kofeny rodi¢t sahaly do Irska a Libanonu.
Studovala univerzitu v mésté Framingham, kterou
ukongila roku 1970. Po uspéSném slozeni vSech zkou-
Sek ziskala titul BA (obdoba ¢eského bakalare) se za-
mérfenim na historii a vzdélavani. Brzy nato zacala pra-
covat jako ucitelka historie a obéanské nauky na stfed-
ni Skole v Marylandu. | b€hem zaméstnani si doplrfiova-
la vzdélani raznymi kurzy.
Zajem o kosmonautiku projevovala uz od détstvi. Tvrdi-
la napfiklad, Ze se lidé budou prochazet po Mésici jiz
v dobé&, kdy prvni Ameri¢an, John Glenn, obletél Zemi.
Kdyz v roce 1984 americky prezident Ronald Reagan
vyhlasil program ,Ucitel ve vesmiru®, hned se do néj
pfihlasila. V ramci tohoto programu mél byt do kosmic-
kého prostoru dopraven ucitel, aby z obézné drahy
uskuteénil nékolik pfednasek. Mél tim inspirovat stu-
denty, ale i ucitele k vétSimu zajmu o vyzkum vesmiru,
matematiku a pfirodni védy. Do programu se pfihlasilo
kolem 11 000 ucitelti, ze kterych se vybiral vhodny
kandidat. Po celé fadé uzsich vybérd nakonec zbyly
jen dvé Zeny - Christa McAuliffeova a Barbara Morga-
nova. Druhé jmenované byla nakonec pfisouzena po-
nékud nevdécna role nahradnice. Obé spole¢né absol-
vovaly nékolikamésic¢ni trénink, aby byly schopné za-
Catkem roku 1986 uskutecnit kosmicky let.
Vesmirna mise dostala oznaceni STS-51-L a méla se
uskuteénit 28. ledna 1986. Rada lidi jiZ v té dobé& pova-
zovala kosmické lety raketoplanu za ponékud rutinni
zaleZitost, ale pfitomnost ucitele na palubé byla novin-
kou, kvuli které start sledovalo vice lidi nez obvykle.
Bohuzel let, ktery mél ukazat, Ze cesty do vesmiru jsou
bezpecéné a dostupné nejen pro dlouhodobé trénované
astronauty, skoncil tragicky a dokazal pravy opak.
Raketoplan Challenger odstartoval v 16:38 mistniho
Gasu a zacal stoupat. Nejprve vSe probihalo zdanlivé
zcela normalné. Po 73 sekundach letu v8ak doslo
k mohutné explozi a raketoplan se rozpadl na nékolik
¢asti. Ty pak dopadaly do oceanu témérf celou hodinu.
Nikdo z jeho sedmiclenné posadky nemél Sanci prezit.
Ukéazalo se, Ze cesty do kosmu jsou stale rizikovou za-
leZitosti a zfejmé jesté néjakou dobu budou...

(V. Kalas)



2. zari 1958 zemrel némecky obchodnik a astronom John Parish von Senftenberg. Pobliz zamku
v Zamberku nechal postavit astronomickou observatof, odkud provadél pozorovani. Spolu se
svymi kolegy objevil nékolik planetek.

3. zari 1858 se narodil americky astronom Francis Preserved Leavenworth. Plsobil v mésté
Charlottesville (americky stat Virginia) a béhem své pozorovatelské €innosti objevil dalekohledem
o priméru 66 cm kolem 270 mlhovin a 9 dvojhvézd.

9. zari 1978 odstartovala k Venusi sovétska planetarni sonda Venéra 11. Do blizkosti planety se
dostala za tfi mésice a 23. prosince se od ni oddélilo pfistavaci pouzdro, které zahajilo prizkum
atmosféry. Po pfistani na povrchu dokazalo v extrémnich podminkach pracovat 95 minut.

9. zafi 2003 zemrel americky fyzik madarského plivodu Edward Teller. Byl jednim z védc(, ktefi
vypracovali teoretické zaklady termonuklearni fuze, a podilel se na vzniku americké vodikové
bomby. Byva proto nékdy oznacovan jako ,otec vodikové bomby*“.

10. zafi 1933 se narodil sovétsky kosmonaut Jevgenij Vasiljevi¢ Chrunov. Do vesmiru se dostal
v lednu 1969 jako Clen tfi¢lenné posadky kosmické lodi Sojuz 5. Na obé&zné draze se spojili s lodi
Sojuz 4, Chrunov spolu s Jelisejevem do ni pfestoupili a pfistali v ni na Zemi.

10. zafi 2008 byl uveden do provozu v blizkosti Zenevy nejvétsi urychlovad &astic na svété. Do-
stal oznaceni Large Hadron Collider, coz je v doslovném prekladu ,Velky hadronovy srazec".

11. zari 1768 se narodil francouzsky kartograf a astronom Joseph-Nicolas Delisle. Podilel se na
vzniku nékolika hvézdaren a pusobil mimo jiné v Rusku, kde zalozil $kolu astronomie.

12. zafi 1838 se narodil némecky astronom Georg Friedrich Julius Arthur von Auwers, ktery se
prevazné zabyval sférickou astronomii. Pozoroval planetky a podafilo se mu urcit paralaxu Slun-
ce pomoci pfechodu VenuSe pres jeho disk.

13. zafi 1873 se narodil fecky matematik Constantin Carathéodory. Kromé matematiky se véno-
val i optice a zajimal se i 0 specialni teorii relativity.

14. zafi 1968 byla vypusténa sovétska mési¢ni sonda Zond 5. Cilem jeji mise byl oblet Mésice,
coz se podafilo a navratova kabina pfistala ve vodach Indického oceanu o tyden pozdéji. Zond 5
se stal prvnim lidskym vytvorem, ktery takovy let dokazal.

14. zafi 1973 zemfel Cesky astronom a popularizator Hubert Slouka. Pomohl zalozit hvézdarnu
v Dablicich a Fadu let pracoval jako $éfredaktor Rise hvézd. Napsal Fadu &lank( a knih, kde é&te-
nafe poutavou formou seznamoval s astronomii. Také se U¢astnil vyprav za zatménim Slunce.
14. zafi 1978 se na svou kosmickou pout k Venusi vydala sovétska planetarni sonda Venéra 12.
Po priletu k planeté se od ni oddélilo pfistavaci pouzdro, které zkoumalo atmosféru a povrch.

17. zafi 2008 bylo transneptunické téleso Haumea uznano jako trpasli¢i planeta.

18. zafi 1783 zemrel vyznamny Svycarsky matematik a fyzik Leonhard Paul Euler. Ackoli se nej-
vice zabyval matematikou, jeho zajmy byly mnohem $irsi. V nékterych svych pracich se vénoval
optice, mechanice a v neposledni fadé i astronomii.

20. zari 1873 zemfrel italsky astronom Giovanni Battista Donati. Pozoroval zejména komety, poci-
tal jejich drahy a byl prikopnikem jejich spektroskopického zkoumani.

21. zari 1853 se narodil nizozemsky fyzik Heike Kamerlingh Onnes. Kromé jiného se zabyval
rotaénim pohybem Zemé, radioaktivitou, absorpci, magnetismem a podobnymi jevy.

21. zafi 2003 zanikla americka planetarni sonda Galileo, kdyz byla po skonceni své mise zamér-
né navedena do atmosféry Jupitera.

26. zari 1868 zemrel némecky matematik a teoreticky astronom August Ferdinand Mobius. Jeho
jméno je nejvice spojovano s tzv. Mébiovou paskou, coz je utvar, ktery je zvlastni tim, Ze ma jen
jednu stranu a jednu hranu.

26. zafi 1948 se narodil prvni a jediny ¢eskoslovensky kosmonaut Viadimir Remek. V bfeznu
1978 uskutecnil spolu s Alexejem Gubarevem kosmicky let v lodi Sojuz 28. Stal se prvnim ¢lové-
kem, ktery se dostal do kosmického prostoru a nepochazel z USA ani SSSR.

27. zari 2003 odstartovala k Mésici evropska sonda SMART-1. Za Ukol dostala ziskavat nové
poznatky o mésic¢ni topografii, geologii, morfologii a mineralogii. Prazkum provadéla bezmala tfi
roky, nez se jeji obézna draha pfili$ snizila a sonda dopadla na mésiéni povrch.



e 28. zari 1953 se narodil americky astronom Edwin Powell Hubble. Studoval hlavné mlhovinné
utvary na obloze. Podafilo se mu zjistit, ze nékteré z nich jsou galaxie podobné té, ve které se
nachazi naSe Zemé a zaved| jejich klasifikaci. Objevil zavislost mezi vzdalenosti a rychlosti, ja-
kou se objekty ve vesmiru od sebe vzdaluji, ktera je nyni nazyvana Hubbleova konstanta.

(V. Kalas)

NASE AKCE
LETNi ASTRONOMICKE PRAKTIKUM - EXPEDICE 2013

| o letoSnich prazdninach se uskutecnilo Letni
astronomické praktikum — Expedici 2013, které
pfipravila Hvézdarna a planetarium Plzen. Jeho
celkovy program byl jiz postupné chystan
v pribéhu jarnich mésicl. Praktikum se konalo
opét v arealu fotbalového hfisté u obce Bazant-
nice, ktery pro tyto ucely piné vyhovuje. Trvalo
tradi¢né dva tydny, od pondéli 29. ¢ervence do
nedéle 11. srpna.

Podobné jako v minulych letech se uskutecnilo

nékolik pozorovacich programu. Vzhledem
k vétSimu poctu zcela novych Uéastnikd jednim
z programu, ktery bézel po vétSinu pozorova-
cich noci, byla Astronomicka amatérska pro-
hlidka oblohy (AAPO). Tento program na prakti-
ku zpravidla zagina vSeobecnou orientaci no-
vackl po obloze. Dale se zabyva praktickym
vyhledavanim rdznych objektd, jako je Mésic
a planety ve Slunecni soustavé. Ve vzdaleném
vesmiru pak vyhledavanim a prohlidkou riz-
nych hvézdokup, galaxii, mlhovin a tfeba i exo-
tickych objekt. BEhem tohoto typu pozorovani
se vesmirné objekty sleduji rozli€nymi pozoro-
vacimi pfistroji, pfi rGzném zvétSeni. Soucasti
programu byva zaznam o vyhledanych objek-
tech, ktery obsahuje napf. popis, informaci
0 nejlepSim zplsobu vyhledani, pfipadné za-
kres objektu. Soucasti programu AAPO bylo
i vyhledavani tzv. asterizmt, tedy zajimavych
obrazc(, které nejsou souhvézdimi.

Dal$im hlavnim odbornym celono¢nim progra-
mem bylo pozorovani vizualnich meteort statis-
tickou metodou. Toto pozorovani probihalo bé-
hem vSech pozorovacich noci.

Bohuzel z diivod(i posunutého terminu praktika
se podafilo zachytit pouze nastup maxima me-
teorického roje Perseidy. Vlastni maximum vSak
nastalo az po ukonceni Expedice. Kromé& na-
stupujici zvySené aktivity Perseid byla zazna-
menana aktivita nékolika dalSich meteorickych
roji. Podobné jako v minulém roce, ani letos se
neuskutecnila zakresova metoda pozorovani.
Zaznam meteorl pomoci specialni citlivé TV
kamery se letos na praktiku nepofizoval. Kame-
ra je v souéasné dobé namontovana pfimo na
pracovisti H+P Plzen, nastavena na zvolené
misto na obloze a pfipojena k specialné nasta-
venému pocitai. Jiz rok pofizuje zaznamy
o prolétajicich meteorech automaticky pfimo
v Plzni a odborni pracovnici organizace provadi
pouze jejich vyhodnocovani.

V letoSnim roce také konecné doSlo na klasicky
pozorovaci program, kterym je pozorovani pro-
meénnych zakrytovych dvojhvézd vizualni meto-
dou. Byla mu ovSem vénovana pouze jedna
pozorovaci noc.

toSni Expedice byla astrofotografie. Tou se za-
byvala jen menSi skupina, slozena pfevazné ze
zkuSenych Uc&astnikl a vybavena pfislusnou
technikou. Pfevazné digitalnimi pfistroji pofizo-
vali astronomické fotografie vybranych deep-sky
objekt. Kromé nich pofizovala i fotografie spek-
ter.

Pravidelnym dennim astronomickym odbornym
program se stalo pozorovani a ob&asné fotogra-
fovani slune¢ni aktivity. Ta je stéle na vzestupu
a po dobu praktika byla docela uctyhodna. PFi-
strojové vybaveni umoziuje sledovani aktivity
jak ve fotosfére, tak i v chromosféfe. Provadél
se hlavné zaznam situace ve fotosféfe na slu-
necni protokol. V nékterych dnech, kdy byla



klidnéjsi atmosféra, byl pofizovan i fotograficky
zaznam situace ve fotosfére, pfipadné i v chro-
mosféfe. DalSim zajimavym programem bylo
pofizovani ¢asosbérnych snimkl vyvoje pocasi.
Nedilnou souéasti denniho programu praktika
bylo i zpracovani vysledk( dennich i noénich
pozorovani, zpracovani vysledku do pocitacové
podoby, jejich dikladna kontrola apod.

V pfipadé vyhlaSeni pozorovaci pohotovosti ve
vecernich hodinach bylo nutné pfipravit pozoro-
vaci a zaznamovou techniku a dal§i pomucky
na nadchazejici pozorovaci noc.

Soucasti denniho odborného programu praktika
bylo nékolik odbornych pfednaSek. Prakticky
vSechny prednasky zajistili pracovnici a spolu-
pracovnici H+P Plzen. Zaméfeni pfednasek
zUstalo zacileno pfevazné na metodiku pozoro-
vacich program0. Z tohoto schématu ponékud
vybocéovala pfednaska Ondreje Trnky a Martina
Adamovského, ktera se tykala spektrometrie.
Prednasky byvaiji vétSinou uréené pro odbornéji
zamérené Ucastniky praktika.

V dobé mimo pozorovaci aktivity panuje na
praktiku normalni taborovy rezim, ve kterém se
musi zajistit chod praktika. Pfi ném se zajistuji
vSechny bézné ¢innosti jako je uklid, nakup po-
travin apod. Tato ¢ast pobytu uc¢astnikt je kon-
cipovana volnéji. Je zde misto na sportovni ak-
tivity (fotbal, koupani v nedalekém rybniku,
stfelba ze vzduchovky apod.). Ve dnech, kdy
neprselo a bylo zatazeno, byl ¢as i na dalSi ak-
tivity. UskuteCnil se orientaéni vyhledavaci za-
vod, kterého se postupné zucastnili upiné
vSichni pfitomni ucastnici praktika. SoutéZ byla
zaméfena nejen na vyhledavani, ale i na zna-
losti

a trvala nékolik dni. Zajimava byla i vyprava do
Manétina. Zde nas €ekala prohlidka nejen hodi-

nového stroje véznich hodin, ale i vystup do
kostelni véze, odkud byl nadherny vyhled do
okoli. Ve stfesnich prostorach kostela jsme si
mohli prohlédnout i a jednu z nejvétSich kolonii
netopyrl ve stfedni Evropé. DalSim cilem vy-
pravy byly pozistatky byvalé osady Umif a by-
valého lomu s tzv. ledovou dirou, ve které byla
teplota o mnoho stupnili nizsi nez v okoli.

Poc¢asi béhem praktika ovlivnilo nejen pocet
pozorovacich noci, kterych bylo celkem pét, ale
i ¢innost v tabofe. Silna nocni bourka trvajici
nékolik hodin a dvé pratrze mracen se silnym
destém a vétrem provéfily nejen pevnost stand,
ale i reakci UcastnikG na krizové momenty. Je
pravdou, Ze ne vSechny stany poryvy vétru,
desté a krup vydrzely. Na druhou stranu provér-
ka soudrznosti UCastniku v krizovych situacich
dopadla dobre.

V letoSnim roce dosahli oficialné pfihlaseni
UcGastnici praktika celkem poctu 25. VétSina se
zUCastnila celého praktika, nékolik jedincl jen
jeho Casti. Ktomu je ale nutné jesté pfipocitat
nékolik dalSich pozorovatell, ktefi se zucastnili
jen neoficialné v nékterych dnech, nebot’ jim
branili napf. pracovni ddvody. Pfinosem také
bylo, Ze vzrostlo zastoupeni novych mladych
Gcastniku.
Astronomické praktikum Expedice 2013 v Ba-
Zantnici uspésné skoncilo. Nyni bude zapotrebi
zpracovat vysledky z pozorovani a pak si po-
Ckat cely rok, nez se pfipravi a uskutecni dalsi.
Pribéhu expedi¢niho praktika je zaznamenan
v deniku na nasi internetové strance:
http://hvezdarna.plzen.eu/pozorovani/expedice_
2013/expedicni_denik.html
Stranka byla béhem praktika kazdy den aktuali-
zovana.

(L. Honzik)



ASTRONOMICKA CINNOST O LETNICH PRAZDNINACH

Na prvni pohled se mlze zdat, Ze astronomicka
¢innost pro vefejnost se soustfeduje pouze na
obdobi skolniho roku, a o letnich prazdninach si
pracovnici H+P Plzen vybiraji svoji dovolenou.
Ale ve skuteCnosti tomu zdaleka tak neni. Je
pravda, ze béhem prazdnin nechodi Skoly, ani
se nekonaji vefejné prednasky na plzerfiské
radnici. Ale Ze by se ¢innost organizace snad
zastavila? To doopravdy ne.

Byla tu v8ak cela fada jinych aktivit. Tou nejvét-
8i zUstava Letni astronomické praktikum — Ex-
pedice, které trva skoro ¢trnact dni. Je to dlou-
holeta aktivita, ktera navazuje na celoroéni praci
astronomickych krouzkd. O praktiku ale piseme
na jiném misté tohoto Cisla Zpravodaje. Dalsi
pravidelnou €innosti byva nékolikadenni putovni
exkurze. V minulych letech byla zacilena na
rizna astronomicka pracovisté a astronomické
objekty v jednotlivych krajich nejen u nas, ale
tfeba i v ciziné. V letodnim roce se exkurze
odehravala v oblasti severnich Cech a obsaho-
vé navazovala na ¢innost Kurzu zaklad geolo-
gie a paleontologie.

Nebyla pferuSena ani pfednaskova cinnost. Bé-
hem prazdnin se uskutec¢nilo nékolik popularné
nauénych prednasek na rizna témata, které
pfipravili pracovnici organizace.

Prednasky zaznély napf. na letnim détském
tabofe v Kladrubech, v informagnim centru Su-
mavy v KaSperskych Horach a na Rokyté
u Modravy, v Manétiné a v Klatovech. Pokud
dovolilo pocasi, probihalo v téchto mistech za-
roven i pozorovani pro vefejnost. Jednak denni,
kde hlavnim objektem byla fotosféra a chromo-
sféra Slunce, tak i vecerni, kde dominoval Mé-
sic, planety Venuse a Saturn, pfipadné objekty
vzdaleného vesmiru. Pozorovani pro vefejnost
samozfejmé bézZelo i na rdznych stanovistich
v Plzni.

Takze je jasné, ze moc volnych chvil pracovni-
kiim H+P Plzer nezbyvalo. Svuj zbyvajici volny
¢as vénovali kromé obvyklych pracovnich kol
pfipravé vyuky v novém Skolnim roce a pfipravé
podzimnich akci pro vefejnost.

(L. Honzik)

Prednaska na letnim tabore v Kladrubech



KOSMONAUTIKA
POMOCNE STARTOVACI RAKETY RAKETOPLANU

Aby se raketoplan dostal na obéznou drahu ko-
lem Zemé, potfeboval béhem startu dosahnout
znacné rychlosti. To se pochopitelné neobeslo
bez raketovych motorG s velmi vysokym tahem.
Samotny orbitalni stupen mél sice trojici hlav-
nich motord (Space Shuttle Main Engine -
SSME), ale jejich tah by nebyl dostate¢ny. Proto
se pfi startu pouzivala sestava, ve které byly
kromé orbitalniho letounu a vnéjsi nadrze (Ex-
ternal Tank - ET) jeSté dvé pomocné startovaci
rakety. V angli¢tiné se nazyvaly Solid Rocket
Booster, coz se da prelozit jako pomocny rake-
tovy stupefi na tuhé pohonné latky. Castéji se
vSak v textech setkate jen se zkratkou SRB,
tvofenou prvnimi pismeny anglického nazvu.
SRB obsahovaly nejvétsi raketové motory na
tuhé palivo, jaké byly dosud postaveny a zaro-
ven byly prvnimi pomocnymi stupni tohoto typu,
které byly pouzity pro kosmické lety s lidskou
posadkou.

Obé rakety, které se pfi startu pouzivaly, byly
zcela identické. Mély celkovou délku 45,5 me-
tru, pramér 3,7 metru, prazdné vazily kolem
87 tun a naplnéné palivem témér 590 tun. Vyra-
béla je firma Thiokol, kterad v sou¢asnosti spada
pod koncern ATK Launch Systems Group. Za-
vod, ve kterém vznikaly, je v americkém staté
Utah, konkrétné v oblasti Promontory nedaleko
mésta Brigham City. Zamérné bylo pro néj vy-
brano misto v odlehlé lokalité, aby v pfipadé
nehody nebylo zasazeno velké mnozstvi lidi.
Nejvétsi ¢ast SRB tvofil samotny raketovy mo-
tor na tuha paliva, ktery mél anglickou zkratku
SRM (Solid Rocket Motor). Jeho plast byl
z oceli DBAC a skladal se z jedenacti odléva-
nych ¢&asti. Devét bylo valcového tvaru, dvé
krajni pak mély kupolové zakonéeni. Celkova
délka vcetné trysky byla kolem 38,5 metru.
Vnitfni ¢ast spalovaci komory byla pokryta izo-
laci, diky které teplota konstrukce pfi provozu
neprekrocila 36°C.

Ve vyrobnim zavodé se motor nesestavoval
cely, jednotlivé dily se spojily pouze do ¢tyF vét-
Sich segmentu a poté se plnily pohonnou lat-

kou. Tou byla smés, obsahujici pét slozek: 16%
hmotnosti tvofi praskovy hlinik (palivo), 12,04%
kopolymer polybutadienakrylové kyseliny (pojivo
a sekundarni palivo), 69,6% chloristan amonny
(okyslicovadlo), 0,4% praskovy oxid Zzelezny
(katalyzator rychlosti hofeni) a 1,96% epoxidovy
vytvrzova€. Proces pInéni probihal ve vakuu,
ato proto, aby se zajistila homogennost zrna
a uvolnily se pfipadné vzduchové bubliny.

Pfed samotnym plnénim se muselo do stfedu
sekce umistit tzv. jadro, které urcovalo, jaky tvar
bude mit stfedovy kandl. V prvni sekci se pou-
Zivalo jadro ve tvaru jedenacticipé hvézdy, za-
jistujici velky povrch hofeni v prvni fazi letu.
U navazujicich stfedovych sekci se pouzivalo
vélcové jadro, v posledni, zadni, pak kuzelové-
ho tvaru. Po naplnéni SRM se nechala pohonna
hmota Ctyfi dny polymerizovat a poté se pokryla
inhibitorem, coz byla latka, zabrafujici jejimu
hofeni v nezadoucich smérech. Pak jiz bylo
mozneé jadro vyjmout a zkontrolovat, zda ma
zrno pozadované homogenni vlastnosti.

V horni (pfedni) ¢asti SRM byl umistén pomér-
né slozity zazehovaci systém. Aby mohly moto-
ry nastartovat, musely z pocitact orbitalniho
stupné pfijit tfi signaly: ,odjisténi, ,zézeh 1“
a,zazeh 2“. Signdl ,odjisténi“ zplUsobil nabiti
kondenzatoru ovladate roznétky na napéti
40 volt, pomoci dvojice signall ,zazeh* naopak
doslo k jeho vybiti a uvolnény proudovy pulz
odpalil tzv. standardni NASA iniciator (rozbus-
ku). Ten pomoci pyropatrony spustil maly rake-
tovy motor o délce asi 18 cm a ten déle svym
plamenem zaZehl hlavni spoustéci raketovy
motor o délce 91 cm, obsahujici 64 kg pevnych
pohonnych hmot. Nasledné plamen tohoto vét-
§iho motoru proslehnul celou délkou SRM
a zapalil jej. Jakmile se tak stalo, nebylo jiz
mozné motor zadnym zplsobem zastavit a ra-
ketoplan musel odstartovat.

Na opacné strané SRM se nachazela tryska
o hmotnosti zhruba 10 tun, ktera byla zesilena
nekolika prstenci a zevnitf pokryta ablativnim
materialem. V zadni ¢asti byla utésnéna dvaceti



segmenty, z ehoz jedna polovina byla kovova,
druha ze silikonového kau€uku a diky tomu bylo
mozné trysku natacet az 8° libovolnym smérem.
Tryska byla schovana pod krytem, ktery ji chra-
nil pfed aerodynamickym namahanim a zaroven
v ném byly umistény systémy fizeni vektoru
tahu a hydraulicky systém. Ten se skladal
z plynové turbiny, hydraulického Cerpadla, na-
drzi na hydrazin a hydraulickou kapalinu a dal-
Siho pfisluSenstvi. VSe bylo zdvojeno pro pfipad
selhani a obé casti byly na sobé zcela nezavis-
lé. Hydrazin byl v nadrzich o obsahu 10 kg stla-
¢en pomoci plynného dusiku na 2,8 MPa, ¢imz
byl zajistén plynuly pfisun paliva do plynové
turbiny. Ta se v angli¢tiné oznacovala zkratkou
APU (Auxiliary Power Unit), coz by se dalo pre-
lozit jako pomocna ¢&i samostatna energeticka
jednotka. Vystupni hfidel této jednotky mél
72 000 otacek za minutu (pfi provozu na 100%)
a po zprevodovani na 3 600 otaCek pohanél
hydraulické Cerpadlo. To pak zajiStovalo po-
tfebny tlak hydraulické kapaliny a prostfednic-
tvim dvou valct a tahel ovladalo nataceni trys-
ky. Na krytu trysky byly dale umistény ¢&tyfi malé
raketové motory na tuhé palivo. Ty mély délku
79 cm, prdmér 32 cm, tah pfiblizné 89 kN a do-
ba jejich hofeni byla 0,66 sekundy. Jejich Gko-
lem bylo, aby v momenté&, kdy byly rakety po
vyhofeni odhozeny, zajistily jejich bezpecné
vzdaleni od zbytku sestavy raketoplanu. Zaji-
mavosti je, ze béhem celé doby, kdy byl raketo-
plan umistén na mobilni odpalovaci plosiné, byl
k ni pfichycen pravé touto ¢asti SRB. Kromé
toho zadni segment SRM obsahoval pfipevrio-
vaci prstenec, pomoci kterého se béhem mon-
tdZze raketa uchycovala k vnéj§i nadrzi, a na-
chéazel se v ném elektronicky modul.

V horni €asti rakety, nad samotnym motorem,
se nachazela prechodova sekce, obsahujici
fadu zafizeni. Byla zde fidici elektronika, stara-
jici se mimo jiné o oddéleni SRB a ¢innosti sou-
visejici s jeho zachranou, dale pouzdro s kame-
rou, signalizacni bodje, baterie, anténa a majak
zachranného systému. Také zde byl pfipojny
bod pro spojeni s vnéjsi nadrzi, protoze pravé
touto ¢asti SRB se prenasel tah motoru na
vnéjSi nadrz a tim i na orbitalni ¢ast raketopla-

nu. Na pfechodovy Usek navazovala kuzelovita
¢ast, ve které byl ulozen padakovy systém slo-
Zeny z vytazného, stabiliza¢niho a trojice hlav-
nich padakd. Ty se uvolfiovaly na povel baro-
metrickych relé, ktera se nalézala také v této
Spicce. Na povrchu kuzele byla stejna ctvefice
motord jako ve spodni ¢asti SRM, plnici i stej-
nou funkci - odlet raket poté, co byly oddéleny
od vnéjSi nadrze.

Kdyz byly startovaci rakety dokonéené, vydava-
ly se z Utahu na dlouhou cestu az do Kennedy-
ho vesmirného strediska (KSC), leziciho na Flo-
ridé. Cestovaly Zeleznici po €astech a nebylo to
uplné jednoduché, jak jste si mohli precist
v €lanku Preprava komponent raketoplanu

(Zpravodaj 4/2013). Poté, co dorazily do KSC,
byly ¢aste¢né zkompletované v budové Rotati-
on, Processing and Surge Facility (RPSF). Fi-
nalni montadz ale probihala az v hale Vehicle
Assembly Building (VAB), kde se k nim nakonec
pfipojila i vnéjSi nadrz a samotny orbitalni le-
toun.

Nyni pfesko&ime vSechny predstartovni pfipra-
vy, provérky a dalSi nalezitosti, kterymi musela
sestava raketoplanu projit, a pfeneseme se do
okamziku, kdy jiz stdla na odpalovacim kom-
plexu, a do startu raketoplanu zbyvalo nékolik
poslednich minut. V tuto chvili jiz byly na po-
vrchu spalovaci komory SRM umistény linearni
naloze, které by ji v pfipadé aktivace rozdélily
a ukongily tak ¢innost motoru. Tento destrukéni
mechanismus byl pouZit jen jednou, a to kdyz



explodoval Challenger a jedna z poni¢enych
raket SRB zamifila do obydlené oblasti.

P&t minut pred startem se zazehova jednotka
SRM natocila do osy motoru, coz byla jeji pra-
covni poloha. Aby k tomu nemohlo néjakym
nedopatfenim dojit uz dfive, byla nejprve bloko-
vana zajiStovacimi Cepy, které toto otoceni
znemoznovaly. Zajisténi odstranili technici, az
kdyz bylo vSe potfebné pfipraveno ke startu.
V ¢ase T -6,6 sekund se s kratkymi rozestupy
zacaly spoustét vSechny tfi hlavni motory,
a pokud fungovaly tak, jak mély, v ¢ase T -0 se
zazehly i motory pomocnych startovacich raket.
Ve stejny okamzik bylo uvolnéno spojeni s mo-
bilni odpalovaci ploSinou a raketoplan zacal
stoupat vzhUru. V tuto chvili mély startovaci ra-
kety nejvétsi tah. Jeho hodnota se podle ruz-
nych zdroji li§i, udavana cisla kolisaji mezi
11,8 a 13,8 MN. Béhem startu zajistovala dvoji-
ce SRB pfiblizné tfi Ctvrtiny celkového tahu ra-
ketoplanu. Pozdéji se zaCala snizovat, aby ve
chvili, kdy na sestavu pusobilo nejvyssi aerody-
namické zatizeni (asi 50 sekund po startu) ne-
bylo namahani pfilis velké. Po né&jaké dobé diky
geometrii kanalu zrna zacal tah motorl opét
stoupat.

SRB se od nadrze s orbitalnim letounem oddé-
lovaly zhruba dvé minuty po startu. Tésné pred
tim na zakladé povelu z orbiteru preSla elektro-
nika na vnitini baterie. Pak se prostfednictvim
vybusnych Sroubd prerusilo spojeni s vnéjsi
nadrzi a zazehly se motorky ve $pi¢ce i spodni
¢asti, pomoci kterych se rakety vzdalily od zbyt-
ku sestavy. K oddéleni SRB dochazelo ve vys-
ce kolem 45 km a motory setrva¢nosti vystou-
paly jesté asi o 20 km vySe. Potom jiz pfeviadla
gravitacni sila a rakety zamifily volnym padem
do Atlantského oceanu. Ve vySce zhruba
4,8 km byl odstfelen pfidovy kryt a pomoci ma-
Iého vytazného padaku se uvolnil padak stabili-
zacni. Ten usmérfioval pad SRB, nez doslo ve
vySce zhruba 1,7 km k pyrotechnickému oddé-
leni zbytku kuzelovité Casti, ktera pak pfistavala
samostatné. Zaroven s tim do$lo k uvolnéni
trojice hlavnich padakd o praméru 41,5 m. Ty
zbrzdily zbylou ¢ast SRB tak, ze na hladinu
oceanu pfistala rychlosti asi 24 m/s, a to zhruba

250 km od mista startu. Jesté pred timto dopa-
dem, 20 sekund po odstfeleni kuzelové &asti, se
odhazoval vystupni kuzel trysky. Ten se, stejné
jako pridovy kryt, nezachranoval. Protoze rake-
ty dopadaly do vody otevienym spodnim kon-
cem napfed, vnikla do nich sice voda, ale neza-
plnila je celé. V horni ¢asti se utvofila vzducho-
va kapsa, diky niz se nepotopily, zlstaly
ve svislé poloze a pfiblizné devét metrl vycni-
valy nad hladinu.
Pro vyhledani a zachranu SRB pouzivala NASA
dvojici lodi Freedom Star a Liberty Star. K mistu
dopadu byly navadény pomoci radiového signa-
lu, jehoz vysila¢ byl umistén v pfechodové sekci
a mél dosah néco pres 16 km. Ve stejné sekci
byl také majak, vydavajici preruSované svétlo,
viditelné na vzdalenost asi 9 km. Systém,
oznamujici polohu, mél byt schopen pracovat
minimalné 72 hodin (tfi dny), svétlo mélo Zivot-
nost dokonce 280 hodin (vice nez 11 dni).
S vyjimkou baterie, ktera byla jednorazova, se
ostatni zafizeni po renovaci mohla pouzit zno-
vu, planovana zivotnost byla 20 startd.
Po dopluti na misto dopadu jedna z lodi nejprve
vylovila kuzelovou €ast, kterou mohl vitr zanést
pomérné daleko od zbylé ¢asti rakety a pokud
to bylo mozné, i jeji padakovy systém. Pak se
zachranoval zbytek SRB v€etné trojice hlavnich
padakl. K raketam se ponofili potapéci a umis-
tili k nim zafizeni, které do nich napumpovalo
vzduch, tim z nich vytlacilo vodu a poté trysku
uzavreli. Diky tomu se rakety dostaly do vodo-
rovné polohy, vhodné pro vle€eni. Ke kazdé lodi
se pfipoutala jedna z raket a byly odtazeny zpét
do Kennedyho vesmirného stfediska. Zde byly
rakety vytaZzeny na bfeh a omyty Cistou demine-
ralizovanou vodou, aby se zbavily agresivni
morské vody. Vnitfek se ocistil vodou o vyso-
kém tlaku, aby se odstranily zbytky tepelné izo-
lace a raketa se rozebrala na jednotlive seg-
menty. Ty byly pomoci Zeleznice dopraveny
zpét do vyrobniho zavodu, kde je Cekala di-
kladna kontrola, vyc€isténi, renovace a opétovné
plnéni pohonnymi latkami. Rakety byly vyrobe-
ny tak, aby byly schopné cely tento proces ab-
solvovat 20x.

(V. Kalas)
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KEPLER SE NEVZDAVA

Ve Zpravodaji 6/2013 jsme vas informovali
o poruSe sondy Kepler, na které se s nevelkym
CGasovym rozestupem odporoucely hned dva ze
Styf setrvacénikt kontinualné zajistujici presné
namifeni teleskopu. Tento kosmicky dalekohled
s primérem zrcadla 0,95 metru hledal Zemi
podobné exoplanety, tedy planety v jinych pla-
netarnich soustavach, coz mu v8ak bylo zminé-
nymi technickym problémy znemoznéno. Na
zaznamenani slabych zmén jasnosti hvézd
zpUsobenych pfechodem malych planet, jako je
nase Zemé, jsou totiz potfeba minimalné ftfi
funkéni setrvacniky.

Hledaly se zpusoby, jak cinnost obnovit.
V gervenci se inzenyrim podafilo setrvaéniky
roztoCit, nicméné Ccidla detekovala zvySenou
miru tfeni, coz by ¢asem vedlo k destrukci zafi-
zeni. Védci zodpovédni za chod dalekohledu
tedy museli konstatovat, Ze oprava na dalku
nebude mozn4a a dalekohled schopnost presné-
ho a stabilniho zamifeni jiz zpatky neziska. Za-
Caly se ovSem shromazdovat podnéty na dalSi
vyuZiti sondy pro jiné pozorovaci programy, pro
které budou dva zbyvajici setrvacniky dostacu-
jici. Ostatni aparatura sondy, véetné kamery
s rozliSenim 95 megapixeld, totiz funguje zcela
bez potizi.

Od svého vypusténi v roce 2009 do dnesniho
dne nasel a potvrdil 136 planet a k tomu pfidal
pres 3500 kandidatu, jez je potfeba dale prové-
fit. Kvali tomu byl projekt dfive prodlouzen az do
roku 2016, pfimo Kepleru se to ale jiz nepodafi.
Dalekohled pfitom mifil do €asti oblohy, kde se

nachazi asi 156 000 hvézd v souhvézdi Labuté
a Lyry. | pfesto, Ze se jedna jen o vyfez oblohy,
nékteré poznatky Ize zobecnit pro celou Galaxii.
Navzdory poruse je vSak mise povazovana za
nesmirné Uspésnou. Pfed ni totiz nebyla znama
odpovéd na otazku, zda jsou planety velikosti
Zemé ve vesmiru vzacné, Ci nikoliv. Dnes jiz
vime, zZe je jimi naSe Galaxie pfimo poseta. Me-
zi kandidaty jsou i stovky obfich plynnych planet
Jupiterova typu, ale to jsou snadnégjsi cile. Vét-
Simu zajmu se t&Si mensi planety, specialné ty
obihajici v obyvatelné z6né, kde by se mohla
vyskytovat voda v kapalném skupenstvi. Potvr-
zeni takové planety ovSem vyzaduje pokud
mozno nékolik obéhd, aby se ovéfilo, zda za
pokles v jasnosti hvézdy mlze skute¢né plane-
ta. Ztoho vyplyva znacna casova narocnost
takovych pozorovani. Zatim jen nékolik malo
planet bylo nalezeno v z6né, kde by se mohla
vyskytovat kapalna voda. O zadné presné kopie
Zemé se ale nejedna, tyto nalezené planety se
vyskytuji u menSich a chladnéjSich hvézd nez
Slunce, zatimco samotné planety jsou Casto
0 néco Vetsi nez Zemé.

PrestoZze Kepler uz zadna nova data z tohoto
typu sledovani jiz nepfinese, ta ziskana vystaci
na dalSi dva roky vyhodnocovani. Na oznameni
mnohych stéZejnich objevi se muzeme jesté
tésit.

Dalekohled vSak mozZna &eka jesté mnoho pra-
ce, nebot NASA ma zajem jej udrzet v provozu,
ackoliv jiz neni schopen vykonavat své puvodni
poslani. Diky zbyvajicim dvéma setrvaénikim
a manévrovacim motordm by podle inzenyrQ
mél byt schopen hledat asteroidy a komety, ne-
bo studovat supernovy. Zfejmé by mohl i nadale
jinymi technikami vyhledavat exoplanety, ovSem
uz jen ty vétsi, srovnatelné s velikosti Jupitera,
navic jen ve vétSich vzdalenostech od matefské
hvézdy.

NASA bude muset vyhodnotit, jestli se vyplati
sondu Kepler dale provozovat pro nékterou
z alternativnich misi, nebo zda dat zelenou ji-
nym projektim, které se také uchazeji o penize
z rozpoctu.

(M. Brada)
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ZAJIMAVOSTI
POLEDNi HODINY V KRSECH

Obci Krsy (okr. Plzefi — sever) nedaleko Utery
vévodi plvodné goticky kostel sv. Vavfince.
Naléza se na mirné vyvySeniné uprostfed navsi.
U vychodni strany kostela pfi presbytafi a vézi
se nachazi zdejsi astronomicka kuriozita.

Jedna se o tzv. poledni hodiny. Vaze se k nim
velmi zajimavy pribéh, ktery se odehral v roce

1874. V té dobé na vézi kostela neexistovaly
z&dné hodiny. Zdejsi kostelnik tak udajné nevé-
dél, kdy ma spravné zvonit na kostelni zvony.
Mél vSak jisté astronomické znalosti, protoze
védél, ze svétlo poledniho Slunce Ize vyuzit ke
stanoveni poledne. A tak zakopal na vychodni
strané kostela dva kameny. Kdyz padne stin
kostela na stfed kamenu, znamena to poledne.
Zajimava astronomicka pamatka je tvofena ze
dvou rovnobézné polozenych kamennych kva-
drd. Pfi podrobné&jSim pohledu je mozné na jed-
nom z nich spatfit vysekany letopoCet 1874,
tedy rok vzniku tzv. polednich hodin. Na druhém
zas lze rozpoznat napis: ,MERIDIUM®, coz
znamena latinsky poledne. Poledni hodiny
v Krsech tak tvofi zajimavou astronomickou
pamatku z konce 19. stoleti, ktera zfejmé& nema
na naSem Uzemi obdoby.

(L. Krémar)

POHYB BARNARDOVY SIPKY

Barnardova Sipka je hvézda v souhvézdi Hado-
nose, viditelna v 1été na vecerni obloze. Je Ctvr-
nas pouhych 6 svételnych let), hned po systému
trojice hvézd kolem Alfa Centauri. Je to stary
Cerveny trpaslik o hvézdné velikosti 9,6 mag.
Pfes svoji blizkost zafi tak slabég, Ze ji nelze vi-
dét pouhym okem. Na jeji pozorovani ale staci
jiz mensi dalekohled.

V roce 1916 Edward Emerson Barnard objevil
jeji pohyb po obloze, nejvétSi ze vSech zna-

mych hvézd - 10,34" roéné. Pohybuje se smé-
rem k nam rychlosti 140 km/s. To zpUsobi, Ze
v roce 11 800 se priblizi Slunci na 3,8 svétel-
nych let a bude tou dobou nejblizsi hvézdou.
Jeji pohyb Ize rozeznat jiz na dvou snimcich
pofizenych rok po sobé.
Nejlépe patrny bude na animaci, jak se muzete
presvédcit z naSich fotografii:
http://hvezdarna.plzen.eu/foto/pol/Barnard_sipk
a/Barnard_sipka.html.

(J. Polak)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
zari 2013

15.9. 22:00 - 30.9. 21:00

1.9. 23:.00 -

e o

i
ANDROMEDA "

2\ |
TROJOHELNIK

@ BERAN
o,

/

KOZOROH
VELRYBA

v RYBA "%
,wm..f R

VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka:
viechny tidaje v tabulkdch jsou vztazeny k Plzni a ve stiedoevropském case SELC, pokud nent uvedeno jinak
SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hom b m s hom pozn.:
1. 06 : 22 13:06: 26 19:50
10. 06: 35 13:03: 25 1931 Kulmi?a'ce vz_taiena k pr'ﬁchodu stfequ
slunecniho disku polednikem katedraly
20. 06 : 50 12:59:51 19:09 SV. Bart0|0méje v Plzni
30. 07 :05 12 :56: 25 18 : 47
Slunce vstupuje do znameni: Vah — podzimni rovnodennost dne: 22.9. v 22: 35 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Panny dne: 16.9. v 20:25hod.

Carringtonova otocka: €. 2142 dne: 28.9. v 05:16:16 hod.
MESiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
5. 06 : 27 12:57 19:16 nov 13:36 | zacatek lunace
€. 1122
12. 14: 27 18:57 23:26 prvni &tvrt 19:08
19. 18:53 00:29 06 :43 aplnék 13:13 31753,58™
27. - 07:02 14:50 | posledni &tvrt| 05156

pfizemi: 15.9. v 18: 39 hod.

vzdalenost 367 419 km

zdanlivy primér 33°05,9”

odzemi:

27.9. v 20:17 hod.

vzdalenost 404 268 km

zdanlivy primér 30°02,0”
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PLANETY
vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 07:23 13:45 20: 05 -0,8 Lev
Merkur 15. 08:19 14:05 | 19:49 -0,3 nepozorovatelny
Panna
25. 09 : 06 14 :18 19: 29 -0,1
5. 10:14 15:33 20:51 -4,0
Panna
Venuse 15. 10:42 | 15:37 | 20:31 -4,1 vecer nizko na JZ
25. 11:10 | 15:42 | 20:13 -4,1 Vahy
10. 02:52 | 10:33 | 18:13 1,6
Mars Rak rano na vV
25. 02:45 | 10:12 | 17:38 1,6
_ 10. 00:56 | 08:56 | 16:56 -2,1 .| ve druhé poloving
Jupiter Blizenci .
25. | 00:08 | 08:06 | 16:04 | -2.2 noct
10. 11:08 16:13 21:17 0,7
Saturn Vahy vecer nizko na JZ
25. 10:17 15:19 20:21 0,7
Uran 15. 19:48 | 02:13 | 08:33 57 Ryby po celou noc
Neptun 15. | 18:39 | 23:49 | 05:03 78 Vodnaf Vets'””rgﬂ:' kromé
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. | ob&an. | ob&an. | naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
7. 04:35 | 05:18 05:58 | 20:10 20:50 21:32
17. 04:54 | 05:35 06 : 13 19:48 20: 26 21:06
27. 05:12 | 05:51 | 06:28 | 19:26 20:03 20:41
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V ZARi 2013
VsSechny uvadéné c¢asové udaje jsou v ¢ase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
1 18 Pollux 11,79° severné od Mésice
2 07 Meésic6,5°jizné od Marsu
8 17 Spika 0,77° jizné od Mésice
8 23 VenuSe 1,2° severné od Mésice
9 18 Meésic 5,4°jizné od Saturnu
12 01 Antares 7,23°jizné od Mésice
18 23 Venuse 3,5°jizné od Saturnu
25 06 Aldebaran 2,72° jizné od Mésice
28 11 Mésic 5,4° jizné od Jupiteru

29 00 Pollux 11,95° severné od Mésice
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