ZPRAVODAJ

kvéten 2013

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST

Stfeda 15. kvétna
v 19:00 hod.

VESTA
POSLEDNIi Z PROTOPLANET
Pfednasi:
Bc. Ondfej Trnka
Hvézdarna a planetarium Plzen
Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 29. kvétna
v 19:00 hod.

ZENY V KOSMU
Prednasi:
Milan Halousek
Ceska kosmicka kancelar

Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

POZOROVANI
v ramci akce
KONTEJNERY K SVETU

Univerzitni areal ZCU na Borskych
polich (viz rozpis na str. 11)

Nahore: vyznamny cesky védec Alois Martin David

Dole: pozustatky Davidovy observatore na BraniSovském vrchu
Viz ¢lének na str. 4

Horni snimek zverejnén se souhlasem J. Schierla

Autor spodni fotografie: L. Krémar




KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
Pokrocili — 6. 5.; 20. 5.
Zacatecnici — 13. 5.; 27. 5.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Il

19:00 - 20:30
6. 5.
u¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

KONTEJNERY K SVETU
10. 5. - 8. 6. 2013
univerzitni areal ZCU
na Borskych polich
(rozpis akci viz str. 11)

VYSTAVY
KOSMICKE KATASTROFY
(6ast)

Knihpvna mésta Plzné - Bolevec

1. ZS, Zapadni 18

LIDE NA MESicI
Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. Z8, Rodinna 39
VYPRAVY ZA ZATMENIM SLUNCE
(Cast)
Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55

SVETELNE ZNECISTENI

Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCIi
Oldfich Prefat z Vlkanova
(12. 5. 1523 — 26. 7. 1565)

V letoSnim roce uplyne 490 let od narozeni Ceského
cestovatele, spisovatele, astronoma a matematika Oldfi-
cha Prefata. Jeho nejznaméjSim dilem se stal cestopis,
ve kterém popisuje svou cestu do Palestiny. Upiny na-
zev cestopisu je velmi dlouhy, Casto se proto zkracuje
na ,Cesta z Prahy do Benatek a odtud potom po mofi az
do Palestiny*.
Oldrich Prefat se narodil ve Starém Mésté prazském do
rodiny bohatého obchodnika se sukny. Svij pfidomek
,Z Vlkanova“ ziskal diky tomu, Ze jeho otec byl povySen
do rytifského stavu. KdyZ mu bylo sedmnact let, zacal
studovat univerzitu ve Wittenbergu, kde se uéil zejména
stavitelstvi. O dva roky pozdéji se vratil do Prahy, kde
kratce studoval na Vysokém uceni Karlové. Jiz nasledu-
jici rok vSak odeSel do bavorského Ingolstadtu, kde po-
kraCoval ve studiich. Zde se mimo seznamil s vyznam-
nym pFirodovédcem TadeaSem Hajkem z Hajku. Diky
nému se Prefat dostal k riznym matematickym a astro-
nomickym kniham a naucil se vyrabét zemémérficske
a astronomickeé pfistroje. Toho pozdéji vyuZil k tomu, Ze
v Praze zalozil dilnu, ve které tyto pfistroje vyrabél. Mezi
dal$i mésta, kde se Oldfich Prefat vzdélaval, patfi Lip-
sko, Benatky a Rim.
Nejvétsi dobrodruzstvi zazil Prefat v letech 1546-1547,
kdy se vydal na dlouhou cestu do Palestiny. Zajimavé je,
Ze k této namahavé a i nebezpecné vypraveé jej pifemlu-
vili pfatelé. Po sousi doputoval az do Benatek, kde si
musel sehnat lod, plujici spravnym smérem. Protoze
ovladal fadu jazyk( (Cestinu, latinu, némcinu, fectinu,
vlastinu), nebyl to pro néj velky problém. Nakonec se na
mofe vypravil obchodni lodi Liona a béhem této vypravy
poznal fadu mist. Napfiklad mésic se zdrzel na Kypru,
dale navstivil Hebron nebo Jeruzalém. DalSi cesta jej
&ekala roku 1552, kdy navétivil Spanélsko.
Na zakladé zazitkd, které béhem vyprav nashromazdil,
se rozhod| napsat cestopis, kde podrobné popsal celou
svou cestu. Jeho dilo je velmi cenné, protoze popsal
a vysvétlil vSe, co by podle jeho ndzoru mohlo byt pro
Stfedoevropany neznamé &i $patné pochopitelné. Navic
si v8echny udaje peclivé ovéfoval. Protoze pro nékteré
pojmy neexistoval Cesky vyraz, uvadél jejich nazvy
v riznych jazycich, nebo pro né zaved! zcela nova slo-
va. Napfiklad pro to, co nyni nazyvame ,pfistavem® vy-
myslel pojmenovani ,pfistavadlo®. V cestopisu vylicil vel-
ké mnozstvi pfihod, podrobné popsal stavby, krajinu, ale
tfeba i Cinnosti, kterymi se lidé v dané zemi zabyvaji.
Nevynechal ani popis, jak je mozné takovou vypravu
uskutecnit. Cestopis napsal takovym zpusobem, Ze byl
srozumitelny i pro méné vzdélané lidi.

(V. Kalas)



3. kvétna 1933 se narodil americky fyzik Steven Weinberg. Zabyva se napfiklad kosmologii, teo-
rii relativity, kvantovou teorii nebo subatomarnimi ¢asticemi. Za svoji praci o sjednoceni elektro-
magnetické a slabé interakce obdrzel roku 1979 Nobelovu cenu za fyziku.

5. kvétna 1828 se narodil némecky astronom Albert Marth. Sestavoval tabulky poloh téles Slu-
necni soustavy, vypocitaval jejich tranzity, objevil Fadu mlhovin a také planetku (29) Amphitrite.

9. kvétna 2003 odstartovala z kosmodromu Kagos$ima japonska planetarni sonda Hayabusa.
Jejim cilem byla planetka (25143) Itokawa, na které méla pfistat, odebrat vzorky a vratit se s nimi
na Zemi. Let provazala cela fada problém( a nékolikrat to vypadalo, Ze mise bude nelspésna.
Nakonec se po velkém usili podafilo sondu nasmérovat zpét k Zemi, kde navratové pouzdro se
vzorky pfistalo 13. ¢ervna 2010.

11. kvétna 1918 se narodil americky fyzik Richard Phillips Feynman. Zkoumal vzajemné reakce
elementarnich ¢astic a podilel se na vyvoji atomové bomby. Uskute¢nil fadu pfednasek, napsal
nékolik knih. Byl jednim z védc, ktefi zkoumali pficiny havarie raketoplanu Challenger.

12. kvétna 1733 se narodil madarsky astronom a jazykovédec Janos Sajnovics. Svou astrono-
mickou ¢€innost vykonaval na hvézdarnach ve Vidni a Trnavé. Zucastnil se také vypravy do se-
verniho Norska, odkud pozoroval pfechod Venuse pfes slune¢ni disk.

12. kvétna 1823 se narodil britsky astronom John Russell Hind. Objevoval a sledoval proménné
hvézdy, roku 1848 se mu podafilo nalézt prvni novu moderni doby - V841 Ophiuchi. V obdobi od
roku 1847 do 1854 objevil deset planetek.

14. kvétna 1973 vynesla raketa Saturn V b&hem svého posledniho letu na obéznou drahu Zemé
americkou orbitalni stanici Skylab. Ta pak krouZila kolem Zemé az do ¢ervence 1979 a stala se
cilem tfi pilotovanych vyprav (Skylab 2 az 4).

15. kvétna 1958 raketa R-7 vynesla do kosmického prostoru sovétskou kosmickou lod Sputnik 3.
Ta zkoumala elektrické a magnetické pole Zemé, korpuskularni zafeni Slunce, teplotu uvnitf
i vné druzice, detekovala mikrometeority a provadéla dalSi vyzkum. Zanikla 6. dubna 1960.

15. kvétna 1963 se uskutecnil posledni let amerického programu Mercury. V kosmické lodi, po-
jmenované Faith 7 (vira, davéra) byl astronaut Leroy Gordon Cooper, ktery se musel potykat
s fadou problému. Nastésti nebyly takového razu, aby ohrozily jeho Zivot, a tak po 34 hodinach
letu, béhem kterych 22x obletél Zemi, Stastné pfistal v Tichém oceéanu.

18. kvétna 1048 se narodil persky filozof, basnik, matematik a astronom Omar Chajjam. Existuji
urcité naznaky, ze uvazoval o heliocentrické soustave, ale neni to spolehlivé dolozené. Také se
zabyval reformou kalendare.
20. kvétna 1978 odstartovala k Venusi americka planetarni sonda Pioneer Venus 1, znama téz
jako Pioneer 12 nebo Pioneer Venus Orbit. K planeté dorazila 4. prosince téhoz roku a zacala
s jejim prizkumem. Data pofizovala az do konce 80. let. Zanikla 8. Fijna 1992.
23. kvétna 1958 se narodil némecky kosmonaut Thomas Arthur Reiter. Uskutecnil dva dlouho-
dobé lety do kosmu. Poprvé se do kosmického prostoru vydal 3. zafi 1995 a stravil na palubé or-
bitalni stanice Mir bezmala pdl roku. Druhy jeho let sméfoval jiz k Mezinarodni kosmické stanici
(ISS) a uskutecnil se v roce 2006. Celkové stravil Reiter na obézné draze pres 350 dni.
24. kvétna 1543 zemfel vyznamny polsky astronom, matematik, duchovni a Iékaf Mikulas Ko-
pernik. Jeho st&Zejni dilo se jmenuje ,Sest knih o ob&zich sfér nebeskych” a je v ném podrobné
popsana heliocentricka (sluncestfedna) soustava. Jeji hlavni myslenkou je, ze ve stfedu vesmiru
nelezi Zemé, ale Slunce.
30. kvétna 1908 se narodil Svédsky fyzik a astrofyzik Hannes Olof Gosta Alfvén. Studoval napfi-
klad pfenos momentu hybnosti ve vznikajici Slunecni soustavé, polarni zafe, magnetické boure
a ucinky magnetickych poli na nebeska télesa obecné. Za svou praci zabyvajici se interakci
magnetického pole a plazmatu ziskal roku 1970 Nobelovu cenu.

(V. Kalas)



NASE AKCE
CASTECNE ZATMENi MESICE

Ve C&tvrtek 25. dubna 2013 bylo mozné v Plzni
pozorovat astené zatméni Mésice. Ukaz na-
stal ve vecernich hodinach nedlouho po vycho-
du Mésice, ktery v Plzni vySel asi v 20:10
SELC. V okamziku vychodu Mésice jiz po néko-
lik minut probihala polostinova faze zatméni. Ta
ale nebyla okem pozorovatelna. Okolo 21:30
SELC, kdy se uz Mésic dostal vy$ nad obzor,
bylo mozné okem zaznamenat u horniho levého
okraje postupné se zvétSujici tmavy stin. Ten
dosahl svého maxima ve 22:07 SELC, kdy bylo
v plném stinu Zemé pouhého 1,5 procenta dis-
ku Mésice. Pak zase zadal stin ustupovat. Cas-

te€né zatméni Mésice, byt velmi malé, bylo na-
konec dobfe pozorovatelné jak pouhym okem,
tak i v dalekohledu. Navic se v blizkosti Ukazu
nachazela planeta Saturn a astronavigacni
hvézda Spika ze souhvézdi Panny.

Pracovnici Hvézdarny a planetaria Plzen pfipra-
vili svoji techniku jak pro vizualni pozorovani,
tak i pro fotografovani. PfestoZze nebylo vyhla-
$eno oficialni pozorovani pro vefejnost, zajemci
se presto mohli pozorovani zucastnit. Dle jejich
slov se jim Ukaz libil. Bohuzel na dal$i vyrazné
zatméni, tentokrat Uplné si musime pockat az
do 28. zafi 2015.

(L. Honzik, foto J. Poléak)

ZAJIMAVOSTI
POZUSTATKY DAVIDOVY ASTRONOMICKE OBSERVATORE NA BRANISOVSKEM VRCHU

Alois Martin David patfil mezi vyznamné védce
Cech na prelomu 18. a 19. stoleti a fadi se mezi
prikopniky aplikovanych véd. Jeho hlavnim
oborem byla kromé& matematiky i astronomie.
Vénoval se ale také fenologii nebo meteorologii.
Narodil se 8. prosince 1757 v Dfevohryzech na
panstvi premonstratského klastera v Teplé. Po
ukonéeni klasterniho gymnazia vroce 1776
studoval v Praze filozofii, matematiku a fyziku.
V roce 1777 ziskal titul magistra. Roku 1780 se
stal Feholnikem tepelského klastera. Studium
matematiky ukoncil v roce 1784 a o rok pozdéji
dokonCil i sva teologicka studia. Téhoz roku se
neuspésné pokousel o misto v prazské hvéz-

darné v Klementinu. To ziskal az v roce 1789
a za deset let se stal feditelem této instituce.
Vroce 1799 se stal profesorem metafyziky
a astronomie. Tim v3ak jeho kariera neskoncila.
Vroce 1805 byl dékanem filosofické fakulty
avroce 1816 pak i rektorem prazské Karlo-
Ferdinandovy univerzity. Byl &lenem mnoha
védeckych spolecnosti u nas i v Evropé. Ra-
kousky cisaf FrantiSek I. mu v roce 1830 udélil
titul cisafského kralovského rady. A. M. David
své védecké poznatky publikoval v fadé odbor-
nych pfispévkd a ve svych 33 odbornych kni-
hach, zaméfenych pFedevS§im na astronomii
a topografii. Ve svém tepelském klastefe byl



i vaznym kandidatem na opata. Ze zdravotnich
davodu se v roce 1833 uchylil za klasterni zdi,
kde v roce 1836 umira. Davidovym jménem -
Martindavid je od roku 1989 pojmenovana i pla-
netka €. 6358.

Velmi zajimavou pfipominkou jeho badani
v oblasti astronomie jsou pozustatky astrono-
mické observatofe na BraniSovském vrchu
(817 metrd nad mofem) vzdaleném pfiblizné
9 km severovychodné od Klastera Tepla.
K lokalité nas zavede odbocka z nau¢né Davi-
dovy stezky z BraniSova. Observatof, jejiz po-

doba nam zustava témér utajena, stavala pfimo
na skalnatém vrcholku BraniSovského vrchu. Do
dnesni doby se zni zachoval sutovy kuzel,
z néhoz po stranach na nékolika mistech vyéni-
véa zdivo po stavbé, ktera byla vybudovana pa-
trné na osmibokém pudorysu. Observatof ne-
chal A. M. David vybudovat nékdy kolem roku
1800 a byla rovnéz jednim ze zakladnich bod
jeho astrogeodetickych méfeni. Po jeho smrti
v roce 1836 prestala stavba slouzit svému uce-
lu, byla opusténa a pozvolna se za€ala ménit ve
zficeninu.

(L. Krémar)

HAYABUSA 2

V kvétnu roku 2003 zapocal startem rakety M-5
let sondy Hayabusa k asteroidu ltokawa. Mise
neprobihala vylozené hladce, Japonci si tedy
urCité chtéji napravit reputaci nastupkyni se
stejnym nazvem a pfibuznou konstrukci.
Hayabusa 2 bude vazit pfiblizné 600 kg, tedy
asi 0 90 kg vice nez predchudce. Vynesena by
méla byt raketou H-2A v prosinci roku 2014.
Cilem je tentokrat planetka 1999 JU3, jenz patfi
do skupiny Apollo a na délku méFi kolem jedno-
ho kilometru. K ni by méla sonda dorazit v roce
2018, po osmnacti mésicich se opét vydat zpét
k Zemi a na sklonku roku 2020 bychom méli
oCekavat navrat kapsle obsahuijici vzorky z této
planetky.

Itokawa, planetka jez byla jako cil prvni sondy
pojmenovana po japonském raketovém prikop-
nikovi, patfi do skupiny S, kterou oznacujeme
kamenné planetky. Jejich zastoupeni ve Slu-
nec¢ni soustaveé ¢&ini 17 %, coz je ve vyskytu fadi
na druhé misto. Naproti tomu 1999 JUS3 je typu
C, vyznacuje se tedy vysokym obsahem uhliku.
Jedna se o nejvice zastoupeny typ asteroidd,
tvofi asi tfi &tvrtiny v8ech znamych. Udajné by
mél tento druh lépe zachovavat informace
zranych fazi vyvoje Slunecni soustavy, proto
maji védci nemala oCekavani.

Ackoliv mise prvni Hayabusy znamenala obrov-
sky posun, jelikoz byla prvni sondou svého dru-
hu, mnoZstvi nasbiranych vzorkd nebylo tak
velké, jak se ocekavalo, jelikoz zafizeni na sbér
nepracovalo idealné. Pfivezeno bylo asi jen
1 500 kamink( a zrnek horniny. Lze ovéem po-
vazovat za Uspéch, Ze se pfi obrovském mnoz-
stvi komplikaci podafilo sebrat vibec néjaké
vzorky, coz az do pfistani kapsle nebylo zdale-
ka jisté. Sonda totiz trpéla i uniky paliva, ne-
spravnou funkci iontového motoru, poruchami

baterii, ztratami orientace a selhanimi komuni-
kace se Zemi. Jak se ovSem slusi na spravny
hollywoodsky trhak, pfibéh by se neobeSel bez
shappy endu®, €ili asi nikoho neprekvapi, ze in-
Zenyfi s vypétim vSech sil dostali sondu zpét na
Zemi. Namétu se vSak neujali v USA, nybrz
v domovském Japonsku, a zajemci mohou film
zroku 2012 hledat pod nazvem ,Hayabusa:
Harukanaru Kikan*.

Nastupkyné by méla vyuzivat stejny technicky
zaklad, nicméné je zde samozfejmé snaha pou-
Cit se z pfedchozich chyb a zajistit nyni jiZ méné
problematicky prtbéh letu. Hayabusa 2 bude
disponovat ¢tyfmi iontovymi motory se zvySe-
nym vykonem a vylepSené antény umozni vyssi
datovy tok. Modernégjsi software, ktery umi eli-
minovat chyby zplisobené kosmickym zafenim,
by mél byt schopen zajistit vyssi spolehlivost.

Kosmicka lod rovnéz vypusti maly japonsky
rover MINERVA, ktery se bude pohybovat ska-
kanim po povrchu, a také némecky modul
MASCOT. Ten by mél méfit magnetické pole
planetky, teplotu povrchu, sloZeni hornin a také
fotografovat béhem sestupu i po pfistani. Zaji-



mavé pak bude srovnani vysledku z téchto sond
a vyhodnoceni pfivezenych vzorku.

Pocet pokust o nabrani vzorkd se oproti pred-
chozi misi zvysi ze dvou na tfi. Zpusob sbéru
bude obdobny, Hayabusa 2 bude v nizkych
rychlostech prelétavat tésné nad povrchem
a snazit se kratkymi doteky jeden metr dlouhym
bodcem sesbirat vzorky. BEhem dvou pokust je
planovano vypustit vybusny projektil, ktery roz-
prasi material do vySky a sonda jej nasledné
nasbira do pfiblizné 13 centimetrd Sirokého
trychtyfe. To je jedna z mnoha zalezitosti, ktera
se nepodafila pfi pfedchozi misi, nicméné inze-
nyfi tvrdi, ze tentokrat by i pfi selhani méli do-
stat dostatek vzorkl ze samotného sbirani pfi-
mo z povrchu. Novinkou je, Ze pfi tfetim pokusu
bude asistovat médény impaktor o praméru
10 az 15 centimetrd. Ten by mél v rychlosti

1,8 km/s narazit do povrchu, coz zpfistupni
i hlubsi vrstvy asteroidu pro odbé&r materialu.
Vzorky z kazdého pokusu se ukladaji do oddé-
lenych komor, aby bylo mozno je pozdéji odlisit.
Ocekava se, ze hmotnost vzork(l bude fadové
v jednotkach gramu, coz je pofad znatelné mé-
né nez u planované mise NASA s nazvem
OSIRIS-REX, kde se mluvi o pomérné Sirokém
rozpéti 60 graml az 2,1 kilogramG vzorkd. Tato
sonda by méla odstartovat v roce 2016 a vratit
se o Sest let pozdéji po prizkumu rovnéz uhli-
kového asteroidu 1999 RQ36.

Prestoze vedeni mise Hayabusa 2 by rovnéz
touzilo po vétSim mnozstvi, tvrdi, Ze i jejich
vzorky s udajné lepS$i kvalitou poskytuji slusny
zdklad pro vyzkum. Podle vedouciho projektu
se budou obé mise dobfe doplfiovat.

(M. Brada)

HVEZDOKUPA COMA — OCAS NEBO VLASY?

Pokud vas zrak zabrousi na obloze do oblasti
mezi Lvem a Pastyfem, pravdépodobné vas
zaujme shluk slabych hvézd, ktery se zde na-
chazi. Dfive byly povazovany za soucast Lva
a tvofily zakonéeni (stfapec) jeho ocasu, pfi-
padné byly pfifazovany k souhvézdi Panny. Po-
hled do sou¢asného hvézdného atlasu ukéaze,
Ze nyni se v tomto misté nachazi nevyrazné
souhvézdi Vlasy Bereniky. Jeho obrazec tvofi
pouhé tfi slabé hvézdy, jejichz jasnost se pohy-
buje mezi 4,2 a 4,4 mag. Nejvyraznégjsi utvar
celého souhvézdi je tak pomérné nahusténé
uskupeni hvézd, které vytvari blizka oteviena
hvézdokupa.

Ke vzniku souhvézdi se vaze poveést, podle kte-
ré se jedna o vlasy egyptské kralovny Bereni-
ky Il, coz je skutecna postava, ktera Zila v letech
266 (nebo 267) az 221 pf. n. |. Legenda uvadi,
Ze aby se jeji manzel, Ptolemaios Ill, zvany Eu-
ergetés (dobrotivy), v pofadku vratil z vale¢ného
taZzeni v Syrii, slibila bohyni Afrodité obétovat
své dlouhé plavé vlasy. Poté, co se panovnik
z boju vratil Zziv a zdrav, Berenika si vlasy
opravdu ostfihala a uloZila je na oltaf v chramu.
KdyZz se na né druhy den kral pfiSel podivat,
zjistil, Ze z oltafe zmizely. Velmi jej to rozcililo
a chtél prisné potrestat knézi, ktefi méli vzacny
dar na starosti. Pravdépodobné by zaplatili Zivo-
tem, ale zachranil je kralovsky astronom Konén
ze Samu. Rekl krali, Ze Afrodita pfenesla vlasy
na nebe a vecer po setméni mu ukazal, ze se
nachazi pravé v této Casti oblohy. Panovnika

takové vysvétleni uklidnilo a od potrestani knézi
upustil.

Skupinka hvézd byla sice znama uz starovékym
astronomm, z nich néktefi se zmifovali o vla-
sech, a to v souvislosti s Ariadne nebo Bereni-
kou, ale jako samostatné souhvézdi se objevilo
az mnohem pozdéji. Poprvé to bylo roku 1536,
kdy je bylo mozné najit na glébu némeckého
matematika a kartografa Caspara Vopela pod
nazvem Crinis Berenices. Nizozemsky kartograf
Gerhard Mercator do této oblasti na svém ne-
beském glébu roku 1551 nakreslil ¢elenku
svlasy a oznadil ji jako Cincinnus nebo Cir-
cinnus. Do SirSiho povédomi pak souhvézdi
dostal Tycho Brahe diky svému hvézdnému
katalogu.

Jak uz bylo zminéno vySe, dominantou celého
souhvézdi je rozsahla oteviend hvézdokupa,
ktera na obloze zabira plochu o prméru mini-
malné 4,5 stupné. Ponékud neobvyklé je, Ze
i kdyz je viditelna pouhym okem a zmirioval se
oni jiz fecky astronom Klaudios Ptolemaios,
Zijici ve druhém stoleti (n. |.), dlouho nebyla za-
fazena do Zadného katalogu. Cislo ji nepfidélil
Charles Messier a nenajdeme ji ani mezi objek-
ty, které obsahuje New General Catalogue
(NGC). ,Na milost® ji vzal az britsky astronom
Philibert Jacques Melotte, ktery ji roku 1915
zapsal pod Cislem 111 do svého katalogu, ob-
sahujiciho 245 otevienych a kulovych hvézdo-
kup. Od té doby se oznacuje jako Melotte 111,
pfipadné Mel 111, stale se vSak pouziva i po-



jmenovani hvézdokupa Coma. Také se mlzete
setkat s oznacenim Cr 256, které ji dal Svédsky
astronom Per Collinder, kdyz sestavoval sv(j
katalog otevienych hvézdokup. Ten byl publiko-
van v roce 1931 a obsahuje 471 polozek.
Hvézdokupa se do starSich seznam( objektl
vzdaleného vesmiru nedostala proto, Ze byla
povazovana jen za nahodny shluk hvézd, které
spolu nesouvisi. Teprve roku 1938 Svycarsko-
americky astronom Robert Julius Trumpler
v této oblasti prozkoumal 37 hvézd a rozpoznal,
Ze maji spolecny plavod a tvofi otevienou
hvézdokupu.

Souhrnna jasnost hvézdokupy je 1,8 mag a jeji
skute¢ny pramér kolem 25 svételnych let. Pri
pozorovani pouhym okem je v ni mozné za
velmi dobrych podminek napocitat asi deset
hvézd do Sesté magnitudy. Celkové objekt tvori
nékolik desitek hvézd, odhady obvykle kolisaji

mezi 40 az 80 ¢&leny. Jsou mezi nimi hodné za-
stoupeny horké modrobilé hvézdy spektraini
dy F. JasnéjSi hvézdy tvori utvar trochu pfipo-
minajici fecké pismeno A (lambda). V této ob-
lasti, chudé na jasnéjsi objekty, je nejvyraznéjsi
hvézdou y Com, ktera ma 4,4 mag. Ta se ale do
blizkosti hvézdokupy jen promita, protoze lezi
blize, ve vzdalenosti 170 svételnych let. Nejjas-
néjSim ¢lenem kupy je hvézda 12 Com, coz je
vicenasobny hvézdny systém o celkové jasnosti
4,8 mag. Mezi zajimavé objekty, dostupné pro
mensi dalekohledy, patfi napfiklad dvojhvézdy
17 Com (slozky 5,3 a 6,6 mag) nebo HIP 60197
(7,0 a 7,1 mag). Pékny pohled je také na hvéz-
du 16 Com, ktera lezi uvnitf malého trojuhelni-
ku, utvofeného trojici slabsich hvézd. Mel 111 je
se jeji vzdalenost udavala kolem 260 svételnych
let, diky méfeni sondy Hipparcos byla zpfesné-
na na 288 svételnych let. Z podobnych objekt
jsou k nam bliZze jen Hyady a hvézdna asociace
ve Velké medvédici. Hvézdokupa se k nam ne-
pfiblizuje, ani nevzdaluje, protoZe se pohybuje
smérem, ktery je prakticky kolmy na pomysinou
spojnici mezi ni a Zemi. Na obloze se za rok
posune o 0,02 obloukové vtefiny. Stafi hvézd-
ného utvaru se odhaduje na 400 az 600 milionG
let a hmotnost na necely stonasobek hmoty
Slunce. Zajimavé je, Zze v kupé se nevyskytuji
obfi hvézdy, a nebyly nalezeny ani Zadné
hvézdy slabsi, nez 10,5 mag. Mozna je to zpu-
sobeno jeji nizkou hmotnosti, kvdli které jsou
hvézdy na sebe jen slab& gravitatné vazany,
afada z nich se uz mohla rozptylit do okoli.
Druhou moznosti je, Ze hvézdokupa je ve sku-
te€¢nosti mnohem vétSi a mnoho jejich ¢lent
jesté nebylo identifikovano.

(V. Kalas)

DVE SUPER-ZEME V SOUSTAVE KEPLER 62

Je planeta Zemé v Galaxii unikatni, ¢i je podob-
nych planet ve vesmiru cela fada? Diky posled-
nim objevim dalekohledu Kepler jsme opét bli-
Ze k rozlusténi této otazky. Nové objevena pla-
netarni soustava Kepler 62 obsahuje rovnou
dvé super-Zemé.

Dalekohled Kepler je dnes znam jako nejproslu-
vypustén na obé&znou drahu v roce 2007 rake-
tou Delta Il, pfedstavoval pro odbornou vefej-
nost nadéji na objeveni mnoha planetarnich
systéml obihajicich hvézdy jiné, nez je nase

Slunce. Mél za kol osvétlit, jaké tyto soustavy
jsou a jak moc se li§i od na$i ,domovské®, jak
Casté jsou planety velikosti nasi Zemé nebo
jak vyjime€né jsou planety obihajici kolem své
hvézdy v pasu takzvané obyvatelné zény - ob-
lasti, kde teploty dovoluji udrzeni vody v teku-
tém stavu.

Dalekohled Kepler je jiz nyni mozné bez obav
zafadit mezi velmi UspéSné mise NASA.
K dne$nimu dni objevil 2 740 kandidatt exopla-
net, z nichz 122 je jiz potvrzenych. Tato ¢isla



jsou prubézné aktualizovana a k radosti védcl
i nadSencu stale rostou.

Mezi témito exoplanetami najdeme velmi roz-
manita télesa. Od planetarnich drobeckl veli-
kosti odpovidajicich Merkuru (nejmensi planeté
Slunec¢ni soustavy s priimérem asi 4500 km) az
po exoplanety nékolikanasobné vétsi nez Jupi-
ter.

Dvacet procent ze vSech kandidati nalezenych
dalekohledem Kepler patfi do kategorie takzva-
nych super-Zemi. Tato kategorie oznacuje
exoplanety o priméru mezi jeden a ¢tvrt nasob-
kem a dvounasobkem velikosti nasi planety.
Metoda detekce exoplanet je v zasadé jedno-
ducha. Dalekohled Kepler prakticky nepreruso-
vané sleduje jedno pole oblohy, kde rozliSi asi
150 000 hvézd. Pokud kolem hvézdy pod vhod-
nym uhlem obih& exoplaneta, pfi pfechodu pfes
disk hvézdy ji Kepler zaznamena jako drobouc¢-
ky pokles jasnosti. Podle toho, jak moc jasnost
poklesne a ze znamych vlastnosti hvézdy jsou
astronomové schopni vypocitat velikost exopla-
nety a urcit jeji orbitalni parametry (délku roku).
Ze znalosti téchto parametr(i je mozné odhad-
nout jeji hrubé sloZeni (zda je plynna &i kamen-
na) a kone¢né kombinaci se znalosti vlastnosti
hvézdy je mozné vypocitat, zda se exoplaneta
v pribéhu svého obéhu kolem hvézdy dostane
do obyvatelné zoény, je-li tedy mozné na jejim
povrchu predpokladat podminky po udrZzeni vo-
dy v tekutém stavu.

V ¢lanku, publikovaném letos v dubnu v ¢asopi-
su Science, tym druzice Kepler oznamil objev
nového planetarniho systému, ktery je zajimavy
v nékolika ohledech. Kolem hvézdy spektralni
tfidy K obiha pét objevenych exoplanet, pficemz
vS§echny tyto exoplanety jsou velikostné nepfilis
odlisné od Zemé. Objeveny byly nepfimo, Kep-
ler pozoruje pouze poklesy jasnosti, kdyZ exo-
planety pfechazeji pfes disk hvézdy, ovSem
méfeni probéhla nékolikrat a byla podrobena
nékolika ovérenim.

~Jsme si velmi jisti, Ze jsme objevili dvé super-
Zemé& v obyvatelné zo6né jejich domovské
hvézdy, nasSe vypocty byly mozné jen diky obje-
vum tisicu ostatnich transitnich exoplanet, které
ucinil Kepler, Fekl Jason Rowe, védecky pra-
covnik v Carl Sagan Center slavného SETI In-
stitutu.

Centralni hvézda systému Kepler-62 se od
Slunce v mnohém Ilisi, je mensi (zhruba o tfeti-
nu), chladnéjsi, starSi a o 80 % méné jasna.

Pokud byste stali na povrchu jedné z planet,
jevilo by se ,slunce nad hlavou mnohem cer-
venéjsi, nez na co jsme zvykli ze Zemé.
Exoplaneta nejvzdalenéjSi od centralni hvézdy
je oznacena jako Kepler 62-f. Ma pramér 1,2x
vétsi nez Zemé a nachazi se v obyvatelné z6-
né. V soucasné dobé ji patfi prvenstvi nejmensi
znamé exoplanety, na které by se mohla udrzet
voda v kapalném skupenstvi. Druha exoplaneta
obiha na vnitfnim okraji obyvatelné zény a je
0 60 % Vvetsi nez Zemé.

Keplré'r-62 e Kepler-62f

Ostatni tfi exoplanety obihaji bliz ke své hostu-
jici hvézdé, jsou tudiz horké a nejsou schopné
udrzet na svém povrchu vodu, jsou tedy pro
Zivot, jak jej zname, nepratelské.

,1yto objevy nas posunuji dal na cesté k obje-
veni exoplanet podobnych Zemi, ackoli nevime,
zda jsou Kepler 62-e a 62-f kamenné exoplane-
ty nebo jestli na nich skute¢né je voda v teku-
tém stavu. Jejich existence ukazuje, Ze vyskyt
malych svétl v obyvatelnych zénach hvézd po-
dobnych Slunci neni nic neobvyklého. Jiz v pfis-
tich letech se muzeme tésit na objevy a popsani
sesterskych exoplanet nasi Zemé& pomoci pristi
generace teleskop(,” fekl Jon Jenkins, vedouci
vyzkumnik SETI institutu, spoluautor objevu.
Hmotnosti obou exoplanet jsou neovéfené, ne-
bot’ nejsou dostatecné hmotné na to, aby vyvo-
laly pozorovatelné gravitaéni pusobeni na svoji
hvézdu, ¢ na sebe navzajem. Vzhledem ke sta-
fi hvézdy a nepfimym odhaddm horniho limitu
jejich hmotnosti se védci domnivaji, Ze obé exo-
planety jsou pevné. Mohou byt tvofeny suchymi
horninami (jako Zemé), nebo masou tekutiny
kolem kamenokovového jadra.

Nalezeni takovychto exoplanet by mohlo byt
dbvodem k radosti pro pracovniky SETI institu-
tu, ktery se snazi detekovat signaly mimozem-
skych civilizaci, pfichazejicich z vesmiru pro-
stfednictvim radiovych vin. Tyto exoplanety jsou
moznymi kandidaty na prostfedi, kde se mohly
Zivot a civilizace rozvinout.

(M. Hron)
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PRACH KOMETY ISON MUZE ZPUSOBIT NOCNI SVITiCi OBLAKA

Dvéma vyraznym kometam letoSniho roku jsme
se nedavno ve Zpravodaji jiz vénovali. Zatimco
C/2011 L4 PANSTARS ma uz své bfeznové
maximum za sebou a presunula se spiSe na
ranni oblohu, kde pozvolna slabne a prestava
byt v dosahu malych dalekohledt (triedrd), ko-
meta C/2012 S1 ISON se na svdj velky pfichod
teprve pfipravuje. Nem(zeme si byt zatim jisti,
zda se vypini optimistické pfedpovédi a kometa
pfed koncem roku opravdu pfevySi svou jasnos-
ti i Venusi, nebot’ pravé komety jsou asi nejne-
vyzpytateln&jSi z hlediska dlouhodobych pred-
povédi jasnosti. Pokud se tak vSak stane, bu-
dou mit pozorovatelé na severni polokouli
vhodné podminky k pozorovani této vlasatice.
Navic se objevuji zajimavé pfedpovédi ohledné
dal$ich projevi komety ISON.

Kdyz letos v lednu kometu snimkovala americka
observatof SWIFT, nachazela se jesté pfiblizné
ve vzdalenosti Jupiteru. Presto vykazovala
znamky aktivity a podle méfeni uvolfiovala kaz-
dou sekundu témér jednu tunu materialu. Podle
simulace, jiz provedl Paul Weigert, dlouholety
odbornik na meteory, bude ve dnech okolo
12. ledna pristiho roku Zemé prochazet prou-
dem ¢&astic uvolnénych z komety ISON. Pozoro-
vani a simulace také naznacuji, Ze vyznamnou
sloZku vyvrhovaného prachu tvofi velice jemna
prachova zrna o velikostech jen nékolika mi-
krometr(. Vlivem toho nejspi$ nevznikne vyraz-
ny meteoricky roj, ktery bychom v té dob& mohli
pozorovat, ackoli ani to neni vyloucené, ale zfe-
jmé dojde k zachyceni prachovych ¢&astic v hor-
nich vrstvach atmosféry, aniz by se pfi tom vy-
parily a vznikaly tak meteory. Pfesto ze vzajem-
na rychlost ¢astic a Zemé bude az asi 56 km/s,

drobné rozméry castic by mély umoznit jejich
pozvolné zbrzdéni, aniz by se pfi tom pfilis za-
hraly. Z vySek okolo 80 az 100 km se pak bu-
dou ¢astice prachu zvolna snaset k povrchu,
coz zabere fadové mésice i dokonce roky.
Z poc¢atku se pfi tom bude prach ve vyskach,
kde muzeme pozorovat nocni svitici oblaka
(NLC), velice fidky zavoj vysoko v atmosfére,
jez se pfi nasvétleni slune¢nimi paprsky okolo
letniho slunovratu projevuje jako stfibfité zafici
oblaky ve tvaru vinek, ¢i jemnych fas par hodin
po zapadu a pfed vychodem Slunce. Plvod
téchto oblakd neni zcela jasny, existuje nékolik
teorii ohledné vzniku téchto utvard. Jednou
z moznosti, jez potvrzuji i nedavna méfeni ame-
rické druzice AIM (Aeronomy of Ice in the
Mesosphere), je pravé pfitomnost prachu ve
velkych vyskach. Prachova zrna pUsobi jako
kondenzacni jadra a umozhuje tak vznik ledo-
vych krystalkt i ve vySkach okolo 80 km. Vzhle-
dem k tomu, Ze do téchto vySek se nedostava
prach z béZné sopecné Cinnosti, jde téméF vy-
hradné o prach kosmického plivodu a o pfipad-
né zplodiny motor( kosmickych raket.
Zajimavosti prachovych &astic z komety ISON
je, Ze by mély na Zemi proudit ze dvou smér(
naraz. Jeden proud se oCekava ze sméru letu
komety a druha ze sméru pfiblizné opacného,
kdy se bude jednat o astice ovlivnéné slunec-
nim vétrem jiz natolik, ze poleti smérem od
Slunce. Takova situace zifejmé dosud nebyla
pozorovana.
Vzhledem k jemnosti prachovych zrn se neoce-
kava zadné poskozeni druzicové techniky ani
ohrozeni posadky Mezinarodni kosmické stani-
ce.

(0. Trnka)

MINISLOVNICEK: ERUPCNi AKTIVITA

Pod slovy erupéni aktivita si Ize pfedstavit néko-
lik vyznamu. Ve sluneéni fyzice mame na mysli
zejména sluneéni erupce. V astrofyzice zase
muzeme myslet na eruptivni proménné hvézdy.
V oborech geologie a vulkanologie nas napad-
nou nahlé projevy zejména sopecné cinnosti,
jako jsou sopecné erupce. Pro ucely tohoto mi-
nislovnicku se omezime na slunecni erupce
vyskytujici se na Slunci, pfipadné na nékterych
hvézdach.

Slunec¢ni aktivita mGze mit fadu projeva. Ve fo-
tosféfe se vyznacuje napf. naristem poctu sku-
pin slunecnich skvrn a zvétSovanim jejich plo-

chy. V chromosfére intenzitou slunecnich erupci
a zvySenym vyskytem protuberanci. V koroné
tfeba zase celkovou zménou tvaru korony.

S erupéni aktivitou se proto setkame hlavné
v oblasti chromosféry, tedy stfedni vrstvy slu-
necni atmosféry, ale mize se projevit i v koré-
né. Jedna se o riizné intenzivni zjasnéni urcité
lokalni oblasti v chromosférické vrstvé. Zjasnéni
predstavuje explozi, pfi které dochazi k uvolnéni
jednak tepelné energie, lokalné prudce vzroste
teplota (tepelna erupce). Dale dochazi k prud-
kému uvolnéni energetickych ¢astic (dojde
k urychleni elektron(, protonl a tézkych iontd).
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Uvolnény proud vysoce energetickych astic Ize
detekovat v celém spektru elektromagnetického
zafeni od velmi kratkych vinovych délek (tvrdé-
ho rentgenového oboru a nékdy dokonce gama
zéafeni), az po dlouhé vinové délky v radiové
oblasti. V rGznych oblastech atmosféry Slunce
vznikaji rizné typy zareni, které se oznacuji
jako erupce v ¢are Ha, rentgenové erupce, ra-
diova vzplanuti apod. Erupce ma vétSinou rych-
ly prubéh, zpravidla nékolika malo minut az de-
sitek minut, b&hem nichz se uvolni neuvéfitelna
energie az miliardy megatun TNT.

Erupce zasahne nékdy mensi, jindy vétsi plo-
chu a ma rlznou dobu trvani. Pokud probiha
soubézné s protuberanci, dojde tak i k uvolnéni
hmoty. Tyto jevy se oznacuji jako erupéni pro-
tuberance. Erupce vznikaji v nové vytvofenych
nebo vyvinutych aktivnich oblastech. Jsou to
mista, kde se vyskytuji skupiny slune¢nich
skvrn, a to hlavné ve velkych skvrnach nebo
skupinach se slozitym morfologickym uspofa-
danim. V téchto mistech zpravidla byva kompli-
kované magnetické pole s riznou magnetickou
polaritou, neni to ale podminkou. Erupéni aktivi-
ta se prakticky mdze vyskytovat kdekoliv na
slune¢nim disku. Tim se znacné liSi od vyskytu
skupin slunecnich skvrn, které jsou prevazné
vazany na oblasti tzv. kralovskych past. Cet-
nost erupci neni podobné jako u skvrn rovno-
mérna. | v tomto pfipadé existuje maximum cyk-
lu, které je vSak oproti maximu slunecnich skvrn
ponékud posunuto.

Neni zcela jisté, jak slune¢ni erupéni aktivita
vlastné vznika, jaky je presné mechanizmus

jejiho vzniku. Lze se ale domnivat, ze dllezitou
roli hraje pravé usporadani lokalnich magnetic-
kych poli v blizkosti skupin slune¢nich skvrn.
Magneticka pole totiz mohou vytvaret pomérné
komplikované struktury, ve kterych Ize pozoro-
vat rGzné smycky, deformace magnetickych
silokfivek, jejich kfizeni, vyrazné koncentrace
(magnetické uzly) apod. A pravé tyto ukazy zfej-
mé vytvari podminky pro vznik erupci. Napf. pfi
prekfizeni dvou blizkych smycek muze dojit
k jejich rekonexi (pfepojeni). Pfi prepojeni dvou
smycek bude vysledna energie mensi. BEhem
rekonexe se ale uvolni obrovské mnozstvi ener-
gie, coz pozorujeme jako vznik slunecni erupce.
Jak uz bylo Fe€eno, erupéni aktivita maze mit
rlznou intenzitu. Podobné jako v pfipadé slu-
necnich skvrn (CurySska klasifikace, Mclin-
toshova klasifikace), zavadime i u slunecnich
erupci jejich klasifikace, které mohou mit rozdil-
na méfitka. Na rozdil od slune¢nich skvrn, kde
se klasifikace urCuje z jejich morfologického
tvaru, se klasifikace erupci zjiStuji napf. podle
maxima toku rentgenového zareni naméreného
v blizkosti Zemé&. To je detekovano na vybra-
nych vinovych délkach. Méfeni je provadéno
geostacionarnimi druzicemi GOES. Nejslabsi
erupce jsou oznaceny jako erupce tfidy A, sil-
tfida ma 10krat vy$Si maximum toku rentgeno-
vého zafeni nez tfida pfedchozi. Tfidy jsou je§-
té jemnéji déleny do deseti podtfid oznacenych
Cislicemi od 1 do 9. Toto oznaceni velikosti
erupce je pouze jednim z mnoha pouzivanych
méfitek.

Erupéni aktivitou Slunce se dostava do Slune¢-
ni soustavy silna radiace, coz je velké mnozstvi
¢astic s vysokou energii. Hovofime proto
0 kosmickém pocasi, které ovliviiuje vSechna
télesa v blizkosti Slunce, tedy i nasi Zemi. Na-
Stésti je Zemé chranéna geomagnetickym po-
lem, a tak zivotu na povrchu planety nehrozi
akutni nebezpeci. Nicméné kosmické pocasi
muze ovlivnit nékterd déni. Zcela bézné se pfi
vétSi erupCni aktivité Slunce vyskytuji polarni
zéare hlavné v severnich a jiznich polarnich ob-
lastech. Z technického hlediska muze dojit
k celé fadé problémd. Maze dojit k poskozeni
satelitll na obézné draze, k porucham v radio-
vém vysilani, k vzniku pfepéti na dlouhych tra-
sach elektrickych vedeni (v€etné poskozeni
transformatord  elektraren), vzniku bludnych
proudd na meéficich, signaliza¢nich a regula¢-
nich okruzich, poskozeni elektronickych zafize-
ni (pocitacd, elektroniky v automobilech) apod.
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Kosmickym poc¢asim mohou byt pfimo ohrozeny
posadky na kosmickych orbitalnich laboratofich,
dokonce ive vysoko leticich letadlech apod.
Proto je dnes dulezité nepfetrzité monitorovat

slunecni erupéni aktivitu. Pokud by snad nékdy
doSlo k poskozeni geomagnetického pole Ze-
mé, mélo by to za nasledek zni¢eni vétsiny fo-
rem Zivota.

(L. Honzik)

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN NA FESTIVALU KONTEJNERY K SVETU

V kvétnu a €ervnu bude v Plzni probihat prvni ro€énik neobvyklého festivalu s nazvem Kontejnery
k svétu. Tento projekt si klade za cil oZivit a rozhybat vefejny a kulturni Zivot naSeho mésta zplso-
bem velmi neobvyklym. Na uzemi Plzné (ale i jinych ¢eskych mést) bude totiz rozmisténo nékolik
desitek velkych kontejner(, které se na dobu téméf jednoho mésice stanou jakymsi pfechodnym
pracovis§tém pro organizace, sdruzeni ¢i jen skupiny dobrovolnikd, ktefi budou v priibéhu festivalu
prezentovat ¢i seznamovat vefejnost se svym programem a cinnosti. Navstévnikim bude
k dispozici napfiklad kavarna, kino, hudebni klub a mnoho dal$iho. V fadé kontejnert budou také
sidlit i plzenské pfispévkové &i neziskové organizace, které budou v ramci festivalu predstavovat
a seznamovat navstévniky s naplni jejich ¢innosti. Jsme velmi radi, ze organizatofi festivalu oslovili
k Ucasti i nasi organizaci, jejiz stanovisté bude umisténo v arealu Zapadoceské univerzity v Plzni na
Borskych polich.

Festival bude v Plzni probihat od 10. kvétna do 8. Cervna, av$ak jednotlivé kontejnery nebudou pro
vefejnost otevieny kazdy den. Pro kazdy z nich je jakasi festivalova oteviraci doba individualni
a bude zvefejnéna soubézné s pocatkem festivalu okolo 10. kvétna. NaSe organizace nabidne nize
uvedené aktivity. Zaméfime se predevsim na vefejna pozorovani, at uz se bude jednat o pozoro-
vani Slunce ¢i Mésice, planet (Jupitera, Saturna, Venu$e a Merkura) a jasnéjSich deep-sky objektu.
V nékteré dny bude také pro navstévniky pfipravena diskuzni pfednaska o zajimavych tématech
z astronomie a kosmonautiky, ¢i astronomické hry pro déti. Podrobnéjsi a aktualni informace muze-
te sledovat prostfednictvim nasich internetovych stranek a také na facebooku H+P Plzeri.

Datum Cas Program Diskuzni téma

Pa10.5. | 17:00 - 22:30 pozorovan! Sluhce’a planet, Svét prstencl planety Saturn
astronomickeé hry

Po 13.5. | 20:00 - 22:30 | pozorovani Mésice a planet Komety - kosmicti poslové

Ct 16.5. | 20:00 - 22:30 | pozorovani Mésice a planet

Pa17.5. | 17:30 - 22:00 | Pozorovan SIunce,.Melzsme Zajimava mista na naSem Mésici

a planet, astronomické hry
Ne 19.5. | 20:30 - 22:00 | pozorovéni Mésice a planet [[ T |
P0 20.5. | 18:30 - 22:00 pozorovani Slunce, Roboticka vozitka na Marsu
Mésice a planet
11:00 - 13:00 pozorovani Slunce, - I
St 22.5. 17-00 - 22:00 Mésice a planet Aktivita Slunce a jeji vlivy
. 12:00 - 14:00 pozorovani Slunce, Mésice . e
Pa 24.5. 17:30 - 22:30 | a planet, astronomické hry Kosmicky priizkum asteroidu
Po 27.5. | 18:30 - 22:30 pozorovani Slunce, Zajimavosti z blizkého vesmiru
Mésice a planet

Pa 31.5. | 17:00 - 22:30 | Pozerovant SIu.nC(’e, planet, Zajimavosti ze vzdaleného vesmiru
astronomické hry

Ne 2.6. | 17:00 - 22:30 | pozorovani Slunce a planet Slunecni .soulstava ocima

kosmickych sond

St 5.6. | 17:00 - 22:30 | pozorovani Slunce a planet | Jaké ndm hrozi z kosmu nebezpeci?

Pa7.6. | 21:00 - 22:30 pozorovani planet

S0 8.6. | 13:00 - 22:30 | Pezeroven SIu.nce’z, planet, Co pfinesl kosmicky vyzkum
astronomické hry
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AKTUALNI STAV OBLOHY
kvéten 2013
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Poznamka:
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o |

JIH

vSechny tidaje v tabulkdch jsou uvedeny ve stiedoevropském letnim case SELC a vztaZeny k Plzni

pfizemi: 26.5. v. 03:50 hod.

vzdalenost 358 369 km

SLUNCE
vych. kulm. zap. )
datum hom hm s P— pozn.:
1. 05:44 13:03:32 20:25
10. 05: 29 13:02: 52 20 : 38 Kulmipa}:e v;taiena k pr’l‘]chodu stFefiu
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 05:15 13:03:00 20:52 SV. Bart0|0méje v Plzni
31. 05:04 13:04:10 21:05
Slunce vstupuje do znameni: Blizencu dne: 20.5. v 23:01 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Byka dne: 14.5. v 07:51 hod.
Carringtonova otocka: €. 2137 dne: 15.5. v 02:21:39 hod.
MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
2. 02:02 07 :04 12:15 posledni ¢tvrt 13:14
10. 05: 42 13:24 21:14 nov 02:28 | Zacatek lunace
¢. 1118
18. 12:55 19: 37 01:44 prvni &tvrt 06:35
25. 21:26 00: 51 05:23 aplnék 06: 25 33'16,56"
31. 01:04 06: 41 12:29 | posledniétvrt| 20:58
odzemi: 13.5. v 15:41 hod. vzdalenost 405 851 km zdanlivy primér 29°54,9”

zdanlivy primér 33'57,0”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 05:28 | 12:35 | 19:45 -1,4 Beran o
Merkur 15. | 05:30 | 13:20 | 21:13 | -2,0 ) koncem mesice
Byk vecer nizko na SZ
25, 05:49 | 14:09 | 22:29 -0,9
5. 06:04 | 13:43 | 21:23 -39
= . . . . na konci mésice
Venuse 15. 05:58 | 13:54 | 21:52 -39 Byk ve&er nizko na SZ
25. 05:59 | 14:08 | 22:17 -39
10. 05:19 12:42 | 20:06 1,3 Beran )
Mars nepozorovatelny
25, 04:47 | 12:27 | 20:08 1,4 Byk
) 10. 07:05 | 15:07 | 23:09 -2,0 ) L
Jupiter Byk vecer nizko na SZ
25, 06:19 | 14:22 | 22:26 -1,9
10. 19:07 | 00:18 | 05:26 0,2 Vahy
Saturn po celou noc
25, 18:02 | 23:11 | 04:25 0,3 Panna
Uran 15. 03:55 | 10:15 | 16:35 59 Ryby nepozorovatelny
Neptun 15. | 02:49 | 08:03 | 13:17 7.9 Vodnat | Koncem mésice
rano na JV
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
5. 03:14 | 04:12 | 05:00 | 21:08 21:56 22:55
15. 02:41 | 03:51 | 04:42 | 21:24 22:17 23:27
25. 02:05 | 03:32 | 04:28 | 21:39 22:36 00:01

Den h

10 04
10 23

11 21 Aldebaran 3,38° jizné od Mésice

11 23
12 16
15 15

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V KVETNU 2013
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

maximum meteorického roje n - Akvarid
Merkur nejdale od Zemé (1,325 AU)

planetka (2) Pallas v konjunkci se Sluncem

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic 3,1° jizné od Jupiteru

Pollux 11,80° severné od Mésice




Den h Ukaz

18 14 Regulus 5,94° severné od Mésice
22 12 zAkryt Spiky Mésicem

23 10 Meésic 4,2° jizné od Saturnu

25 02 Merkur 1,36° severné od Venuse
25 14 Antares 6,64° jizné od Mésice

27 10 Merkur 2,36° severné od Jupiteru

28 21 Venu$e 1,0° severné od Jupiteru

-14 -

ZAJEZD
CHEB, SO0S, MARIANSKE LAZNE
e 18.5.

Program:

» planetarium v Chebu

»  pfirodni rezervace Soos

> park miniatur Boheminium v Marianskych
Laznich

Odjezd od lékarny U Nadrazi v 7:30 h,
pfijezd kolem 19:00 h.

Dobu odjezdu nutno bezpodmineéné dodrzet!!!

DEN DETIi - STENOVICE
e 25.5. 0d 13:00 hod.
Program:
> hry a soutéZe pro déti
»  zajasného podasi
pozorovani Slunce

Misto konani: fotbalové histé ve Sténovicich

20

Plzen

Informacni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN, pfispévkova organizace
U Drahy 11, 318 00 Plzef

Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu

Facebook: http://www.facebook.com/hvezdarna.plzen.eu

Toto &islo k tisku pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



