7> ZPRAVODAJ

duben 2013

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 3. dubna
v 19:00 hod.

PRED 80 LETY OBJEVIL ZWICKY
TEMNOU HMOTU

Prednasi:
prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc.
Matematicky ustav AV CR, Praha

Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 17. dubna
v 19:00 hod.

OHNIVE SMRSTE A ZELEZNE
LIJAKY - PEKLO HNEDYCH

TRPASLIKU, ANEB JAK TO KONGI,

KDYZ SE HVEZDY NEVYVEDOU...
Prednasi:
prof. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc.
Masarykova univerzita, Brno
Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 24. dubna
v 19:00 hod.

HISTORIE NAVIGACE
Prednasi:
Magr. Petr Scheirich, Ph.D.
Astronomicky ustav AV CR, Ondfejov
Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Kometa C/2011 L4 Panstarrs
Autor: J. Toman



POZOROVANI
MESicC, JUPITER
20:00 - 21:30
15. 4. Lochotin — Lidicka ul.

parkovisté u Penny Marketu

(pobliz krizovatky s aleji Svobody)

16. 4. Slovany

parkovisté u bazénu (u Lokomotivy)

18. 4. Bory — u hemocnice

parkovisté u heliportu naproti

Transfuzni stanici

19. 4. KoSutka — Krasovska ul.

nad kone¢nou MHD 30, 33, 40
POZOR!

Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
ZacateCnici — 15. 4.; 29. 4.
Pokrocili — 8. 4.; 22. 4.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Il

19:00 - 20:30
8. 4.
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

ASTRONOMICKY
POZOROVACIi VIKEND

5.4.0d 19 :00h —7. 4. dopoledne
Hvézdarna v Rokycanech

Urgeno pro &leny ZpCAS a &leny
astronomickych krouzku.

Informace: H+P Plzen (L. Honzik)
Nutno pfedem pfihlasit.

Dokonceni na posledni strané

VYZNAMNA VYROCI

Jaroslav Cisar
(19. 2. 1894 — 17. 4. 1983)

Jaroslav Cisaf se béhem svého Zivota vénoval fadé ¢in-
nosti. Pusobil jako diplomat, prekladatel, redaktor, vyda-
vatel, basnik, matematik a v neposledni fadé i jako as-
tronom.

Narodil se v Jemnici, kde jeho rodi¢e méli malé papirnic-
tvi a knihkupectvi. Mél tfi sourozence, z toho dva starsi.
Roku 1900 se cela rodina prestéhovala do Brna, protoze
otec zde ziskal praci. Zde ji bohuzel o dva roky pozdéji
necekané postihla smutna udalost. V dobé, kdy bylo Ja-
roslavovi pouhych osm let, mu zemfela matka a otec
zUstal se Ctyfmi détmi sam.

Cisaf se uz od mala dobfe ucil a zajimal se zejména
o astronomii a dal$i pfirodni védy. ProtoZe se ale rodina
ocitla ve vaznych finan¢nich problémech, nemohl si do-
volit navstévovat Skolu podle svého prani. Misto pfirod-
nich véd vystudoval obchodni akademii.

Svého vysnéného studia astronomie se ale nevzdal
a kvuli jeho splnéni se vydal vfijnu 1912 do USA.
S velmi skromnymi prostfedky se zde usadil a nasledu;ji-
ci roky se vénoval matematicko-fyzikalnim studiim na
Newyorské univerzité. Tu uspésné ukoncil v roce 1917.
V této dobé navazal fadu stykd s ¢eskymi vystéhovalci,
ktefi podporovali vznik samostatného ceského statu.
AngaZoval se v rliznych spolcich, byl napfiklad jednate-
lem Ceského narodniho sdruzeni a b&hem 1. svétové
valky se podilel na naboru dobrovolnikd pro Cesky pra-
por, ktery vznikal v Kanadé.

V kvétnu roku 1918 se stal osobnim tajemnikem budou-
ciho prvniho ¢eskoslovenského prezidenta T. G. Masa-
ryka a nedlouho poté také legaénim tajemnikem Eesko-
slovenského vyslanectvi v Londyné.

Astronomii se vénoval ve svém volném ¢Case a v anglic-
kych Casopisech publikoval nékolik odbornych ¢lanku.
Také si prubézné doplrioval své vzdélani a diky tomu
ziskal titul doktor pfirodnich véd.

Zpét do rodné vlasti se dostal az v roce 1927 a ujal se
funkce hospodaiského feditele Lidovych novin. Vy-
znamné se zaslouzil mimo jiné o vznik védeckého ¢aso-
pisu Véda a zivot.

Po vypuknuti 2. svétové valky Cisar opét odjel do Lon-
dyna a zpét se vratil az po jejim skonceni. Po tnorovych
udalostech roku 1948 se stal ,politicky nedtGvéryhodny*“
a byl poslan na nucenou dovolenou. Nakonec se mu
podafilo vycestovat do Anglie, kde mohl pracovat na
univerzité ve St Andrews a vénovat se astronomii. Zde
se z Cisafe stal uznavany védec.

Pfes fadu let stravenych v ciziné Cisaf nikdy nezapo-
mnél na své rodisté a roku 1980 se natrvalo vratil do
Ceskoslovenska, kde dozil v rodiné své dcery.

(V. Kalas)



1. dubna 1968 zemfel sovétsky fyzik Lev Davidovi¢ Landau, nositel Nobelovy ceny za rok 1962.

Vénoval se napfiklad fyzice plazmatu, teorii neutrin, supravodivosti nebo kvantové mechanice.

2. dubna 1963 byla vypusténa sovétska mésicni sonda Luna 4. Méla se dostat na povrch Mési-

ce, ale kvuli zavadé jen proletéla asi 8 500 km nad jeho povrchem. Pozdéji pfesla na obéznou

drahu Zemé a nakonec se pravdépodobné dostala na heliocentrickou drahu.

4. dubna 1688 zemfel francouzsky astronom a kartograf Joseph-Nicolas Delisle. Na pozvani

ruského cara Petra Velikého odcestoval do Petrohradu, kde zalozil $kolu astronomie. Po navratu

do Francie vybudoval novou observator v méstecku Cluny.

4. dubna 1968 se vznesla k obloze americka raketa Saturn V s kosmickou lodi Apollo 6. Jednalo

se o posledni bezpilotni let tohoto programu a provazela jej fada zavad, kvdli kterym se nepoda-

filo splnit hlavni Ukoly letu. Kosmicka lod pfistala bez problému, pouze doslo k jejimu pfevraceni

a potapéci ji museli na hladiné obratit pomoci nafukovacich plovakd.

4. dubna 1973 z kosmodromu Bajkonur odstartovala kosmicka stanice Saljut 2. Vyneseni pro-

béhlo bez probléml a stanice zac¢ala obihat kolem Zemé. Bohuzel, 14. dubna doslo k zavazné

poruse, Saljut 2 se postupné stal neovladatelny a 28. kvétna zanikl v atmosféfe.

4. dubna 1983 se uskutecnil prvni let raketoplanu Challenger, ktery mél oznaceni STS-6. Jednim

z hlavnich ukolG mise bylo vypusténi telekomunikaéni druzice TDRS. Béhem tohoto letu (7. dub-

na) dva astronauti uskutecnili viibec prvni vystup z raketoplanu do volného prostoru.

6. dubna 1963 zemfel rusky astronom Otto Struve. Byl mimofadné plodnym autorem, napsal

dohromady vice nez 900 odbornych ¢€lankd a knih. Zabyval se mimo jiné spektroskopii, pomoci

které zkoumal i rotaci hvézd. Také objevil ionizovanou formu vodiku v mezihvézdném prostoru.

6. dubna 1973 byla vypusténa americka planetarni sonda Pioneer 11. Jejim ukolem byl nejprve

prazkum planet Jupiter a Saturn a pak vnéjSich ¢asti Slunecni soustavy. Mise byla velmi Uspés-

na a sonda ziskala fadu udaju. Pracovala az do podzimu roku 1995, kdy bylo ukon¢eno spojeni.

7. dubna 1968 odstartovala z kosmodromu Bajkonur sovétska mési¢ni sonda Luna 14. Na

obéznou drahu Mésice se dostala 10. dubna a béhem nasledujicich 176 obéhu s ni bylo nava-

zano 97 radiovych spojeni. Zkoumala napfiklad gravitacni pole Mésice, proudy kosmického

a korpuskularniho zafeni nebo podminky Sifeni radiovych vin kosmickym prostorem.

10. dubna 1813 zemfel italsko-francouzsky matematik a astronom Joseph-Louis Lagrange.

V astronomii se vénoval zejména nebeské mechanice, konkrétné stabilité obéznych drah téles

Sluneéni soustavy. Vypogital libracni centra (nyni nazyvané také jako Lagrangeovy body), coz

jsou mista v soustavé dvou téles, kde se vyrovnavaiji jejich odstfedivé a gravitacni sily.

14. dubna 1958 zanikla v hustéjsich vrstvach atmosféry sovétska druzice Sputnik 2. Jednalo se

o prvni kosmickeé téleso, které dopravilo na orbitu Zivého tvora, psa Lajku.

15. dubna 1793 se narodil némecko-rusky astronom Friedrich Georg Wilhelm von Struve. Jako

prvnimu se mu podafilo zméfit vzdalenost hvézdy Vegy v souhvézdi Lyry. Studoval pfevazné

dvojhvézdy a sestavil jejich katalog, Citajici pfes 2 500 objektu.

15. dubna 1933 se narodil rusky spisovatel a astronom Boris Natanovi¢ Strugacky. Ackoli je

znamy prevazné jako autor fady sci-fi roman(, zabyval se i astronomii. Pracoval nejprve na Pul-

kovské hvézdarné, pozdéji na Kavkaze a studoval mechanismus vzniku hvézd v nasi Galaxii.

17. dubna 1923 se narodil Cesky geofyzik, spisovatel a popularizator pfirodnich véd Jifi Mrazek.

Propagoval kosmonautiku v médiich, podilel se na ¢eskoslovenskych druzicich Magion, zkoumal

Sifeni elektromagnetickych vin, ionosféru nebo geomagnetické jevy.

23. dubna 1858 se narodil némecky fyzik Max Karl Ernst Ludwig Planck, jeden z ,otci® kvantové

teorie. Studoval tzv. zafeni ¢erného télesa, za coz ziskal roku 1918 Nobelovu cenu. Je znam ta-

ké jako objevitel Planckovy konstanty a autor popisu Planckovych jednotek.

25. dubna 1983 americka planetarni sonda Pioneer 10 dosahla obézné drahy Pluta.

26. dubna 1933 se narodil americky fyzik Arno Allan Penzias. Pfi praci na mikrovinném pfijimaci

spolu s kolegy zaznamenal Sum, u kterého se jim dlouho nedafilo Zjistit plivod. Nakonec zjistili,

Ze se jedna o tzv. reliktni zafeni - pozUstatek po velkém tfesku.

30. dubna 1773 se narodil francouzsky matematik a astronom némeckého pivodu Johann Karl

Burckhardt. Mezi jeho stéZejni prace patfily vypocty drah Mésice a rozsahlé studie drah komet.
(V. Kalas)



VZDALENY VESMIR
NOVA MAPA RELIKTNiIHO ZARENi ZPRESNILA ZAKLADNi DATA VESMiRU

Letos 21. bfezna byla zvefejnéna prvni zpraco-
vana celooblohova prehlidka mikrovinného po-
zadi z evropské kosmické observatore Planck.
Data z prvnich patnacti a ptl mésict pozorova-
ni byla nejdfive predstavena v roce 2010 jako
samotna prehlidka oblohy a o rok pozdéji jsme
se mohli tésit z prvnich védeckych vysledkl této
prehlidky. Jednalo se vSak tehdy o data ve
znacné surovém stavu a hlavni objekt zajmu -
mapa jemnych fluktuaci reliktniho zafeni - byl
prekryt zafenim materialu v nasi Galaxii a dal-
Simi zdroji. Nasledovalo tak naro¢né filtrovani
dat, které umoznilo tyto zdroje z prehlidky ode-
Cist a vysledného produktu jsme se tak dockali
az nyni.

Observator Planck, jez byla navrzena vyhradné
k tomu, aby pofidila vysoce kvalitni mapu fluk-
tuaci kosmického mikrovinného pozadi (Cosmic
Microwave Background - CMB), prokazala jiz pfi
testech kratce po svém vypusténi v roce 2009,
Ze jeji pfistroje jsou schopny nad ocCekavani
presnych méreni. Dokonce i testovaci data byla
zahrnuta do prvni pfehlidky oblohy, nebot se
ukazalo, Ze pfistroje byly tak dobfe vyladény, Ze
nebylo potfeba provadét zadné vyrazné;jsi kalib-
race po zaparkovani nedaleko libraéniho bodu
L1 soustavy Zemé-Slunce.

Toto zareni vyplfiuje cely vesmir a oznaCujeme
jej jako reliktni zafeni. Teplota vesmiru v té do-
bé byla okolo 2700 °C a tak vinové délky relikt-
niho zafeni zasahovaly do optické a infracerve-
né oblasti spektra. Rozpinanim vesmiru vSak
klesala i energie foton( reliktniho zafeni a s tim
rostla i jejich vinova délka. Nyni jej pozorujeme
v mikrovinné &asti spektra a energie fotonl od-
povida teploté absolutné cerného télesa jen
2,7 °C nad absolutni nulou. Teplota reliktniho
zafeni pfichazejici z rznych smérd nepatrné
kolisa (v fadu tisicin stupné), coz pravé zachy-
cuje mapa reliktniho zafeni. Modra mista jsou
chladnéjsi a Cervena teplejSi. Z rozloZeni téchto
bodu a zastoupeni jejich rozmérd midzeme usu-
zovat, jaké vlastnosti mél vesmir na konci ob-
dobi velkého tfesku, tedy asi 380 000 let po
svém vzniku.

Data, ktera jsou pofizena nejen s nejlepSim
prostorovym rozliSenim, ale hlavné s Uuzasnym
teplotnim rozliSenim navazuji na dfivéjSi pre-
hlidky kosmickych observatofi COBE (Cosmic
Background Explorer) a WMAP (Wilkinson

Microwave Anisotrohy Probe). | jedina celoplos-
na prehlidka dat v8ak dosahuje mnohem de-
tailnéjSich vysledkl, nez predchozi prehlidka,
jez vznikla za 9 let pozorovani observatore
WMAP. Nova mapa v prvni fadé podporuje vy-
sledky ziskané z WMAP a potvrzuje tak sprav-
nost standardniho kosmologického modelu, kte-
ry predpoklada pravé takové zastoupeni a roz-
loZzeni chladnéjSich a teplejSich oblasti. Presto
vSak ne vSe, co bylo zaznamenano, odpovida
tomuto modelu prfesné. Nékteré drobné odchyl-
ky budou vyzadovat dalSi zkoumani, aby se
mohlo rozhodnout, zda jsou vysvétlitelné sou-
¢asnymi teoriemi, ¢i zda bude nutné nase pred-
stavy o zakladnich parametrech raného vesmiru
upravit. Patfi mezi né napfiklad vyskyt linie roz-
délujici oblohu na dvé mirné nestejnorodé ¢asti.
Ta byla pozorovana jiz pfedchozi observatofi,
ale protoze byla blizko hranice rozliSovaci
schopnosti, nebylo jisté, zda jde o skute¢né po-
zorovany fenomén, ¢i chybu méfeni. Protoze
Planck proméfil presné to samé a s vysSi pres-
nosti, jde evidentné o realny fakt, kterym se bu-
de nutné zabyvat. Moznym vysvétlenim by
mohla byt nesymetrie v rozpinani vesmiru. Na
pfesnéjSi objasnéni si v8ak zatim budeme
muset pockat.

V mediich nejvice diskutovanym zjisténim byl
nové stanoveny vék vesmiru, jenz by mél byt
pfiblizné o 80 miliond let vysSi, nez vyplyvalo
z méfeni WMAP. Stafi vesmiru je nyni stanove-
no na 13,82 miliardy let oproti pfedchozim
13,74 mid. let. Nové stanoveny vék vesmiru
v8ak neni s pfedchozim méfenim v zadném
rozporu, nebot stafi ur¢ené z dat WMAP mélo
tak velikou nejistotu, Ze se do tohoto rozmezi
dostane i nova hodnota. Za zpfesnénim délky
véku vesmiru stoji pfesnéjsi proméfeni Hubble-
ovy konstanty, jez popisuje rychlost sou¢asného
rozpinani vesmiru. Ta ma podle novych méfeni



hodnotu 67,15 kilometr za sekundu na mega-
parsek. To je pfiblizné o 3 kilometry za sekundu
na megaparsek méné, nez se dosud myslelo.

Toto zjisténi také zamichalo se slozenim vesmi-
ru. Dosavadni pomér 4,5 % baryonové hmoty,
22,7 % temné hmoty a 72,8 % temné energie
se zménil ve prospéch hmoty nad temnou ener-

gii. Sou€asny pomér zakladnich ingredienci
vesmiru je 4,9 % baryonové hmoty, 26,8 %
temné hmoty a 68,3 % temné energie.
Druha prehlidka oblohy z observatofe Planck by
méla byt zpracovana na zacatku roku 2014. Pak
bychom se méli dockat jesté pfesnéjSich hodnot
zminénych parametru.

(O. Trnka)

INFORMACE O CINNOSTI
19. SJEZD CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI V BRNE

Predposledni bfeznovy vikend se konal jiz
19. sjezd Ceské astronomické spoleénosti
(CAS). Od posledniho 18. sjezdu, ktery se
uskute€nil na Astronomickém ustavu v Ondfe-
jové, jiz uplynuly tfi roky. Tentokrat dvoudenni
sjezdové jednani probihalo v prostorach nové
zrekonstruovaného pracovisté Hvézdarny a pla-
netaria v Brné.

Na jednani o dal$im smérovani CAS se sjeli
delegati jednotlivych slozek, tedy pobocek, od-
bornych sekci a kolektivnich ¢lenti CAS z celé
republiky. Jejich ukolem bylo bilancovat €innost
za uplynulé obdobi, zvolit nové vedeni CAS
a také vyty€it dalSi smérovani jedné z nejstar-
Sich védeckych spole¢nosti v republice. Zapa-
dogeska pobocka CAS vyslala do Brna tfi dele-
gaty: Mirku Plzakovou, Ondfeje Trnku a Lumira
Honzika.

Sjezd zahajil pfedseda CAS Ing. Jan Vondrak,
DrSc. a ¢&estny predseda CAS RNDr. Jifi
Grygar, CSc. Ugastniky a hosty sjezdu piivital
feditel hvézdarny Mgr. Jifi Dusek, Ph.D. Uvodni
Cast programu pak byla vénovana vystoupeni
host(. Zaznélo nékolik zdravic. Za Masarykovu
univerzitu v Brné vystoupil jeji rektor doc. PhDr.
Mikulas Bek, Ph.D. a dékan Pfirodovédné fakul-
ty doc. RNDr. Jaromir Leichmann, Dr. Za Radu
meésta Brna a za Univerzitu obrany vystoupil
doc. RNDr. FrantiSek Vizda, Ph.D. Za Sloven-
skou astronomickou spole¢nost (SAS) mél pro-
jev jeji predseda RNDr. Ladislav Hric, CSc.,
ktery kromé jiného i pochvalil spolupraci mezi
CAS a SAS. Dalsi zdravici méla predsedkyné
Ceské fyzikalni spole¢nosti, vyslana Jednotou
¢eskych matematikt a fyzik( RNDr. Alice Valka-
rova, DrSc. Astronomicky Ustav Slovenské aka-
demie véd vyslal védeckého tajemnika
RNDr. Drahomira Chochola, DrSc. Jako po-
sledni host vystoupil predseda Ceského narod-
niho komitétu astronomického doc. RNDr. Petr
Hadrava, DrSc.

Po vystoupeni host nasledovalo technické za-
bezpeceni jednani: volba pfedsedajiciho sjezdu
(Pavel Suchan), zapisovatele a volba jednotli-
vych komisi (volebni, mandatové, navrhové
apod.). Byl schvalen jednaci fad i program sjez-
du.

Sobotni odpoledni ¢ast byla vénovana predne-
su jednotlivych zprav. Jako prvni zaznéla zpra-
va o Cinnosti mezi sjezdy, ktera pouze nastino-
vala bohatou &innost CAS. Po ni nasledovala
kontrola pInéni usneseni z posledniho 18. sjez-
du. Dale zprava o hospodafeni, ktera objasno-
vala jakou ma organizace strukturu pfijmu
a vydaji. Poslednim dulezitym bodem se stala
zprava revizni komise. Po delSi diskuzi obdrzel
odstupujici vybor absolutorium. Dal$im dulezi-
tym bodem sjezdu se stala zména stanov. Toto
jednani se preneslo i do druhého dne sjezdu.
Nedélni dopoledne bylo vénovano hlavné vol-
bam. Nejprve probéhla volba celkem sedmi
gestnych ¢lent CAS. Po ni nasledovalo pred-
staveni kandidatli do nového Vykonného vybo-
ru. Do funkci kandidovali €lenové starého vybo-
ru a svoji nominaci nakonec obhajili. Novy vybor
bude pracovat ve slozeni: Jan Vondrak (pred-
seda), Radek Drevény (hospodar), Marcel Bé-
lik, Lumir Honzik, Milo§ Podafril, Vladislav Sle-
zak, Petr Sobotka, Lenka Soumarova a Pavel
Suchan. Mald obména nastala pouze u revizni
komise. Ta je opét tfi€lenna ve sloZeni: Eva
Markova, Martin Cernicky a Jan KoZugko. Zmé-
nou je ale délka funkéniho obdobi, které se
zmeénilo na Ctyfleté.

Na sjezdu také prezentovaly svoji odbornou
¢innosti Sekce proménnych hvézd a exoplanet
a Spole¢nost pro meziplanetarni hmotu. Byl
také predstaven projekt Asteroids@home
v ramci projektu BOINC.

Slavnostni chvili se stala prezentace vysledki
soutéze Ceska astrofotografie mésice. Pfi této
pFileZitosti byla predsedou CAM Zdefikem
Bardonem a Jifim Grygarem pfedana Uspés-



nému astronomickému fotografovi Liboru Rich-
terovi cena Jindficha Zemana — Astrofotograf
roku 2012.

Sjezd Ceské astronomické spoleénosti byl roz-
hodné Uspésny. Prestoze organizace jako celek

je velmi Uspé&Sna a ma prestiz, bude na novy
Vykonny vybor ¢ekat velké mnozstvi ne zrovna
lehkych ukold.

(L. Honzik)

PREPRAVA KOMPONENT RAKETOPLANU

V jednom z minulych &lankd jsme si vysvétlili,
jak probihala doprava orbitalni ¢asti raketoplanu
na vétsi vzdalenosti. Nyni se zamé&fime na to,
jakym zplGsobem byly pfepravovany jednotlivé
komponenty raketoplanu nejprve do Kennedyho
vesmirného stfediska (KSC) a pak v ramci jeho
prostor. Bude to o néco slozitéjsi, protoze kom-
pletni raketoplan se skladal z nékolika zaklad-
nich ¢asti. Kromé samotného orbitalniho letou-
nu se mezi né pocitala vnéjSi nadrz (External
Tank - ET) a dvojice pomocnych startovacich
raket (Solid Rocket Booster - SRB). Kazda
z téchto komponent se dopravovala trochu ji-
nym zpusobem. Setkaly se teprve v montazni
hale VAB, kde se kompletovaly v jeden celek.

Jako prvni se do montazni haly dostaly pomoc-
né startovaci rakety. Ty vyrabéla firma Thiokol
(nyni jako soucast koncernu ATK Launch Sys-
tems Group.), jejiz vyrobni zavod lezi z bezpec-
nostnich ddvodu v pusté ¢asti oblasti Promonto-
Doprava do KSC probihala po Zeleznici, a pro-
toZe cela raketa méla délku pfes 45 metrd, ne-
prevazela se vcelku, ale rozdélena na nékolik
¢asti. Jednotlivé segmenty se nalozily na zelez-
niéni vagoény, kde byly b&éhem prepravy chrané-
ny specialnimi kryty bilé nebo Zzlutooranzové
barvy. Na nich jste si mohli v§imnout napisu
,DO NOT HUMP*“. Ten upozorfioval, ze vagon
s takto oznac¢enym nakladem nesmél byt na
nadrazich tfidén pomoci svaznych pahrbk
(spadovist), aby nedoSlo k jeho pos$kozeni.
Jednalo se preci o velmi drahé a citlivé zbozi,
naplnéné raketovym palivem. Po kolejich dora-
zily dily SRB az do blizkosti KSC, kde musely
nejprve prekonat lagunu Indian River. Pfes tu
vede most, ktery ma jednu &ast zvedaci, aby
pod nim mohly proplouvat lodé. Tady nastaval
zadrhel, protoze pohybliva ¢ast neméla dosta-
te€nou nosnost, aby unesla najednou nékolik
vagoénu s dily SRB. Téz8i segmenty totiz vazily
kolem 150 tun, a kdyz k tomu pfipocitame
i hmotnost samotného vagonu a krytu, dosta-
neme se na celkovou hmotnost pfes 230 tun.
Jak tedy takto tézky naklad dostat pfes most?

Reseni kupodivu nebylo nijak slozité. Mezi va-
gony, vezoucimi Casti SRB, se vlozily dalsi
prazdné vagony, diky kterym se hmotnost viaku
rozlozila na vétsi plochu. Na zvedaci most se v
jednu chvili nedostalo vice komponent SRB
soucasné a takto ,odlehéena“ souprava mohla
bez problém( projet. Kone¢na stanice vlaku
byla v budové Rotation, Processing and Surge
Facility (RPSF), kde byl z jednotlivych segmen-
td odstranén kryt, a byly podrobeny prohlidce.
Dale byly oto¢eny do svislé polohy, Castecné
zkompletovany a ulozeny na palety.

Nyni nastal Cas, aby se prace ujal jeden ze
specialnich stroju. Tim byl transportér motor(
na tuhé palivo, anglicky Solid Rocket Motor
Transporter nebo zkracené SRM Transporter.
Jednalo se vlastné o velkou ploSinu na kolech,

pod kterou byly ukryty na obou stranach kabiny
pro fidice. Z kazdého boku byla pfi zbézném
pohledu vidét Sestice pneumatik, dohromady
tedy dvanact. Pokud bychom se v$ak podivali
pozornéji, zjistili bychom, Ze to nejsou jednodu-
cha kola, ale jejich soupravy a kazda je tvofena
Etyfmi koly. To znamena, Ze celé vozidlo mélo
dohromady 48 kol a diky systému jejich uchy-
ceni k ploSiné na jakychsi ,nohach® trochu pfi-
pominalo stonozku. Asi kazdého mohlo zauj-
mout, jak je transportér nizky vzhledem k ostat-
nim rozmérdm. PloSina méla rozméry 15,5 x
6,1 m, ale celkova vySka vozidla byla pouze
kolem 1,6 m. Mélo to ale samozfejmé sv(j ucel.
Bylo to proto, aby transportér mohl vjet pfimo



pod paletu, na které byl postaven segment
SRB. Kdyz bylo vSe pfipraveno, fidi¢ dal pokyn
a plosina se diky jiz zminénému specialnimu
podvozku zacala zvedat az do té doby, nez byla
paleta i s ndkladem v dostatecné vySi nad zemi.
Pak bylo mozné vyrazit na cestu, ktera vedla
bud do skladovacich prostor, nebo pfimo do
montazni haly VAB. V technickych parametrech
bylo uvedeno, ze prazdny transportér mize do-
sahovat maximalni rychlosti kolem 10 km/h, ale
samozfejmé s nakladem jezdil podstatné poma-
leji. Vyrobcem vozidla byla némecka firma Ka-
mag, ktera se specializuje na podobna zafizeni.
Prazdny transportér vazil 93 tun, uvezl naklad
az do hmotnosti bezmala 188 tun a jeho pohon
obstaraval vodou chlazeny dieselovy motor
NTA-855 C 400 od firmy Cummins. Zajimavym
udajem je, ze cely transportér mél vnéjsi polo-
mér otaceni lehce pfes 12 metrl, coz je na
urovni bézného autobusu. Pokud se pfipravova-
la dal$i mise raketoplanu, odvezl transportér
nakonec vSechny segmenty SRB do montazni
haly VAB, kde je technici pomoci jefabl a dalsi
techniky zkompletovali do finalni podoby, ve
které odstartoval do vesmiru.

Druhou ¢&asti, kterd se musela dopravit do mon-
tdzni haly, byla vnéjSi nadrz. Ta byla nejvétsi
komponentou raketoplanu, méla tvar valce se
zaSpicatélou pfidi o celkové délce témeér 47 me-
trd a prdmérem 8,4 metru. Jeji hmotnost (bez
paliva) byla u prvnich letd 35 tun, pozdéji se ji

podafilo snizit na méné nez 30 tun. Vyrabéla se
v zavodé Michoud Assembly Facility, lezicim ve
vychodni ¢asti mésta New Orleans. To se roz-
klada na pobfezi Mexického zdlivu, takze jako
nejjednodussi feSeni byla vybrana doprava
vodni cestou. Nejprve bylo vSak nutné dostat
hotovou nadrz z vyrobniho zavodu do pfistavu.
Béhem tohoto transportu byla pfepravovana na
specialnim podvozku, ktery mél celkem osm
kol, po Ctvefici v pfedni i zadni €asti a byl natfe-

ny jasné Zlutou barvou. V mistech, kde kon¢i
valcovita ¢ast nadrze a zacina jeji Spicka, byla
na podvozku ulozena do uUchytu, ktery mél tvar
pismene ,U“. Ten se staral o jeji pfidrzovani
a zabranoval spadnuti. Pfimo pod uchytem,
mezi dvéma pneumatikami, bylo kfeslo, ve kte-
rém béhem presunu sedél technik. Jeho ukolem
bylo dohlizet na to, aby vSe probihalo podle
planu. Kromé néj asistovali pfi pfevozu dalSi
osoby, které se staraly o jeho hladky prabéh.
Transport zacinal tim, Ze se nejprve k podvozku
pod Spi¢kou nadrze pfiprahnul tahac a vyvezl ji
ven z budovy. Pak se opét odpojil, objel nadrz,
pfipojil se k valniku z druhé strany (u dna nadr-
ze) a odtlacil naklad k molu, kde uz ¢ekal spe-
cialni nakladni €lun Pegasus. Ten ze v§eho nej-
vice vypadal jako plovouci tunel, protoze pfi
plavbé& chranil nadrz ze véech stran. Ridi¢ taha-
Ce opatrné zasunul nadrz do utrob ¢lunu $pic-
kou napfed. Po fadném pfipevnéni nadrze se
Pegasus vydaval na pout dlouhou pres
1 400 km, ktera skoncila az v pfistavu u KSC.
Po dopluti a zakotveni v KSC pfijel ke €lunu jiny
tahaé, vytahl podvozek s nadrzi ven a dopravil
oboji do montézni haly. Vzhledem k umisténi na
palubé lodi byla pfi tomto transportu nadrz ta-
Zena dnem napred, tj. zaSpicatéla ¢ast se v tu
chvili nachazela vzadu. Pfevoz do montazni
haly trval zhruba 30 minut. V ni si pak nadrz
prevzaly jefaby, zvedly ji z podvozku a vztyCily
do svislé polohy. Nasledné byla pfipevnéna
k pomocné konstrukci a spojena s pomocnymi
startovacimi raketami.

Samotny orbitalni letoun se ke zbytku sestavy
pfipojoval jako posledni. Jeho pfiprava na cestu
do vesmiru zacinala nedlouho poté, co se vratil
z pfedchoziho letu. Kratce po dosednuti na zem
byl raketoplan obklopen fadou servisnich vozi-
del a prvni procedury se provadély pfimo na
pfistavaci ploSe. Pozdéji se k prednimu pod-
vozku orbiteru pfipojil taha¢ a odtahl jej pryc.
Pokud se pfistani uskutecnilo na letisti u KSC,
byl taha¢em dopraven do tzv. vystrojovaci haly
(Orbiter Processing Facility - OPF). Jestlize
vSak raketoplan dosedl na Edwardsové letecké
zakladné, byla jeho cesta do OPF ponékud slo-
ZitéjSi. V takovém pfipadé s nim taha¢ zamifil
ke spojovacimu zafizeni Mate-Demate Device
(MDD). Tady byl pomoci specialniho zafizeni
raketoplanu zatazen podvozek a byl nalozen na
hibet upraveného Boeingu 747, ktery jej dopra-
vil zpét do KSC (viz ¢lanek Letadlové nosice
raketoplant ve Zpravodaji 5/2012). V Kennedy-
ho vesmirném stfedisku bylo stejné zafizeni



MDD, diky kterému byl opét raketoplan oddélen
od svého letadlového nosice. Pak bylo zapotie-
bi zrealizovat pfesun do OPF, ale vzhledem
k tomu, Ze orbiter mél jiz zatazeny podvozek,
bylo by zbyte€né a také pracné jej znovu vy-
souvat a pozdéji znovu zatahovat. Pro takovy
pfipad byl v KSC pfipraven dalSi specialni
transportér, kterému se anglicky fikalo Orbiter
Transporter System (OTS). PGvodné se pocita-
lo s tim, Ze bude operovat na zakladné Van-
denberg, odkud mély také startovat raketoplany
od kosmu. Nakonec vSak byl pouzit pouze pfi
tréninku posadky se zkuSebnim raketoplanem
Enterprise v roce 1984. Pozdéji bylo rozhodnu-
to, Ze tato zakladna se pro raketoplany pouzivat
nebude a transportér se proto roku 1989 pre-
stéhoval do KSC. Zde od mise STS-32 (start
9. ledna 1990) prevazel orbitalni letouny béhem
pFiprav na kosmicky let.

Vozidlo bylo tvofeno velkou ploSinou, umisté-
nou na podvozku, ktery mél dohromady 76 kol.
Z této ploSiny vybihala dopfedu uzsi ¢ast, pod
kterou byla kabina pro fidite. Upln& vepredu,
jesté pred kabinou, byl na konci uzsi ¢asti skla-
péci uchyt, ktery se pfi pfepravé raketoplanu
vzty€il a pfipevnil k jeho spodni ¢asti v blizkosti
$picky letounu. Dal$i uchyty odliSné konstrukce
byly v zadni ¢asti transportéru. Celkové byl orbi-
ter s vozidlem spojen jen nepatrnou plochou ve
tfech bodech a jakoby ,visel ve vzduchu“ nad
nim. Diky tomu se na né&j jen minimalné pfena-
Sely otfesy pfi dopravé. O co nejSetrnéj$i pod-
minky se starala i fada hydraulickych tlumici
s nastavitelnou vySkou. PloSina tak mohla mit
vySku v rozmezi od 1,6 do 2,2 metru a vyrovna-
vala pfipadné terénni nerovnosti nebo sklon
vozovky. Délka transportéru byla 32,5 metru
a nejvétsSi Sirky dosahovala v zadni ¢asti, kde
méla 6,1 metru. Smérem dopfedu se zuzovala,
uprostfed méla 5,1 metru a ¢ast nad kabinou
méla Sifku jen 2,4 metru. Hnaci jednotkou byl
dvanactivalcovy vzduchem chlazeny motor

o vykonu 335 koriskych sil. Prazdné vozidlo mé-
lo hmotnost pfiblizné 76 tun, pfevazeny raketo-
plan podle exemplafe a pfipadného nakladu
mezi 80 az 100 tunami. Samotny transportér
mohl jezdit rychlosti az 21 km/h, s orbiterem
8 km/h. Pokud to okolnosti vyzadovaly, byl
schopen se pohybovat extrémné pomalu - pou-
hych 20 centimetrd za minutu a jeho polomér
otaceni byl 20,1 metru.

Kdyz se raketoplan dostal od OPF, prosel celou
fadou procedur. Zde se totiz odehravala veske-
ra udrzba, kontroly, opravy i pfipravy na dalSi
let. Cely proces byl zna¢né slozity a zahrnoval
velké mnozstvi operaci, o kterych by se dalo
napsat mnoho stranek. Tento ¢lanek se v$ak
zabyva dopravou komponent a tak vétSinu
z nich vynechame. Zminka padne jen o tom, ze
v ramci téchto procedur byly z orbiteru demon-
tovany vSechny tfi hlavni motory SSME a na-
hrazeny jinymi. Na manipulaci s motory SSME
slouzil dalsi specialni stroj, kterym byl mohutny
vysokozdvizny vozik od firmy Hyster. Ten byl
postaven tak, aby mohl bezpecné prevazet mo-
tory o rozmérech 4,2 x 2,4 metru a hmotnosti
3,2 tuny za vice nez 40 miliénd dolard. Zaroven
je musel zvladnout vyzdvihnout do takové vys-
ky, aby se daly namontovat do zadni ¢asti rake-
toplanu. Pokud byl do hangaru raketoplan pre-
praven po vlastnim podvozku, byl mu zde zata-
zen. Orbiter totiz nemohl zatahnout podvozek
sam jako letadlo, nemél na to patficné vybave-
ni. Ddvodem bylo, Ze béhem vesmirné mise
raketoplan pfistaval jen jednou a tak by se
vlastné jednalo o dalSi ,mrtvou vahu®, ktera by
se vynasela na obéznou drahu. A kazdy kilo-
gram, dopraveny do kosmu, stoji nemalé peni-
ze.

Poté, co byl orbitalni letoun kompletné pfipra-
ven k dalSi kosmické vypravé, mohl byt preve-
zen do montazni haly VAB. Doprava orbiteru po
této trase byla hlavnim poslanim transportéru
OTS. Vzdy tomu ale tak nebylo. V zacatcich
programu Space Shuttle musely raketoplany
cestu absolvovat pomoci tahac¢e po svém vlast-
nim podvozku, stejné jako z pfistavaci drahy.
Kdyz bylo mozné pozdgji zacit vozit orbitalni
letouny na ploSiné transportéru, ukazalo se, ze
tento zpusob dopravy je vici kosmickému pla-
vidlu SetrngjSi. V hale VAB jiz na orbiter ¢ekala
sestava hlavni nadrze a pomocnych raket. K té
se pripojil a po dalSich nezbytnych procedurach
se mohl cely komplet vydat na startovaci kom-
plex. O dopravnim prostfedku, ktery celou se-
stavu prevazi, se muzete dozvédét v clanku



Pasové prepravniky Crawler-Transporter (viz
Zpravodaj 12/2009).

Posledni vozidlo, o kterém se zde bude psat, se
trochu vymyka svym ucelem. Nevozilo totiz
zadnou ze zakladnich komponent raketoplanu,
ale dopravovalo na startovaci rampu naklad,
ktery pak byl vynesen na obéznou drahu. An-
glicky se nazyval Payload Canister Transporter,
coz by se dalo prelozit jako transportér kontej-
neru na uziteény naklad. V KSC méli dva tako-
véto stroje a byly v porovnani s vétsinou dalSiho
zafizeni Uplni novacci. Je to zplsobeno tim, Zze
zde pracovaly az od ledna 2000, kdy nahradily
starsi vozidla. Stejné jako transportér motorQ na
tuhé palivo je vyrobila firma Kamag a mély né-
které technické parametry podobné. Horni plo-
Sina, na které se dopravuje kontejner, méla
rozméry 19,8 x 7,0 metrll a nastavitelnou vysku
mezi 1,6 az 2,2 metru. Samotny transportér mél
hmotnost 104 tun (s plnou nadrzi a dalSim po-
tfebnym vybavenim 117 tun) a byl schopen jez-
dit rychlosti kolem 16 km/h, s kontejnerem pak
8 km/h. Pro pfesnou manipulaci mél moznost
pohybovat se rychlosti pouze 6,4 mm/s, coz je
asi 23 m/h. Zajimavé je, Ze puvodni transporté-
ry mély 48 pneumatik a kabinu na obou stra-
nach, kdezto jejich nastupci si vystacily s polo-
viénim mnozZstvim kol a jen jednou kabinou.
K pohonu se pouzivaly dva motory. Ve venkov-
nich prostorech to byl dieselovy turbomotor
o sile 340 koni, uvnitf budov pak tfifazovy elek-
tromotor na 480 voltd s vykonem 45 kilowattu.
Bylo to proto, aby se zplodinami z vyfuku ne-
zamorovalo &isté prostfedi. Kola vozidla byla
nezavisle Fiditelna, diky ¢emuz se mohly pohy-
bovat nejen dopfedu a dozadu, ale i do stran,
Sikmo nebo rotovat kolem vlastni osy.

UziteCny naklad se umistoval do pFepravniho
kontejneru v jedné z pfipravnych hal. Napfiklad
nové moduly i dal$i zafizeni, které bylo uréeno
pro Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS) se na-
kladalo v budové Space Station Processing
Facility (SSPF). V ni byl kontejner o priméru
4,6 metru a délce 18,3 metru ve vodorovné po-

Vybrané zdroje:

loze. Technici do néj vkladali jednotlivé soucasti
nakladu pfesné tak, jak nakonec byly umistény
v nakladovém prostoru raketoplanu. | samotny
kontejner byl usporadan jako nakladovy prostor.
Po naplnéni jej transportér odvezl do Canister
Rotation Facility (CRF), kde se provadély dalsSi
kroky. Mimo jiné byl zdvizen mostovym jefabem
0 nosnosti 100 tun a oto€en do svislé polohy.
Takto byl pak opét usazen na transportér a jest-
lize bylo vSe v pofadku, mohl vyrazit k odpalo-
vaci rampé. Ani tento pfevoz se neobesSel bez
fady pomocnikd, ktefi sledovali cestu a dohlizeli
na bezproblémovy transport. Pfimo na rampé
se podruhé dostal ke slovu jefab, kontejner vy-
zdvihl a umistil jej do oto¢né &asti startovaciho
komplexu - Rotating Service Structure (RSS).
V ni byl specialni prostor, kam se naklad prelo-
Zil a zUstal zde do té doby, nez se mohl umistit
do raketoplanu. Cely tento postup se dodrzoval
proto, aby naklad nebyl vystaven vlivim pocasi
nebo kontaminaci. Prazdny kontejner se po vy-
lozeni mohl vratit zpét na transportér, ktery jej
odvezl pry¢. Pokud mél byt znovu pouzit, ¢ekala
jej udrzba a nové plnéni.

Urcité existovala i dal$i specialni zafizeni, ktera

v programu Space Shuttle pomahala pfi dopra-
vé, ale kvli jejich popisu by byl ¢lanek jiz pfilis
dlouhy. PFipadni zajemci, ktefi by se chtéli
dozvédét vice, mohou najit blizsi informace na-
pfiklad na nékterém z nize uvedenych odkazu.

* http://www-pao.ksc.nasa.gov/kscpao/nasafact/pdf/KSCTransporters06.pdf

* http://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/behindscenes/ksctransporters.html

* http://www.nasa.gov/missions/shuttle/et_arrives.html

* http://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/flyout/railroad.html

* http://www.capcomespace.net/dossiers/espace_US/shuttle/ksc/transporter/KSC_transporter.htm

(V. Kalas)
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SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
POHAR, CRATER (CRT)

V tomto poharu mél havran (viz vedlejSi sou-
hvézdi Havran) pfinést vodu Apollénovi, ale ne-
pfines| nic. Pohar je i na obloze naklonén
k Havranovi, aby mu pfipominal jeho nedbalost
a Havran se jen mohl divat na pohar piny vody
a nemohl se napit.

Souhvézdi Pohar je podobné fecké vaze zvané
krater, ktera slouzila k miseni vina s vodou, coz
bylo ve staroveéké fecké, a posléze i fimské spo-
le€nosti zvykem (bylo spole€ensky neunosné pit
nefedéné vino). Obvykle stala uprostfed mist-
nosti, kde se konala symposia. Diky svym roz-
méram poskytovaly jeji vnéjsi stény velky pro-
stor pro malifskou vyzdobu.

V Cinské astronomii hvézdy Poharu a nékteré
v Hydfe tvofily shluk 22 hvézd s nazvem Yi, coz
znamena kfidla ¢erveného ptaka. V alternativ-
nim prekladu Yi prestavuje mytického lukostrel-
ce (znamého také jako Houyi). Podle ¢&inské
legendy je Slunce symbolizovano jako ,Slune¢-
ni ptak” (vrana nebo strdimil). Sluneénich ptaku
bylo celkem deset a kazdy den jeden vykonal
svou pout po obloze jako Slunce. Jednou se
vSak stalo, Ze rano vylétlo na oblohu vSech de-
set ptakd a postupné spalili celou Zemi. Jejich
otec Dijun (buh nebe) proto povolal Houyie
a ten devét ptaku zastrelil svym lukem.

Nejjasnéjsi hvézda v souhvézdi je delta Crateris
s jasnosti 3,56 mag a vzdalenosti od Slunce
130 svételnych let. Je oznaCovana jako Labr
(z latinského Labrum, coz je vyraz pro rty).

= - ' T *T-—J\ﬁ
CERATERS { -
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X ) T
Souhvézdi obsahuje nékolik galaxii 11. nebo
12. zdanlivé hvézdné velikosti, napf. NGC 3887
nebo NGC 3511. NejlepSi pozorovatelnost sou-
hvézdi je ve vecernich hodinach v dubnu.

(D. Vétrovcova)

MINISLOVNICEK: CERNA DiRA

Vzdaleny vesmir kromé klasickych objekt, jako
jsou rtizné druhy hvézdokup, galaxii a mlhovin
Casto obsahuje i objekty velmi exotické. Mezi né
patfi bezesporu ¢erné diry.

Jak presné Cerné diry vypadaji a o jaké objekty
se presné jedna, zlstava tak trochu zahaleno
rouSkou tajemstvi. Problém je totiz v tom, ze
¢erné diry nelze na obloze opticky pozorovat.
Laicka verfejnost proto ¢asto poklada dotaz, zda
vibec Eerné diry existuji, a jak je mozné, zZe
o nich astronomové mluvi, kdyZ je nepozoruji.
Ostatné v minulosti i sami astronomové o jejich
existenci dosti dlouho pochybovali, dokonce az
do pocatku Sedesatych let minulého stoleti. A to
pfesto, Ze byly pfedpovézeny mnohem dfiv.
Cerné diry mohou vzniknout b&hem zavére&né
faze zivota masivnich hvézd. Vétsina hmotnych
hvézd se na konci svého vyvoje zbavi preby-
te€né hmotnosti. Pfebyte€nou hmotu odvrhnou
napf. silnym hvézdnym vétrem, & explozi. Cast

hvézd se ale nadbyte¢né hmotnosti véas ne-
zbavi a pravé z téchto hvézd se stavaji kandida-
ti na €erné diry. V masivni hvézdé se vycerpaji
zasoby jaderného paliva. Tim dojde k zastaveni
termojaderné syntézy. Ve hvézdé se zméni
poméry. Klesne nejen teplota, ale i vztlakova
sila. Gravitacni sila pfevladne a muze dojit ke
zhrouceni hvézdy do velmi malého prostoru, do
Cerné diry. DalSi moznosti vzniku €erné diry
muze byt tfeba seskupovani hmoty ve vesmiru.

Cerna dira je velmi hmotny objekt. V jejim okoli
se nachazi mimoradné silné gravitacni pole. To
je v urCité oblasti Casoprostoru natolik silné, ze
zadny objekt, ktery se dostane pod tzv.
Schwarzchildilv polomér, nemlze tuto oblast
gravitacniho vlivu opustit. Dokonce ani svétlo,
které je nejrychlejsi a dosahuje uctyhodné rych-
losti témé&f 300 000 km/s, nemé Sanci se z toho-
to vlivu vymanit. A to je pravé divod, pro¢ nelze
¢erné diry pfimo pozorovat. Z oblasti, kde se
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¢erna dira nachazi, nepfichazi k vnéjs§imu pozo-
rovateli totiz ani zadna hmota, ani zadna infor-
mace, coz odpovida teorii obecné relativity vy-
pracované Albertem Einsteinem v roce 1915.

Cerné diry tedy nemaji zadné pfimo pozorova-
telné vlastnosti. Nevime proto pfesné, jak vypa-
daji, a co se odehrava uvnitf. Pfedpoklada se,
Ze v centrech ¢ernych dér, pod tzv. horizontem
udalosti, existuje singularita. To je oblast, kde je
zakfiveni Casoprostoru nekonec¢né a pulsobici
gravitacni sily jsou nekonecné velké. Podle
obecné teorie relativity muzeme tyto objekty
charakterizovat pouze tfemi parametry: hmotou,

momentem hybnosti a elektrickym nabojem.
Existuje teoreticky jeSté jeden parametr, ktery
vSak dosud pozorovan nebyl. Tim &tvrtym pa-
rametrem by mohl byt magneticky naboj. Pfesto
dnes vime, ze €erné diry nejsou fikci, ale realné
existuji. Chovani hmoty v okoli téchto zvlastnich
objektl, nebo rentgenové ¢&i ultrafialové zareni
pfichazejici z okoli ¢ernych dér z oblasti akre¢-
nich diskd, prozradi jejich existenci. Existuji totiz
urcité kvantové-mechanické procesy, které maji
za nasledek ,vypafovani“ ¢ernych dér. Na toto
vyzafovani ma zfejmé vliv latka, kterou cerna
dira v minulosti pohltila.

Prvni prokdzany kandidat se nachéazi v sou-
hvézdi Labuté. Zde existuje binarni systém, kte-
ry je v misté rentgenového zdroje Cygnus X-1.
V roce 1971 se tato oblast stala kandidatem na
Cernou diru, nebot’ bylo zjisténo, Ze jde o téleso
s pfili§ velkou hmotou, nez aby mohlo byt neu-
tronovou hvézdou. Vime ale i o dalSich kandida-
tech.

Cerné diry dnes povaZujeme za prokéazané.
Vime, Ze jsou soucasti centralnich oblasti gala-
xii a zejména hmotné se nachazi v aktivnich
galaktickych jadrech (kvasary), dale v central-
nich ¢astech nékterych hmotnéjSich kulovych
hvézdokup a i jinde. Cerné diry maji i fadu za-
jimavych vlastnosti, o nich ale zase jindy.

(L. Honzik)

ZAJEZD
CHEB - SOOS — MARIANSKE LAZNE

Planovany program:
» planetarium Cheb

» nauéna stezka v pfirodni rezervaci SOOS a muzeum
> park Boheminium v Marianskych Laznich — miniatury vyznamnych stavebnich pamatek CR

Odjezd od lIékarny U Nadrazi v 7:30 h, pfijezd kolem 19:00 h.

Cena zajezdu:
zakladni

déti, studenti, dichodci
¢lenové A-klubu

400,- K&
350,- K&

sleva z vySe uvedenych cen 30,- KE

V cené zajezdu je zahrnuta doprava, program v planetariu, vstupné v rezervaci SOOS. Ugastnik si
hradi vstup do parku Boheminium / zakladni 95,- K& (po slevé 20 % - skupina), déti 2 — 6 let 29,-K¢,
7 — 15 let 59,- K¢, studenti 85,- K&, rodinné 295,- K¢.

Uzavérka pfihlasek a plateb je 3. kvétna 2013.

Vyplnéné prihlasky mozno dorudit i elektronicky na nize uvedenou adresu H+P Plzef. Platbu Ize
provést osobné nebo zaslat na ucet ¢. 279141053/0300, VS: ¢ast RC pred lomitkem, do zpravy pro
pFijemce uvedte jména osob, za které je platba provedena.
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AKTUALNI STAV OBLOHY
duben 2013

1.4. 24:.00

g

15.4. 23:00 -

,..0::./.\./1

VELKA MEDVEDICE

\

.
v

HONic Pst

30. 4. 22:00

VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka:
vSechny tidaje v tabulkdch jsou vztazeny k Plzni a ve stiedoevropském case SELC, pokud neni uvedeno jinak
SLUNCE
vych. kulm. zap. )
datum hom hm s P— pozn.:
1. 06:43 13:10:17 19:38
10. 06: 24 13: 07 : 44 19 : 52 Kulmipa}:e v;taiena k pr’l‘]chodu stFefiu
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 06 : 04 13:05:21 20:08 SV. Bart0|0méje v Plzni
30. 05 : 45 13:03:40 20:23
Slunce vstupuje do znameni: Byka dne: 19.4. v 23:54hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Berana dne: 18.4. v 20:27 hod.
Carringtonova otocka: €. 2136 dne: 17.4. v 20:37:21 hod.
MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
3. 02:44 07:19 11:58 posledni ¢tvrt 06:37
10. 06:10 13:07 20:16 nov 11:35 | Zacatek lunace
’ ¢. 1117
18. 11:56 19:27 02:18 prvni Gtvrt 14:31
25, 20: 09 00: 15 05:28 aplnék 21:57 32'42,6”
odzemi: 16.4. v 00: 25 hod. vzdalenost 404 898 km zdanlivy primér 29°59,2”

pfizemi: 27.4. v 22:00 hod.

vzdalenost 362 251 km

zdanlivy primér 33°34,8”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:00 | 11:32 | 17:05 0,2 Vodnar
Merkur 15. 05: 47 11:43 | 17:40 -0,1 Rvb nepozorovatelny
25, 05:36 | 12:03 | 18:33 -0,5 oy
5. 06:47 | 13:18 | 19:51 -39 Rvb
Venuse 15. 06:30 | 13:25 | 20:21 -39 Yoy nepozorovatelna
25. 06 : 16 13:33 | 20:52 -39 Beran
10. 06:32 | 13:15 | 19:58 1,2 Ryby ,
Mars nepozorovatelny
25. 05:55 12 :58 20:03 1,2 Beran
) 10. 08:42 | 16:39 | 00:40 -21 ) L,
Jupiter Byk na vecerni obloze
25, 07:53 | 15:52 | 23:52 -2,0
10. 21:17 | 02:25 | 07:29 0,2 ,
Saturn Vahy po celou noc
25, 20:12 | 01:22 | 06:28 0,1
Uran 15. 05:50 | 12:07 | 18:25 59 Ryby nepozorovatelny
Neptun 15. 04:46 | 09:59 | 15:12 7,9 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 04:26 | 05:10 | 05:51 | 20:26 21:07 21:51
20. 03:58 | 04:47 | 05:29 | 20:42 21:26 22:15
30. 03:29 | 04:23 | 05:09 | 20:59 21:46 22:41
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V DUBNU 2013
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz

14 12
14 22
18 02
18 08
21 08
25 03

Venuse nejdale od Zemé (1,724 AU)

Aldebaran 3,39° jizné od Mésice

Mésic 2,7¢ jizné od Jupiteru

Mars v konjunkci se Sluncem

Pollux 11,78° severné od Mésice

Regulus 5,94° severné od Mésice

Spika 0,01° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

25 22 Castedné zatméni Mésice pozorovatelné od nas
26 02 Mésic4,4°jizné od Saturnu

28 04 Antares 6,64° jizné od Mésice

28 10 Saturn v opozici se Sluncem

28 11 Saturn nejblize Zemi (8,816 AU)

VYSTAVY
KOSMICKE KATASTROFY
(cast)
. Knihpvna mésta Plzné - Bolevec
1.ZS, Zapadni 18

LIDE NA MESicCI
¢ Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39
VYPRAVY ZA ZATMENIM SLUNCE
(Cast)
e Knihovna mésta Plzné - Vinice
Hodoninska 55

SVETELNE ZNECISTENI
¢ Slovenska republika
putovni forma

Kometa C/2011 L4 Panstarrs
Autor: P. Horélek

201> Plzen
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