ZPRAVODAJ

cervenec 2012

POZOROVANI

MESIC, MARS, SATURN
A DALSI OBJEKTY NOCNi OBLOHY

21:00 - 22:30
e 25.7.Bory

parkovisté u heliportu naproti
transfuzni stanici

e 26. 7. KoSutka — vrch Sylvan
nedaleko sylvanské rozhledny
nad Vinicemi

e 30. 7. Lochotin
stara to¢na tramvaje u kfizovatky
Lidicka — Mozartova
POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen za zcela
bezmracné oblohy!!!

VYSTAVY

OHLEDNUTI ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (1. &ast)

¢ Knihovna mésta Plzné - Bolevec,
1. Z8, Zapadni 18
OHLEDNUTI ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (2. ¢ast)
e Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39
MEZINARQDNi
HELIOFYZIKALNI ROK (cast)
e Knihovna mésta Plzné - Vinice,
Hodoninska 55
SVETELNE ZNECISTENI
¢ Slovenska republika
putovni forma

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Snimky prechodu Venuse pres slunecni disk 6. 6. 2012,
pofizené béhem pozorovani H+P Plzen na Sylvanu.
Autor: J. Polak

viz ¢lanek na str. 3



VYZNAMNA VYROCI
FrantiSek Ignac Kassian Halaska
(10. 7. 1780 — 12. 7. 1847)

Letos v Cervenci si pfipomeneme hned dvé vyro€i, spjata se jménem F. |. K. HalaSka. Tato vy-
znamna, a presto ponékud opomijena osobnost druhé poloviny 19. stoleti se narodila 10. Eervence
pfed 232 roky a jen o dva dny pozdéji, 12. Eervence, uplyne 165 let od jejiho umrti.
Halaska se narodil ve mésté BudiSov nad BudiSovkou do chudé rodiny. Matka pracovala jako po-
sluhovacka, otec byl tkadlec. Jiz od pocatku mél ve Skole vyborny prospéch, a proto ziskal doporu-
pokracoval na Terezianské akademii ve Vidni. Po jejim absolvovani obdrzel roku 1807 titul doktor
filozofie a poté, co se vratil zpét na Moravu, plsobil jako ucitel matematiky a fyziky na Skolach
v Brné a Mikulové. O sedm let pozdéji zacal pracovat na univerzité v Praze jako profesor fyziky
a jeden Skolni rok zde také zastaval funkci rektora.
Roku 1832 byl jmenovan viadnim radou a diky tomu Fidil prakticky vSechny vysoké $koly v ramci
tehdejsi monarchie. Do jeho resortu spadaly technické, namofni a hornické $koly, filozofické ustavy
a lesnické akademie. Soustfedil se zejména na vyuku fyziky a snazil se, aby byla provadéna pokud
mozno nazorné, pomoci praktickych pokusu. V letech 1833-1834 byl rektorem videriské univerzity.
Jednalo se o velmi aktivniho védce s Sirokym zabérem. Ve fyzice se zabyval optikou, elektfinou,
termodynamikou, magnetismem a v neposledni fadé i astronomii. Sepsal celou fadu publikaci,
z nichz nékteré se pouzivaly jako u€ebnice jesté poCatkem 20. stoleti. Vénoval se i praktické casti
vyzkumu. Napfiklad b&hem pusobeni v Brné zalozil hvézdarnu i fyzikalni kabinet a vybavil je vlast-
noru¢né zhotovenymi pfistroji. Na observatofi provadél rizné druhy pozorovani a sestavoval astro-
nomicky kalendar.
Astronomii se vénoval i v dobé&, kdy pobyval v Praze. Upravil si ¢ast domu na astronomickou pozo-
rovatelnu a zajistil si do ni velmi kvalitni pfistroje. Odtud pak uskute€rioval sva pozorovani, a to
i meteorologicka ¢i geomagneticka. Béhem této cinnosti spolupracoval s astronomy, ktefi pUsobili
v Klementinu. ProtoZe obé mista jsou od sebe vzdalena jen asi kilometr a pozorovani byla na sobé
nezavisla, daji se zaznamenané hodnoty velmi dobfe srovnavat.
Stézejnim Halaskovym dilem v astronomii se stala publikace ,Zakladni poznatky o zatmeéni Slunce
pfi obéhu Mésice mezi Sluncem a Zemi od roku 1816 do 1860, za kterou byl ocenén danskym kra-
lem a ziskal velkou zasluznou medaili.

(V. Kalas)

e 1. €ervence 1742 se narodil némecky fyzik, astronom, matematik, polemik a satirik Georg Chris-
toph Lichtenberg. Pusobil na univerzité v Gotinkach (Géttingenu) jako profesor matematiky,
astronomie a experimentalni fyziky.

e 4. €ervence 1997 prfistala na Marsu americka planetarni sonda Mars Pathfinder.

e 10. €ervence 1832 se narodil objevitel Siria B, americky astronom a konstruktér optickych
pfistroju Alvan Graham Clark.

e 10. €ervence 1942 se narodil sovétsky kosmonaut Pjotr Klimuk, u€astnik tfi kosmickych vyprav.
Uskutecnil je mezi roky 1973 a 1978 na palubé kosmickych lodi Sojuz 13, 18 a 30.

e 10. éervence 1962 byl vypustén na obéznou drahu prvni komunikaéni satelit Telstar 1.

e 11. ¢ervence 1732 se narodil francouzsky astronom a spisovatel Joseph Jérdbme Lefrangois

de Lalande. Zabyval se historii astronomie, mimo jiné napsal nékolik ucebnic a vypocital vzdale-
nost Zemé - Slunce, ktera mu vysla 153 miliond kilometrd.

e 12. éervence 1682 zemfel francouzsky astronom a geodet Jean-Felix Picard, znamy pfedevsim
tim, Ze s pomérné velkou pfesnosti vypocital polomér Zemé.

e 12. ¢ervence 1957 se narodil americky astronaut a vojensky pilot Richard Douglas ,Rick”
Husband, ktery roku 2003 tragicky zahynul pfi havarii raketoplanu Columbia.



13. ¢ervence 1527 se narodil anglicky matematik, astronom, astrolog, okultista a alchymista
John Dee. Kromé jiného vlastnil sbirku glébd, map a astronomickych pfistroju.

13. ¢ervence 1762 zemrel anglicky astronom James Bradley, objevitel nutace a aberace svétla.

14. éervence 1827 zemfel francouzsky fyzik Augustin-Jean Fresnel. Studoval vlastnosti svétla
a vynalezl tzv. Fresnelovu ¢ocku, ktera je vyrazné lehéi nez klasicka ¢ocka.

14. ¢ervence 1967 vynesla raketa Atlas Centaur D do kosmického prostoru americkou mésicéni
sondu Surveyor 4. Bohuzel b&éhem pfistavaciho manévru bylo pferuSeno spojeni, sonda dopadla
na povrch Mésice vysokou rychlosti a byla zni¢ena.

15. €ervence 1922 se narodil americky fyzik Leon Max Lederman, nositel Nobelovy ceny.
Tu ziskal za demonstraci existence leptonovych dubletl a metodu neutrinového svazku.

17. ¢ervence 1912 zemfrel francouzsky fyzik, astronom, matematik a filozof Henri Poincaré.

18. ¢ervence 1922 se narodil jeden z velkych myslitel( druhé poloviny 20. stoleti, americky teo-
retik, fyzik a filozof Thomas Samuel Kuhn.

18. ¢ervence 1942 zemfrel rusky optik a astronom Nikolaj Gerogijovi€ Ponomarjov. Zkonstruoval
nékolik prvnich ruskych optickych pfistroju - napf. koronograf nebo celostat.

18. €ervence 1997 zahynul pfi autonehodé americky astronom a geolog Eugene Merle Shoema-
ker, objevitel fady planetek a komet. Také pomahal s americkymi kosmickymi programy.

19. ¢ervence 1967 odstartovala do vesmiru americka védecka druzice Explorer 35.

22. éervence 1962 musela byt nékolik minut po startu zni¢ena raketa se sondou Mariner 1.
Pokud by byla uspéSna, méla za ukol zkoumat planetu Venusi.

25. ¢ervence 1832 zemfel ¢esky fyzik, matematik a prakopnik Zeleznice FrantiSek Josef Gerst-
ner. PUsobil na hvézdarnach ve Vidni a Praze, vyu¢oval astronomii a publikoval fadu ¢lanka.

25. ¢ervence 1932 se narodil americky vojensky letec a astronaut Paul Joseph Weitz. Do vesmi-
ru se dostal kosmickou lodi Skylab 2 a raketoplanem Challenger pfi misi STS-6.

25. ¢ervence 1957 se narodil americky astronaut Daniel Wheeler Bursch, u€astnik tyf vesmir-
nych misi. Celkové na obé&zné draze pobyval pres 226 dni.

29. ¢éervence 1982 zanikla v hustych vrstvach atmosféry sovétska orbitalni stanice Saljut 6.
Na obézné draze kolem Zemé krouzila od 29. zafi 1977 a za tu dobu se na ni vystfidalo celkem
27 kosmonautu.

(V. Kalas)

NASE AKCE
USPESNE POZOROVANi PRECHODU VENUSE

V poslednich letech se jiz stava takrka pravid-
lem, Ze €im jsou nami pozorované astronomic-
ké ukazy vzacnéjsi a vyznamnéjsi, tim drama-
chazi jejich uspé&snému spatfeni. Nejinak tomu
bylo i v pfipadé pozorovani vzacného tranzitu
Venuse pfes slunecni disk. Navic se letos do-
konce jednalo o posledni moznost jeho sledo-
vani, jelikoz k dalSimu pfechodu dojde az za
vice nez jedno stoleti.

PFredpovéd podasi pro zapadni Cechy véak ne-
byla vibec pfizniva. Ocekaval se totiz pfichod
okluzni fronty, ktera méla od zapadu dorazit nad
nase Uzemi v dobé, kdy mél ukaz zacinat.

Budiek pro vétSinu pozorovateld, pracovnikl
a spolupracovnik(i H+P Plzen, byl stanoven na
3:30, jelikoz bylo potfeba nalozit dostatecné
mnozstvi techniky a byt na pozorovacim stano-
visti v blizkosti rozhledny na Sylvanu s dosta-
te€nym predstihem. Prvni pohled na ranni ro-
zednivajici se oblohu byl velmi optimisticky. By-
lo skoro jasno. To, co vSak viibec optimistické
nebylo, byl pohled na druzicové snimky, které
zachycovaly bliZici se okluzni frontu nachazejici
se prakticky uZ na hranicich Ceského Lesa. Na-
vic jeji struktura vypadala velmi kompaktné.
V tu chvili se zdalo vice nez jasné, Ze obloha
jen stézi vydrzi az do vychodu Slunce okolo



paté hodiny ranni. Pfesto vSak bylo rozhodnuto,
Ze pozorovaci skupina vyjede. Na misto pak
dorazila kratce pred pull patou. Jak vSak obloha
stale vice jasnéla, bylo zfejmé, Ze se oblacnost
nad nase Uzemi nasouva jen pozvolna (pozdéji
bylo zjiSténo, Ze v Celni ¢asti fronty doslo k roz-
padu a pfichod kompaktni vysoké oblacnosti se
tedy zpozdil). S nadéji jsme tedy postavili sedm
dalekohledd a vyc¢kavali, co nam obloha pfi-
chysta.

Kratce pfed patou hodinou se zacali také sjizdét
prvni navstévnici. Dle efemeridy mélo Slunce
vychazet pfesné v 5:00, ale diky vzdalenym
stromum bylo poprvé spatfeno az asi o deset
minut pozdéji. Jiz od prvniho okamziku bylo
zfejmé, ze ukaz probiha. Na rudém slune¢nim
kotou€i byla tmava VenuSe jasné viditelna
a opét nas (tak, jako v roce 2004) prekvapil jeji
velky Uhlovy rozmér. Pomoci sluneé¢niho filtru
byla velmi dobfe viditelnd i pouhym okem.
V dalekohledech pak byl pohled jesté pusobi-
véjSi, mimo jiné také diky blizkym sluneénim

skvrnam. Pocet pfihlizejicich pozorovateld se
postupné zvétSoval. Pfed Sestou hodinou jiz
dosahl pfes 60 navstévniku a pfichazeli dalsi.
Kromé vizualniho pozorovani byl cely ukaz také
zaznamenavan fotograficky a byla pofizena
i fada videi pomoci webkamery. Prvni polovina
prechodu byla pozorovatelna velmi dobfe a byla
pofizena i fada zajimavych fotografii. Dokonce
byl spatfen i efektni prllet vzdaleného doprav-
niho letadla, které se zdanlivé promitlo pred
slunecni kotouc.

Okolo 6:15 se do oblasti oblohy, kde se nacha-
zelo Slunce, zacala nasouvat vysoka oblacnost.
Pozorovaci podminky se postupné zhorSovaly,
az muselo byt pozorovani ukonéeno. Prestoze
pravé konec Ukazu sliboval nejzajimaveéjSi oka-
mziky celého pfechodu, byli jsme velmi radi, ze
bylo mozné spatfit alespori jeho prvni ¢ast. Spo-
le€né s velmi uspé&Snym rokem 2004 se nam
tedy podafilo napozorovat oba tranzity Venuse,
coz je mozné zhodnotit jako velky Uuspéch.

(M. Adamovsky)

KOSMONAUTIKA
RAKETOPLANY: VELKE STEHOVANI (2. DIL)

Raketoplan Enterprise Cekal jesté jeden let. Jiz
dfive byl dukladné prozkouman, jestli bude po
tolika letech schopen letecké pfepravy a ukaza-
lo se, Ze by ji mél zvladnout bez ujmy. Proto byl
pfesunut na Dullesovo mezinarodni letisté
a pfes noc probihalo jeho pfipojeni na letadlovy
nosi¢. Prace probihaly obdobné, jako kdyZz pfile-
tél Boeing s raketoplanem Discovery, pouze
poradi jednotlivych krokt bylo pochopitelné ob-
racené. Spojeni obou stroju bylo dokonéeno
20. dubna v 6:45 mistniho ¢asu a podle puvod-
niho planu se mél samotny prelet do New Yorku
uskutec€nit 23. dubna. Protoze vSak po€asi ne-
bylo pfiznivé, byl odlozen o nékolik dni. Rake-
toplan Enterprise se na hibeté svého nosite
vydal do New Yorku az o Ctyfi dny pozdéji,
27. dubna ve 13:39 mistniho €asu. Mezi timto
a jeho pfedchozim letem, ktery probéhl v listo-
padu 1985, uplynulo jiz vice nez 26 let. Aby vSe
probéhlo v pofadku, se opét staraly doprovodné
letouny. Asi 150 km napfed letél prizkumny
McDonnell Douglas DC-9 a v blizkosti raketo-
planu se pohyboval Northrop T-38 Talon. Leta-
dlovy nosi¢ se vzacnym nakladem dorazil nad
New York kolem 14:30 a zahdjil sérii prelett
nad vybranymi objekty. Byla mezi nimi napfiklad
Socha Svobody, most George Washingtona

nebo novy domov Enterprise - letadlova lod
USS Intrepid. Manévry raketoplanu z mésta
sledovalo a fotografovalo ¢i natacelo mnoho
divaku, ktefi jej chtéli naposledy vidét ve vzdu-
chu. Po zhruba ptl hodiné zamifil Boeing k le-
tisti Johna F. Kennedyho, na jehoz nejdelSi dra-
ze 31L pfistal v 15:22. Uz na néj ¢ekalo kolem
1 500 hostt, aby jej slavnostné privitali. Jednim
z nich byl i herec Leonard Nimoy, znamy hlavné
roli poloviéniho mimozemstana Spocka ze se-
ridlu a nékolika filma Star Trek. Ten se jiz s tim-
to raketoplanem setkal, a to 17. zafi 1976 beé-
hem jeho kftu, pfi kterém ziskal své jméno pra-
vé po kosmické lodi ze zminéného serialu.
Nimoy prednesl| kratky projev, ktery zakon il
typickym gestem a pozdravem ,Live Long and
Prosper* (Zij dlouho a blaze), také pochazejicim
ze Star Treku.

Na letiSti musely oba spojené letouny pockat,
nez dorazi zafizeni, pomoci kterého budou od
sebe oddéleny. K tomu doslo 13. kvétna a poté,
co byl raketoplan od svého nosi¢e odpojen
a sundan, dopravil jej taha¢ do hangaru, kde
stravil nékolik tydnl. V sobotu 2. ¢ervna byl na-
loZzen na nakladni ¢lun a druhy den zacala jeho
plavba, ktera byla zakonéena 6. Cervna. Tento
den raketoplan Uspésné dorazil k letadlové lodi



USS Intrepid, na kterou jej vyzdvihl velky jefab.
Bohuzel béhem cesty doSlo k mensi nehodé.
PFi proplouvani jednim zdzenym mistem Enter-
prise silny zavan vétru natlacil na mostni kon-
strukci a pfi tom byla poSkozena Spicka kFidla.
Mélo by se ale jednat spiSe o kosmetickou va-
du, kterou bude mozné snadno opravit. Nyni se
kolem Enterprise stavi klimatizovana konstrukce
z oceli a textilie. V tomto do¢asném pavilonu
bude raketoplan vystaven do té doby, nez bude
dokoncena jeho stala expozice, poté se presu-
ne do ni. Vefejnosti by mél byt pfistupny od
19. Cervence, a to v poloze, jako by pravé koncil
zku$ebni let a dosedal na pfistavaci plochu.
PFedni ¢ast bude zvednuta a na motorové sekci
nasazen aerodynamicky kryt.

A co zbyvaijici dva raketoplany? Nejdale popu-
tuje Endeavour, ktery ziskalo Kalifornské veé-
decké stfedisko (California Science Center)
v Los Angeles. V souCasné dobé& probiha ve
vystrojovaci hale (Orbiter Processing Facility -
OPF) ¢islo 2 jeho dlkladné cisténi od provoz-
nich latek a dalSi pfipravy na to, aby mohl byt
vystaven. Pocita se s tim, Ze samotny pfesun
raketoplanu se uskute¢ni nékdy bé&hem zafi
nebo fijna letoSniho roku. Letadlovy nosic jej
dopravi na mezinarodni letis§t€ v Los Angeles
ato minimalné s jednim mezipfistanim kvdli
doplnéni paliva. Na letisti bude raketoplan od
n&j oddélen a dopraven az do stfediska. Pro-
blém je v tom, Ze mezi nim a letistém je vzdale-
nost asi 20 km, kterou bude muset Endeavour
pfekonat po zemi. Vzhledem k tomu, Ze jeho
hmotnost je kolem 80 tun a rozpéti kfidel téméF
24 metrd, nebude jednoduché naplanovat
vhodnou trasu. Ufednikim v Los Angeles se
podafilo zajistit transportér, ktery prevazel rake-
toplany z Palmdale, kde byly stavény, na Ed-
wardsovu leteckou zakladnu. Ten vSak sam
0 sobé& ma hmotnost 76 tun, takze trasa, po kte-
ré souprava pojede, bude muset snést zatéz
bezmala 160 tun. Planovana rychlost transpor-
téru b&hem pozemni pfepravy bude kolem

2 km/h, takze cely pfevoz bude trvat nékolik
hodin. Plvodné méla celd akce prob&hnout
Vv noci, aby se zmenSil dopad na ostatni dopra-
vu, ale uz se ozyvaji hlasy, Ze by naopak méla
byt uskute€néna v dennich hodinach, aby ji
mohlo sledovat co nejvice lidi. Jesté nikdy se
totiz raketoplan nepresouval v takové blizkosti
méstského centra, jako tomu bude v tomto pri-
padé. Po Uspésném zvladnuti transportu bude
Endeavour nejprve do¢asné uloZzen v nové po-
staveném hangaru, kde poc¢ka, az bude pfipra-
vena nova expozice. Ta ma byt dokon¢ena v ro-
ce 2016 a navstévnici v ni uvidi Endeavour ve
svislé poloze, jako by byl pfipraven ke startu.
Posledni raketoplan - Atlantis - se momentalné
nachazi ve vystrojovaci hale ¢islo 1 a podobné
jako u Endeavouru jsou z néj demontovany ¢as-
ti, které by jesté mohly byt v budoucnu pouzity.
Jeho cesta na misto, kde bude vystaven, bude
ze vSech raketopland nejkratsi. Stane se totiz
exponatem Navstévnického centra Kennedyho
vesmirného stfediska, vzdaleného jen nékolik
kilometri. Béhem pfipravnych praci si jej
27. dubna pfisla prohlédnout vzacna navstéva.
Tvofili ji Neil Armstrong, prvni €Elovék, ktery
vstoupil na mésiéni povrch a Robert Crippen,
ktery pilotoval raketoplan Columbia pfi jeho upl-
né prvni misi do vesmiru (STS-1).

Jako v predeslych pFipadech, i v tomto bylo za-
potfebi kvdli umisténi raketoplanu odstéhovat
jiny exponat. O co se jednalo tentokrat? Kupo-
divu to byl dalSi raketoplan, pojmenovany Ex-
plorer (Prizkumnik). Ze jste o ném jesté nesly-
Seli? Neni se co divit, nejednalo se totiz
o funkéni stroj, ale o pouhou maketu orbitalni
Gasti, ktera byla vystavena v Navstévnickém
centru od roku 1993. Diky ni si mohli zgjemci
prohlédnout, jak tato kosmicka lod vypada
zblizka a nahlédnout i dovnitf. Explorer odvezlo
nakladni auto na specialnim 144kolovém pod-
vozku 11. prosince 2011 do doku v blizkosti
montazni haly (VAB). Odtud 24. kvétna odplul
do Johnsonova vesmirného stfediska (Johnson
Space Center), odkud se sledovaly a Fidily
vSechny americké pilotované lety. Projde reno-
vaci a bude vystaven v jeho navstévnickém
centru. To bude mit moznost, na rozdil od no-
vych majiteld skuteénych raketoplanu, povolit
navstévnikim vstup pfimo do vnitfnich prostor
Exploreru. Zajimavosti je, ze nejprve mély byt
pfed transportem maketé odmontovana kfidla,
ale protoze by snimky takto odstrojeného stroje
byly pomérné Zalostné a mohly by se stat sym-
bolem konce celého programu, nakonec byla
ponechana, i kdyz se tim pfevoz ponékud
zkomplikoval. Na misté, kde dfiv stavala, vyros-



te novy hangar, kde bude vystaven Atlantis
v podobné konfiguraci, jako se pohyboval po
obézné draze, vcetné otevienych dvefi nakla-
dového prostoru. V blizkosti Exploreru stala
v §ikmé poloze sestava tvofena vnéjSi nadrzi
(External Tank - ET) a dvojici pomocnych star-
tovacich raket (Solid Rocket Booster - SRB).
| ona musela pry¢ kvdli stavbé hangaru, a proto
byla také nabidnuta Johnsonovu vesmirnému
stfedisku. To vSak neprojevilo zajem a tak podle
soucasnych planti v KSC zlstane. Projde jen
nezbytnou udrzbou, vzty€i se do svislé polohy
a bude k vidéni pobliz nové expozice s raketo-
planem Atlantis. Ten se ma do ni nastéhovat
v listopadu a vefejnosti by méla byt oteviena
v Cervenci 2013.

Stéhovani se netyka jen samotnych raketopla-
nu, ale i dalSich zafizeni, ktera se pouzivala
béhem programu Space Shuttle a nyni pro né
uz neni vyuZziti. Patfi mezi né napfiklad jedna
z nejstarSich maket raketoplanu, ktera byla po-
stavena v Johnsonové vesmirném stredisku uz
béhem 70. let. Anglicky se jmenuje The Full
Fuselage Trainer (FFT), coz by se do ¢estiny
dalo ponékud kostrbaté prelozit jako trenazér
celého trupu. Donedavna byla umisténa v hale
Space Vehicle Mockup Facility (SVMF) a pfi-
pravovali se na ni vSichni astronauti, ktefi méli
letét raketoplanem do kosmu. Vypada jako sku-
te€ny orbitalni letoun, pouze ji chybi kfidla a je
vyrobena prevazné z preklizky. Nékteré Casti
jsou pohyblivé - napfiklad dvefe nakladoveho
prostoru a v kabiné se nachazi skute¢né pfistro-
je. Také je vybavena vnitfnim televiznim okru-
hem. ProtoZe se bude stéhovat do Leteckého
muzea v Seattlu (The Museum of Flight), museli
nejprve technici zjistit, jak maketu co nejSetrnéji
dopravit na misto ur€eni. Pfeci jen uz je ji kolem
40 let a snadno by mohlo dojit k poskozeni.
Vzhledem k tomu, Ze byla postavena ve sku-
te€né velikosti, méfi na délku vice nez 36 me-
trd. Doprava tak rozmérného nakladu v celku by
byla velmi naro€na a tak byla v listopadu 2011
rozdélena na ftfi dily. Prvni tvofi pfedni cast

s kabinou pro posadku, druhy nakladovy prostor
a posledni pak blok s motory. Pozdéji doSlo jes-
té k rozdéleni vétsich kusl na vice ¢asti. Nékte-
ré jiz do muzea dorazily b€hem dubna, nejvétsi
komponenty (pfedni ¢ast a nakladovy prostor
rozdéleny na dva dily) by mél prepravit special-
ni nakladni letoun Super Guppy v nejblizSich
mésicich. Maketa by méla byt po opétovném
slozeni vystavena v nové Vesmirné galerii
(Space Gallery) a stat se hlavnim exponatem
Akademie vesmirnych letd (Spaceflight Acade-
my).

Zafizeni, na kterych probihal trénink, bylo sa-
moziejmé vice. Patfil mezi né i The Shuttle Mo-
tion Simulator (SMS), na kterém astronauti za-
zivali podobné pohyby, zvuky a zrakové vjemy
jako pfi startu nebo pfistavani skute¢ného rake-
toplanu. Ma s nim témér identickou letovou pa-
lubu a pomoci Sesti hydraulickych ,noh®, ovla-
danych pocitatem, dokaze navodit stejné pocity
jako opravdové kosmické plavidlo. Pracoval,
stejné jako predchozi trenazér, v Johnsonové
vesmirném stfedisku a do provozu byl uveden
vroce 1977. Nové bude umistén v technickém
oddéleni A&M univerzity v Texasu, kterému
NASA poskytne kompletni dokumentaci i na-
hradni dily. Nejprve bude fungovat bez pohybli-
vych €asti, jejich zprovoznéni bude provedeno
pozdéji. Poté budou mit studenti jedineCnou
prilezitost zazit stejné pocity, jaké méli americti
astronauti na zac¢atku nebo konci vesmirné mi-
se.

O dalsi testovaci zafizeni &i uréité komponenty,
pouzivané v programu Space Shuttle, se podéli
rizné instituce. Je mezi nimi nékolik muzei,
Adlerovo planetarium (Adler Planetarium) nebo
Americké vesmimé a raketové stfedisko
(U. S. Space & Rocket Center). Zbyly na né
dalSi simulatory, trenazéry, makety Casti rake-
toplanu nebo nékteré dily motorového systemu.
Skoly pak mohou ziskat za poStovné a balné
dlazdice tepelné ochrany nebo balenou stravu,
jakou konzumovali astronauti ve vesmiru.

(V. Kalas)

VOYAGER 1 SE ZREJME DOSTAVA DO MEZIHVEZDNEHO PROSTREDI

Hranici Sluneéni soustavy obvykle umistujeme
do mist, kde vliv Slunce prestdva dominovat
nad vlivem okolnich hvézd a mezihvézdného
prostfedi. NejCastéji se setkame s tvrzenim, Ze
posledni vyspou Slune¢ni soustavy je Oortlv
oblak komet, ktery saha az do vzdalenosti
50 000 astronomickych jednotek (AU). To je
pfiblizné vzdalenost, kde je$té mohou kometar-

ni jadra stabilné obihat okolo Slunce, aniz by
vliv okolnich hvézd prili§ naruSoval jejich drahy.
Ne vSechny vlivy Slunce vSak sahaji do tako-
vych vzdalenosti.

Méreni védeckych pfistrojii podsystému kos-
mickych paprsk( na palubé Voyageru 1 v po-
slednich mésicich naznaduje, Ze tato sonda
proléta razovou vinou na okraji heliopauzy, tedy



okrajem obfi bubliny okolo Slunce zvanym he-
liosféra, v niz prevlada tlak slunec¢niho vétru
nad tlakem ostatnich hvézd.

Sonda Voyager 1 nedavno prekonala vzdale-
nost 121 astronomickych jednotek od Slunce.
Prestoze je na své cesté jiz 35 let, dosahla za-
tim jen nepatrného zlomku vzdalenosti k Oorto-
vu oblaku, natoz aby se dostala na jeho vnéjsi
okraj. | pfesto muzeme fici, Ze je jiz na okraji
Slunecni soustavy. Ne na okraji gravitatniho
vlivu, ale na okraji vlivu kosmického pocasi
Slunce.

Jiz v prosinci roku 2004 proletél Voyager 1 roz-
hranim, kde rychlost Castic sluneCniho vétru
klesa z nadzvukové na podzvukovou. Castice
jsou ze Slunce vyvrhovany rychlosti primérné
asi 400 km/s a rychlost zvuku v meziplanetar-
nim prostfedi je asi 100 km/s (zalezi na kon-
krétni hustoté prostfedi, jez neni vSude stejna).
K brzdéni slune¢niho vétru dochazi interakci
¢astic s mezihvézdnym prostfedim. Tato oblast
se nazyva heliopauza a jeji vnitfni okraj je ve
vzdalenosti pfiblizné 75 az 90 AU. Zde stale
pfevlada slunecni vitr, ale vlivem nizké rychlosti
u néj dochazi k turbulentnimu proudéni. Pro-
stfedi neni homogenni a vyskytuji se zde bubli-
ny o velikosti prevysujici jednu astronomickou
jednotku.

Drive se uvazovalo o tom, Ze heliosféra ma spi-
Se kometarni tvar. V poslednich letech probihal
prazkum tvaru heliosféry pomoci pfistroje lon
and Neutral Camera (NIMI / INCA) na sondé
Cassini a také samostatnou druzici na obézné
draze Zemé - Interstelar Boundary Experiment
(IBEX). Ziskana data pfinesla vice otazek nezli
odpovédi, nicméné jednim z vysledkl je zjisté-

ni, Ze heliosféra ma tvar spise vejcity, ¢i kapko-
vity.

Na okraji heliosféry by méla byt patrna réazova
vina, nékdy oznacovana jako ,vodikova sténa“.
Jde o material z mezihvézdného prostredi za-
brzdény na okraiji heliosféry. Pfi jeho priletu by
mél byt patrny znaény narlst teploty i hustoty
Castic.

Detektor vysoce energetickych ¢astic na Voya-
geru 1 zaznamenaval v poslednich letech ne-
ustaly mirny narist mnozstvi galaktickych ¢as-
tic. Od poc€atku roku 2009 do ledna 2012 se
jejich mnozstvi zvySilo pfiblizné o 25 %. Dne
7. kvétna tohoto roku vSak doslo k prudkému
naristu mnozstvi galaktickych ¢€astic, kdy se
béhem tydne zvysil jejich poCet 0 5 % a béhem
nasledujiciho mésice dokonce o celych 9 %.
Tento trend stale pokracuje, ackoli nyni o néco
pomaleji.

Nejedna se zatim pfimo o pfechod hranice heli-
opauzy, nicméné to mize byt znamka toho, ze
rozhrani je jiz nedaleko. Az jim sonda proleti,
zaznamena rapidni ubytek slune€nich ¢&astic
a magnetické pole zméni svoji orientaci, nebot’
previadne jeho globalni galakticky charakter
nad mistnim magnetickym polem naseho Slun-
ce.

Pavodni predpoklady priletu Voyageru 1 razo-
vou vinou uvazovaly rok 2014, tedy 10 let po
jeho vletu do heliopauzy. Nyni se vSak zda, ze
k této udalosti muze dojit i o dost dfive. Voya-
ger 1i jeho sesterska sonda Voyager 2, vzdale-
na necelych 100 astronomickych jednotek od
Slunce, jsou i po 35 letech sluzby v pfekvapivé
dobrém stavu.

(0. Trnka)

BLiZKY VESMIR
NAD KALIFORNIi EXPLODOVAL DENNi BOLID, NALEZENY PRVNi ULOMKY

Neobvykly Ukaz spatfilo mnoho lidi v nedéli
22. dubna 2012 v 7:51 PDT (pacificky letni ¢as),
tzn. 14:51 UT zejména ze stfedni a severni ¢as-
ti amerického statu Kalifornie a také sousedni
Nevady. | kdyz uz bylo Slunce nad obzorem
a obloha byla pomérné jasna, byl na ni velmi
dobre vidét prelet mimofadné jasného meteoru.
Jeho barva je udavana jako bila, jasné zelena,
v nékterych zaznamech je rozliSeno, ze samot-
né téleso zafilo jasné Cervenou a bilou barvou,
kdezto stopa byla zelena. Smér pohybu byl pfi-
blizné od vychodu k zapadu. Sesla se vice nez
stovka hlasSeni a fada lidi zaznamenala také
silnou explozi, ktera byla slySet na stovky kilo-

metr(i daleko. Jeden pozorovatel dokonce uve-
dl, Zze zaslechl nejprve silny vybuch a o chvili
pozdéji jesté jeden slabsi. Néktefi svédci pfi-
rovnali efekt k zemétfeseni a explozi télesa za-
znamenaly i seismické stanice. Nastésti nebyla
hlaSena zadna zranéni ani materialni Skody.

Podle zaznamenaného aerodynamického tres-
ku a rozboru jednotlivych pozorovani to vypada,
Ze meteoroid se v atmosféfe pohyboval rychlos-
ti jen 15 km/s, coz jej fadi mezi velmi pomala
télesa. Diky tomu pronikl velmi nizko a zavé-
re¢ny vybuch, po kterém nasledoval rozpad, se
odehral zfejmé az ve vysce kolem osmi kilome-
trd nad zemskym povrchem. Odhadovana sila



exploze odpovidala ué¢inkim 3,8 az 5 kilotun
TNT. Vypocty ukazaly, Zze plvodni téleso mélo
velikost asi tfi az Ctyfi metry a hmotnost kolem
70 tun. VSechny tyto okolnosti nahravaly tomu,
Ze by na zem mohlo dopadnout az nékolik desi-
tek fragmentd o hmotnostech zhruba od
100 gramu az po 1 kilogram.

Témér okamzité se proto rozbéhlo patrani po
meteoritech a velmi brzy slavilo Uspéch. Uz
v utery 24. dubna v 11 hodin mistniho ¢asu na-
lezl prvni fragment Robetr Ward, specialista na
vyhledavani meteoritd s vice nez dvacetiletou
praxi. Jednalo se vlastné o dva ulomky o hmot-
nostech asi 10 gram(, ty ale pravdépodobné
puvodné tvorily jediny kus, ktery se rozlomil az
pfi dopadu. Z nalezu se mohl radovat i nizo-
zemsky astronom a odbornik na meteory Peter
Jenniskens. Objevil ulomek na asfaltovém par-
kovisti u jednoho parku v mésteCku Lotus. Mél
hmotnost ¢tyfi gramy a byl rozdrcen na nékolik

¢asti koly projizdéjicich aut. Podle pfedbéznych
Udaju se jedna o uhlikaty chondrit, ktery ma
kfehkou strukturu a proto je velmi vzacny. Ob-
vykle se totiz béhem prlletu atmosférou roz-
padne na malé ¢asti a nedosahne zemského
povrchu.
Patrani stale pokracuje a je pravdépodobné, ze
budou nalezeny dalSi ¢asti meteoritu. Astrono-
mové zadaji vefejnost, aby poskytla fotografie €i
videa preletu meteoru, ze kterych by mohli zjistit
dal$i informace. Zajimavé udaje by mohly po-
skytnout napfiklad zaznamy bezpecnostnich
kamer, pokud tento jev zachytily. Pfi ziskani
dostate¢ného poc¢tu zaznama by se dala zpétné
dopogitat dréaha meteoroidu ve Sluneéni sou-
stavé a také zpresnit oblast dopadu. Zatim to
vypada, ze i kdyz se bolid objevil v dobé vrcho-
lici ¢innosti meteorického roje Lyrid, k tomuto
roji nenalezel a jednalo se zfejmé o osamocené
téleso.

(V. Kalas)

INDICKY OKRES NAGPUR ZASAHLO VESMIRNE BOMBARDOVANI

Obyvatelé indického svazového statu Maha-
rastra, zejména z jeho okres Nagpur a Akdla,
méli v utery 22. kvétna 2012 moznost zazit ne-
obyc&ejnou udalost. V odpolednich hodinach byl
v této oblasti, lezici ve stfedové Easti Indické
republiky, zaznamenan velky hluk a na obloze
bylo vidét nékolik jasnych objektd, padajicich
k zemi. Casové Udaje nejsou pfili§ pfesné, né-
které zdroje udavaji rozpéti mezi 14:00 a 14:30
tamniho €asu, jiné tvrdi, Ze udalost nastala az
mezi 14:30 a 14:32 (9:00 - 9:02 UT). Jak se br-
zy ukazalo, na zem dopadlo nékolik meteoritd
a cela udalost byla proto oznacena jako ,meteo-
riticky dést*.

PFiblizné ve stejnou dobu seismické stanice za-
znamenaly otfesy zemé o sile 2,1 stupné Rich-
terovy stupnice, trvajici 90 sekund. Neni v8ak
zcela jasné, zda souvisi s vySe zminénym je-
vem, nebo se jednalo jen o nahodu.

Patrani po meteoritech zacalo nasledujici den
a brzy bylo ve C&tyfech lokalitdch pobliz mésta
Katol nalezeno nékolik fragmentd. Nejvétsi
z nich mél rozméry 9,5 x 9 x 5,5 cm, hmotnost
673,5 gramu a hustotu 3,36 g/cm®. Jednalo se
o kamenny meteorit (chondrit), sloZzeny pre-
vazné z kfemicitand s malou pfimési Zeleza
a niklu, jehoz povrch pokryvala tmavé hnéda
kira o sile 0,5 mm, vznikla béhem priletu at-
mosférou. Pfi dopadu vytvofil v zemi prohluber
o rozmérech 13 x 10,5 cm a hloubce 4,5 cm.
| ostatni Casti meély podobné charakteristiky.

Zajimavy je dopad meteoritu, ktery byl nalezen
u Khutamba Road. Ten nejprve prorazil plecho-
vou stfechu, do které udélal otvor o rozmérech
5,5 x 4 x 3 cm a po dopadu na betonovou des-
ku mél jesté tolik energie, Zze vytvoril jamku
0 hloubce 0,5 cm. Farmar meteorit zved| bez-
prostfedné po dopadu a podle jeho vyjadfeni
nebyl vibec horky.

89k

Podle nékterych informaci dal$i meteorit zasahl
osobni auto a poskodil mu pfedni sklo. Také
bylo padem meteoritd Udajné zasazeno mini-
malné Sest domu. Neni tedy vylouceno, Ze ve
skutecnosti spadlo mnohem vice téles na roz-
sahlé plose a dosud nalezené &asti jsou jen ne-
patrnym zlomkem. Pfedbézné zavéry uvadi, ze
matefské téleso, zodpovédné za celou udalost,
mélo prdmeér asi 30 metru.

(V. Kalas)



SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
SiP, SAGITTA (SGE)

Sip je tfeti nejmensi souhvézdi na obloze, bez
jasngjsich hvézd, ale bylo znamé uz Rekdm,
Rimandm, PerSanim a Zidim. Ptolemaius ho
popsal ve svém Almagestu a vaze se k nému
hned nékolik bajnych prfibéhu.

Timto Sipem se pry podafilo Apollénovi vyhubit
narod Kyklopu, jednookych obrd, ktefi po staleti
pustosili zemi a Skodili lidem. Udajné sidlili
na Sicilii, a protoze nepracovali, neznali zakony
pohostinstvi a neuznavali zadné bohy, davali
svou nevzdélanosti a surovosti lidem Spatny
priklad.

Jina legenda pfipisuje toto souhvézdi Sipu na-
mocenému ve zluci Hydry, jimz hrdina Hérakles

(Herkules) zvitézil nad rozlicnymi nestvarami.
Napfiklad pry timto Sipem zasahl supa, ktery
vyklovaval kazdy den Prométheovi jatra. Pro-
métheus totiz ukradl Diovi oheri a pfinesl ho
lidem na Zemi, coz povazoval Zeus za tézky
prestupek a dal ho za to pfikovat fetézy ke ska-
le, kde byl vydan napospas supdm.
Germanicus toto souhvézdi oznadil jako Sip,
ktery vystrelil buh lasky Eros (Amor), diky kte-
rému Zeus vzplanul vasni k mladému pastyfi
Ganymedovi, ktery je pfipominan v souhvézdi
Vodnare. }
V Cinské astronomii hvézdy Sipu a p Aquila
zobrazovaly Zuodgi - vlajku nebo zastavu.
Souhvézdi Sip najdeme snadno, protoze lezi na
pul cesty mezi Altairem (Orel) a Albireem
v Labuti. Nejlépe je pozorovatelné v srpnu.
Hvézda o Sge, Sham (arabsky S$ip) neni
v souhvézdi Sip nejjasnéjsi, jak je tomu ve vét-
Siné ostatnich souhvézdi. Nejjasnéjsi je hvézda
y Sge, ktera ma jasnost 3,47 mag.
V souhvézdi Sipu se nachazi kulova hvézdoku-
pa M71, ktera lezi ve vzdalenosti 13 000 svétel-
nych let.

(D. Vétrovcova)

ZAJIMAVOSTI
POZOROVANi EXOPLANETY TRES-3 B

Co vime o exoplaneté TrES-3 b

TrES-3 b je extrasolarni planeta obihajici s pe-
riodou 1,3 dne kolem hvézdy GSC 3089-929
v souhvézdi Herkula. Ve srovnani s nasim
Sluncem je hvézda o néco mensi (ma velikost
0,92 Slunce) a je od nas vzdalena 1 300 svétel-
nych let. Exoplaneta ji obiha ve vzdalenosti
0,0226 AU, coz je 16x blize nez obiha Merkur
kolem Slunce. Hmotnost exoplanety odpovida
1,92 hmotnosti Jupitera.

TrES-3 b byla objevena v roce 2007 dvojici
10 cm Schmidtovych teleskopl s velkym zor-
nym polem systému Trans-atlantic Exoplanet
Survey (podle toho dostala oznaceni TrES).
Tyto robotické dalekohledy slouzi k hledani
exoplanet tranzitni metodou. Nachazeji se na
Lowellové hvézdarné (Arizona), na Palomaru
a na Kanarskych ostrovech.

Pozorovani exoplanety TrES-3 b

Kdyz pfed nékolika lety zakoupila H+P Plzen
prvni CCD kameru, mohla zacit nova etapa po-
zorovani proménnych hvézd, navazujici na po-
meérné bohatou tradici vizualniho pozorovani.
Kdyz byla pfikoupena i lepSi chlazena CCD ka-
mera, mohli jsme zacit pfemyslet i 0 pozorovani
exoplanet. Principialné se takové pozorovani
neliS§i od pozorovani proménnych hvézd, jen
pokles jasnosti je vyrazné mensi. Ani exoplane-
ty s nejvétsSim poklesem nezméni jasnost hvéz-
dy o vice nez 0,03 magnitudy. NejvétSim pro-
blémem na plzeriské hvézdarné neni technika,
ale pozorovaci stanovisté. Na fotometrii pro-
meénnych hvézd neni nastésti pfesvétlena mést-
ska obloha az takovou prekazkou, proto je
mozné pozorovat ze dvora planetaria. Jen je
zde omezeny vyhled pouze na &ast severni ob-
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lohy a na té se kvdli systému jejich hledani ob-
jevené exoplanety nevyskytuiji.

Po dlouhém ¢Eekani se v predpovédich objevila
exoplaneta TrES-3 b Her. Tranzit mél nastavat
na vychodé, coz davalo nadéji, ze snad pujde
pozorovat pfimo z hvézdarny. Tato exoplaneta
patfi k tém s nejvétsim poklesem jasnosti.
Z 12,4 magnitudy poklesne jeji jas béhem
77 minut o plnych 0,029 mag. Bohuzel byla zde
i urcita negativa. Mésic v upliiku se honosil pFi-
vlastkem nejvétsi a nejjasnéjsi letosni (v pfize-
mi své drahy) a vychodni smér je pfimo pres
stfed Plzné. To vSe se muze negativné projevit
pfi pfesném fotometrickém mérfeni.

Presto jsem se rozhodl zkusit Stésti. Kdyz se
ale objevily prvni hvézdy, bylo jasné, Ze je néco
Spatné. Vyhled na vybrany objekt byl zakryt
stromem a pfipraveny dalekohled se musel pre-
stéhovat. Na novém misté ale zase nebyla vidi-
telna Polarka, a proto se nedala montaz presné
ustavit. Aby toho nebylo malo, tak po tfech ho-
dinach pozorovani se objevil dal$i problém. Po
prestéhovani dalekohledu bylo mozno pozoro-
vat zaCatek tranzitu, ale ke konci se objekt pfi-
bliZil k vétvi rozkvetlé tfedné. V té dobé se tran-
zit blizil do finale, ale pozorovat by se mélo jes-
té minimalné dalsi hodinu. Pfes vétve se pozo-
rovat neda a jak je vidét na vysledném grafu,
tak asi na 20 minut muselo byt pozorovani pre-
ruseno.

Druhy den jsem se pustil do zpracovani. Ne-
oCekaval jsem pfili§ dobrou kvalitu. Jednak ne-

nastaly nejlepSi pozorovaci podminky a chybély
i potfebné zkuSenosti s timto naro€nym typem
pozorovani. Po celodenni praci, ktera zahrnuje
i jistou alchymii - vybér nejvhodnéjSich srovna-
vacich hvézd a jejich vzajemné prdmérovani
(detrendovani Sesti kfivek), jsem byl vysledkem
mile pfekvapen. Nejenze minimum bylo patrné
na prvni pohled, ale vyslo i vyborné ocenéni
DQ=2 (z péti bodové stupnice, znamkovani jako
ve Skole). Primérna odchylka jen 0,003 mag.
dokazuje, Ze i takto narocna pozorovani je
mozné provadét z centra velkého mésta.

HaP Plzen
TrES3 b Jiri Polak

“o.03F Jonidz 0.44957

Original data

Proménné hvézdy

Vzdy po zpracovani vysledkt se provadi jesté
prohlidka snimku, zda neobsahuji také néjakou
proménnou hvézdu. Kromé& exoplanety se pfi
kontrole nasnimanych dat objevily jeSté 3 pro-
meénné hvézdy, z toho jedna upIné nova (timto
pozorovanim objevena). Vysledky proménnych
hvézd je mozné najit v Pozorovacim deniku ke
dni 4. 5. 2012. Ale to uz je jiny pfibéh...

(3. Polék)

MINISLOVNICEK: ANALEMA

Pfestoze se pohyb Slunce po obloze jevi na
prvni pohled jako jednoduchy, ve skute€nosti
tomu tak neni. Na z&kladni Skole vas zpocatku
nauci, Zze Slunce béhem dne vychazi na vycho-
dé a pak putuje pres jih, kde dosahuje nejvétsi
vySku nad obzorem. Dale putuje smérem na
zapad, kde zapada. Dale se dozvime, Ze bé-
hem roku dochazi ke zméné vysky Slunce nad
jiznim obzorem. Pozdéji je upfesnéno, Ze k vy-
chodu a zapadu Slunce nad pfislusSnym vy-
chodnim ¢&i zapadnim bodem na idealnim obzo-
ru dochazi jen ve dnech jarni a podzimni rovno-
dennosti (a ani to neni zcela pravda, pokud bu-
deme dlsledné vyzadovat vétSi presnost). V
ostatnich dnech dochazi k urcitému posunu se-
vernim nebo jiznim smérem.

Jak ale bude vypadat pohyb Slunce z urcitého
stanovisté pro urcity ¢as béhem celého roku?
Pfedstavte si, Ze mate vhodné pozorovaci sta-
novisté a budete chtit napfiklad fotograficky za-
znamenat pro zvoleny ¢as polohu Slunce na
obloze. Jiz z pfedchoziho textu vyplyva, Ze
Slunce nebude na stejném misté, ale jeho polo-
ha se bude ménit. Tento zdanlivy pohyb polohy
faktord. Tim prvnim je obézny pohyb planety
Zemé kolem Slunce béhem roku. Tim druhym je
sklon rota¢ni osy Zemé. Pokud bychom tedy
takto zaznamenavali polohu Slunce po dobu
celého roku, bud po jednotlivych dnech, nebo
tfeba po tydnu, vykreslila by se nam kfivka, kte-
ra by svym tvarem pfipominala riizné natocCe-
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nou Eislici 8. Této kfivce se fika analema, a jed-
na se o oznaceni pro zdanlivou drahu Slunce
na obloze pro dané stanovi§té béhem roku
a pro zvoleny ¢as. Pokud do grafu vyneseme
stfedni slunecni €as v podobé svislé pfimky
a kfivku analemy, zobrazi se nerovnomérnost
plynuti pravého slune¢niho €asu. V tomto grafu
bude na vodorovné ose vynesena hodnota tzv.
¢asové rovnice a na svislé ose bude deklinace
Slunce. Casova rovnice (&r) neni klasickou rov-
nici, ale jedna se o veli€inu, ktera vyjadfuje
vztah mezi pravym (Tsp) @ stfednim (Tss) slu-
nec¢nim ¢asem (€r = Tsp — Tss). Pro Uplnost pfi-
pomefime, Ze pravy slunecni ¢as je ¢as na slu-
nec¢nich hodinach, ktery plyne nerovnomeérné.
Dlvody jsou dva. Zemé se pohybuje okolo
Slunce po eliptické draze, a tedy proménnou
rychlosti (prvni a druhy Keplertiv zakon). Dale je
sklonéna zemska osa. Pokud se Slunce nacha-
zi pfesné na jihu, nastava pravé poledne a je
tedy pfesné 12 hodin pravého slune¢niho ¢asu.
Naopak plynuti stfedniho sluneéniho ¢asu je
rovhomérné a zjednodusené se jedna o cas
ob&ansky, ktery mame na dobfe sefizenych
hodinkach. Jeden den stfedniho slunecniho
Casu trva presné 24 hodin.

ANALEMA

25

f.2.

0 5 10 15 20
Cas (min.)
Analema ma velmi zajimavy prabéh. Pokud by-
chom do grafu analematické kfivky zaznamena-
vali datum, zjistili bychom, Ze Slunce se bude
do nejvy$Siho bodu analemy promitat v lété

v zimé& (béhem zimniho slunovratu). Tyto dva
extrémy od sebe budou vzdaleny pfiblizné 47°
(2 x sklon zemské osy). To je celkem logické
a pochopitelné. Na prvni pohled by se mohlo
zdat, ze stfed ,osmicky“ analemy je vyhrazen
pro okamziky jarni a podzimni rovnodennosti.
Ale neni tomu tak. Tyto body jsou nize (pod
stfedem ,,osmicky*“) na vodorovné ose s nulovou
deklinaci predstavujici svétovy rovnik. Nalevo
se nachazi bod s podzimni rovnodennosti, na-
pravo bod s jarni rovnodennosti.
Analema protina svislou osu stfedniho slune¢-
niho €asu na &tyfech mistech. Protinajici prase-
Ciky predstavuji okamziky, kdy se stfedni a pra-
vy sluneéni €as shoduji a jejich odchylka je pro-
to nulova. Datumové vychazi shoda ¢ast na
15. dubna, 14. €ervna, 1. zafi a 25. prosince.
Naopak analema také dvakrat béhem roku do-
sahne maximalni odchylky od stfedniho slunec-
niho €¢asu a to ve své spodni Casti. Celkova
hodnota posunu je skoro 32 minut a jedna se
0 obdobi s nejvétsi odchylkou od obcanského
Casu. K nejvétSimu odchyleni dochazi 12. ano-
ra, kdy dosahne odchylka hodnoty +14,4 minuty
(pravé poledne nastane 14,4 min po stfednim
poledni, tj. po 12. h) a pak az 3. listopadu, kdy
je naopak hodnota az -16,4 minuty (pravé po-
ledne nastane 16,4 min pfed 12. h), tedy asi
&tvrt hodiny. Udajné pravé tyto &tvrthodinky maji
puvod ve zvyku tolerovat tzv. ,akademickou
Stvrthodinku“. Pak jesté nastavaji dal$i dvé od-
chylky v horni ¢asti analemy, ale ty dosahuji
mnohem menSich hodnot. Jedna nastava
16. kvétna, ma odchylku -3,8 minuty a druha
25. ¢ervence a dosahuje +6,4 minuty.
Pokud budeme konstruovat analemu pro jinou
zemépisnou Sifku, zjistime, Ze se jeji tvar poné-
kud zméni. Rovnéz analemy pozorované z jed-
noho stanovisté, ale v riznou denni dobu (napf.
v dopolednich a v odpolednich hodinach) se
budou od sebe lisit.
S analemou se mlzeme také setkat u slunec¢-
nich hodin. Slouzi jako grafickd metoda k pre-
pocitani pravého sluneéniho €asu (pfipocteni, Ci
odecteni odchylky), ktery ukazuji slune¢ni hodi-
ny na ¢as stfedni, tedy obcansky. Misto grafic-
kého znazornéni Ize ale pouzit tabulkovou for-
mu, ve které budou pro pfislusné datum oprav-
né hodnoty Casu. Existuji i tzv. analematické
slunec¢ni hodiny, kde ukazatelem ¢asu muze byt
osoba vrhajici stin, pokud se postavi do sprav-
né pozice na prislusné datum. Grafy s nakre-
sem analemy Ize také najit napf. v ucebnicich
sférické astronomie. .
(L. Honzik)
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HERKULES

31.7. 21:00

VYCHOD JH ZAPAD
Poznamka: .
vSechny udaje v tabulkach jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim ¢ase SELC

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hm h m s hom pozn.:
1. 05:03 13:10:26 21:18
10. 05: 10 13: 11 : 55 21:13 Kulmipa}:e v;taiena k pr’l‘]chodu stFefiu
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 05:21 13:12:53 21:04 SV. Barto|oméje v Plzni
31. 05: 36 13:12:51 20:49
Slunce vstupuje do znameni: Lva dne: 22.7. v 11:53 hod.
Carringtonova otocka: €. 2126 dne: 18.7. v 21:33:05 hod.
MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum h m h m h m h m
3. 20:51 00:20 04:41 Gplnék 20:52 32°'41,77
11. - 07 : 00 14:13 posledni &tvrt 03:48
zacCatek lunace
19. 05:45 13:23 20:50 nov 06:24 & 1108
26. 14:17 19:09 23:54 prvni &tvrt 10: 56
prizemi: 1.7. v20:11 hod. vzdalenost: 362 382km zdanlivy primér 33°34""
odzemi: 13. 7. v18:51 hod. vzdalenost 404 744 km zdanlivy primér 29°59,9”
prizemi: 29.7. v10:37 hod. vzdalenost 367 343 km zdanlivy primér 33°06,4"




-13-

PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 07:26 14 : 56 22:25 0,8 pocatkem mésice
Merkur 15. 07:16 14:28 | 21:38 1,8 Rak vecer nizko nad
25. | 06:24 | 13:31 | 20:38 41 zapadnim obzorem
5. 03:12 10: 42 18:12 -4,5
. . . . , rano nad vychod-
Venuse 15. 02:48 10: 20 17 :52 -4,5 Byk nim obzorem
25. 02:30 10: 07 17 :45 -4.4
Mars 10. 12:08 | 18:05 | 00:05 0,9 banna | veder nad zapad-
25. 11:56 | 17:37 | 23:16 1,0 nim obzorem
Jupiter 10. 02:21 10:10 17 : 58 - 2,1 Byk rano nad Vychod_
25. 01:32 | 09:23 | 17:14 -2,2 nim obzorem
Saturn 10. 13:48 | 19:19 | 00:54 0,7 Panna veder nad jihoza-
25. 12:52 | 18:22 | 23:52 0.8 padnim obzorem
Uran 15. 23:46 | 06:05 | 12:21 5,8 Velryba ve druhneogicﬂovme
Neptun 15. | 22:39 | 03:53 | 09:02 7,8 Vodnap | Krome vecera
VetsSinu noci
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. | obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
9. 01:23 03:26 04 :27 21:56 22 :56 01:01
19. 02:18 03:43 04:39 21:46 22:41 00: 08
29. 02:54 04 :02 04 :54 21:31 22 :22 23:29

Den h
04
14
12
06
12

© U W kP

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V CERVENCI 2012

Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26° od Slunce)

Antares 5,04° jizné od Mésice

Kvazikonjunkce Venuse a Jupitera

Zemé nejdale od Slunce (152,1 miliéond km)

Venu$e 0,9° severné od Aldebarana
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Den h Ukaz

12 18  Maximalni jasnost Venuse (- 4,5 mag)
13 19 Uran stacionarni

14 07  Merkur stacionarni

15 04 Meésic 0,2° jizné od Jupitera

15 13 Aldebaran 4,93° jizné od Mésice

15 18 Mésic 3,1° severné od Venuse

22 00 Regulus 5,94° severné od Mésice

24 22 Meésic 4,9° jizné od Marsu

25 16  Merkur nejblize Zemi (0,585 AU)

25 16 Meésic 6,4° jizné od Saturna

25 19 Spika 1,22° severné od Mésice

28 Maximum meteorického roje jiznich delta Akvarid
28 22 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
28 23 Antares 5,16° jizné od Mésice

30 06 Jupiter 4,7° severné od Aldebarana
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