ZPRAVODAJ

kvéten 2012

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 9. kvétna
v 19:00 hod.

CO SE UKRYVA POD HOROU
GRAND SASSO

vypravéni nejen o neutrinech
Pfednasi:
prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.
CVUT Praha
Misto: Velky klub radnice,

nam. Republiky 1, Plzer

Strfeda 23. kvétna
v 19:00 hod.

MISE RAKETOPLANU
ENDEAVOUR STS-134
A PRVNI LET RAKETY VEGA VVO0L1:
POSTREHY

Prednasi:
Ing. Ondrej Rohlik, Ph.D.
Ministerstvo dopravy CR a ZCU Plzefi
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

Utery 29. kvétna
v 18:00 hod.

ZALUDNE VYBEROVE EFEKTY
A ZARIVE VYHLIDKY ASTRONOMIE

Pfednasi:
RNDr. Jifi Grygar, CSc.
Fyzikalni ustav AV CR Praha
Astronomicky ustav AV CR Ondfejov
Misto: Velky klub radnice,

nam. Republiky 1, Plzer

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Prvni anténa milimetrové a submilimetrové observatore ALMA,

ktera mimo jiné zkouma okoli hvézdy Fomalhaut.
Snimek prevzat z internetu
Viz &lanek na str. 7



POZOROVANI

MESIC, MARS, VENUSE A SATURN
A DALSI OBJEKTY NOCNI OBLOHY

21:00 - 22:30

e 2.5, Doubravka
Habrmannovo nam.

e 3.5. Slovany
parkovisté mezi bazénem
a TJ Lokomotiva

MESIC, MARS, SATURN
A DALSI OBJEKTY NOCNi OBLOHY

21:00 - 22:30

e 28. 5. Lochotin
stara tocna tramvaje u kfizovatky
Lidicka — Mozartova

e 30. 5. Bory — Borsky park
u kfizovatky ulic U Borského parku
a Politickych véznid

e 31.5. KoSutka — vrch Sylvan
nedaleko Sylvanské rozhledny
nad Vinicemi

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
e ZacateCnici—7.5.;21. 5.
e Pokrodili—14. 5.; 28. 5.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Il

19:00 - 20:30
e 14.5.
u¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11
e 19.5.
Geologicka exkurze v ramci kurzu

Dokonéeni na zadni strané
Zpravodaje

VYZNAMNA VYROCI

Walter Marty Schirra ml.
(12. 3. 1923 - 3. 5. 2007)

Zacatkem kvétna si pfipomeneme, Ze jiz uplynulo pét let
od doby, kdy ve véku 84 let zemfel americky zkuSebni
pilot a astronaut Walter Schirra. Byl sedmym ¢lovékem
(tfetim AmeriCanem) na obézné draze Zemé a zaroven
jedinym astronautem, ktery se ucastnil letd programu
Mercury, Gemini i Apollo.
Oba Schirrovi rodi€e méli bohaté zkuSenosti s letadly.
Otec ziskal pilotni licenci béhem prvni svétové valky
a po jejim skoncéeni predvadél letecka akrobaticka Cisla.
Matka se téchto vystoupeni uCastnila také a pfedvadéla
zejména chiizi po kfidle béhem letu. Neni proto divu, Ze
i mlady Schirra se vydal podobnym smérem.
Nejprve vSak absolvoval Dwight Morrow High School
a strojni fakultu na New Jersey Institute of Technology.
Poté pokracoval ve studiich na namofni akademii Uni-
ted States Naval Academy v Annapolisu. Po jejim ukon-
€eni slouzil v poslednich mésicich druhé svétové valky
na kfizniku USS Alaska. V dalSich letech pracoval jako
testovaci pilot a aktivné se zucastnil korejské valky. Za-
jimavosti je, Ze jednou béhem letu vystrelil raketu, ktera
se obratila proti jeho vlastnimu letounu. Jen diky Schir-
rovym zkuSenostem a obratnému manévrovani se po-
dafilo zabranit nehodé.
Mezi sedmicku prvnich americkych astronautd byl
vybran 2. dubna 1959. ProSel naroénym vycvikem
a 3. fijna 1962 se poprvé vydal do vesmiru. Jednalo se
o let Mercury-Atlas 8, pfi kterém méla kabina kosmické
lodi oznaceni Sigma 7. Schirra uskutecnil Sest obletl
Zemé a cely let trval 9 hodin 13 minut.
Podruhé se Schirra dostal do kosmu 15. prosince 1965
spolu s Thomasem Staffordem bé&hem letu Gemini 6A.
Byl to prvni let, pfi kterém se dostaly dvé kosmické lodi
(Gemini 6 a 7) do tésné blizkosti a letély spole¢né. Je-
jich vzajemna vzdalenost byla nékolik metra a pfi nej-
vétsim pfiblizeni je délilo jen asi 30 cm. Celkem posad-
ka Gemini 6 obkrouzila Zemi 16x a pfistala v Atlant-
ském oceanu po 1 dni, 1 hodiné a 51 minutach.
Treti a nejdelSi mise do vesmiru &ekala Schirru o Ctyfi
roky pozdsji, v Fijnu 1968. Slo o vypravu Apollo 7, coZ
byl prvni pilotovany let tohoto programu a zaroven prvni
americky let tfi€lenné posadky. Kromé Schirry ji tvorili
jeSté Donn F. Eisele a Walter Cunningham. Mise trvala
témér 11 dni a astronauté béhem ni vykonali 163 obé&ht
Zemé. Kdyz vynechame fakt, Ze posadka se v prabéhu
letu nachladila, bylo Apollo 7 velmi uspésné a diky tomu
mohly byt vynechany nékteré dalsi kroky, které byly pU-
vodné v planu. DalSi let programu Apollo s pofadovym
Cislem osm tedy mohl byt vyslan rovnou k Mésici.

(V. Kalas)



3. kvétna 1892 se narodil anglicky fyzik George Paget Thomson. Experimentalné dokazal, ze
elektrony se rozptyluji na krystalech a chovaji se tak jako zvlastni druh vinéni. Za tento objev ob-
drzel roku 1937 Nobelovu cenu za fyziku.

3. kvétna 1902 se narodil francouzsky fyzik a nositel Nobelovy ceny Alfred Kastler. Zabyval se
napfiklad spektroskopii, kvantovou mechanikou a vzajemnym ovliviiovanim svétla a atom(. Jeho
prace pomohly pfi vyvoji lasert a maser(.

4. kvétna 1967 z kosmodromu Eastern Test Range odstartovala americka druzice Lunar Orbi-
ter 4, jejimz hlavnim ukolem bylo fotografovani povrchu Mésice. Pfes urcité problémy s clonou
se ji podafilo nasnimat 99% pfivracené strany a 75% odvracené.

7. kvétna 1992 se na svUj prvni kosmicky let vydal nejmlad$i americky raketoplan Endeavour.
Jednalo se o0 misi STS-49, béhem které se uskutecnily ¢tyfi vystupy do volného kosmu, a poprvé
se v ném pohybovali tfi astronauté souc¢asné.

13. kvétna 1942 se narodil sovétsky vojensky letec a kosmonaut Vladimir Alexandrovi¢
Dzanibekov. V rozmezi let 1978 az 1985 se celkem pétkrat vydal na obéznou drahu a dohroma-
dy stravil v kosmu vice nez 145 dni.

17. kvétna 1967 se narodil americky hydrogeolog a astronaut Joseph Michael Acaba. Kosmické
vypravy se zatim ucCastnil jen jednou a to na palubé raketoplanu Discovery. Jednalo se 0 misi
STS-119, ktera probihala v bfeznu 2009 a jejim hlavnim ukolem byla instalace a zprovoznéni
posledniho paru solarnich paneld Mezinarodni vesmirné stanice (ISS).

18. kvétna 2007 zemfel francouzsky fyzik Pierre-Gilles de Gennes. Spolu s kolegy zkoumal
zejména magnetismus a rozptyl neutrond. Hodné se vénoval popularizaci védy a byval nékdy
oznacovan jako Isaac Newton moderni doby. Roku 1991 obdrzel Nobelovu cenu za fyziku.

20. kvétna 1942 zemfrel vyznamny fyzik némecko-madarského puvodu Philipp Eduard Anton
von Lenard. Zabyval se fotoelektrickym jevem, katodovymi paprsky ¢&i luminiscenci a za jeho vy-
zkum mu byla roku 1905 udélena Nobelova cena.

24. kvétna 1962 se do vesmiru vydal astronaut Malcolm Scott Carpenter. Jednalo se o let Mer-
cury-Atlas 7, kabina nesla jméno Aurora 7 a byl to druhy Ameri¢an, ktery dosahl obé&zné drahy.
Let trval téméF pét hodin a za tu dobu kosmicka lod' uskutecnila tfi obéhy Zemé.

31. kvétna 1872 se narodil americky astrofyzik Charles Greeley Abbot. Soustfedil se na pozoro-
vani Slunce a zejména jeho infraterveného zareni. Jeho prace vedly k praktickému vyuziti slu-
nec¢ni energie, napfiklad k ohfevu vody. Jako prvnimu se mu podafilo spravné zméfit slunecni
konstantu.

(V. Kalas)

KOSMONAUTIKA
NALEZENA 40 LET STARA SONDA

V roce 1972 vypustil Sovétsky svaz dvojici sond
uréenou ke zkoumani Venuse. Prvni z nich, Ve-
néra 8, k této planeté UspésSné vyrazila
27. bfezna. Druha sonda nasledovala hned po
Gtyfech dnech, ale té se pfili§ nedafilo. Raketa
ji vynesla z kosmodromu Bajkonur 31. bfezna
1972 v 04:02:33 svétového Casu. Nesla 1 184
kilogramG tézké plavidlo V-72 €. 2, coz byla
sonda véetné pfistavaciho modulu. Dle vyjadre-
ni vyrobniho zavodu NPO Lavockina byla kon-
strukce sondy identicka s Venérou 8.

Podle planu sonda umisténa v nejvys$sSim stupni
rakety dosahla nizké obézné drahy ve vysce
196 az 215 km. DalSi operaci bylo nasmérovani
sondy k VenuSi pomoci motoru v poslednim
stupni. Bohuzel zazeh trval pravdépodobné kvi-
li vybuchu motoru pfili§ kratce a zanechal sondu
na velmi excentrické draze kolem Zemé s pfize-
mim ve vySce 205 km a odzemim v 9 805 km.
Obézna doba ¢&inila 201,4 minut.

Jak bylo v té dobé v SSSR zvykem, oficialni tisk
ponechal zpravu o misi Kosmos-482 bez bliz-
Sich detailt o jeho aktualnim stavu a poloze.



Pfesto byl neluspéch odhalen, nebot celkem
Ctyfi objekty spojené s misi Kosmos-482,
z nichz dva rychle ztracely vySku a béhem par
dni skongily v atmosfére, byly udajné sledovany
zapadnimi radary. Brzy rano 3. dubna 1972 po-
zorovalo vicero obyvatel Jizniho ostrova na No-
vém Zélandu svételné stopy na obloze. V néko-
lika nasledujicich dnech byly na rdznych mis-
tech ostrova nalezeny Cctyfi titanové koule
o prdméru 380 milimetrd a jedna s pridmérem
250 milimetrd. Po peclivé infratervené analyze,
ktera odhalila znacky v rusting, zacaly byt trosky
spojovany pravé s misi Kosmos-482. Kulové
nadoby pravdépodobné obsahovaly stlacené
helium, které bylo pouzivano k udrzovani tlaku
kolem pohonného systému. Pfesto reakce So-
vétd na vySetfovani a snahu o navraceni frag-
mentl byla takova, Ze od nich nepochazeji.
Koncem cervna 1972 se nékteré objekty oddéli-
ly od plavidla, coz bylo interpretovano jako od-
poutani pfistavaciho modulu od zbytku sondy.
Puvodné se véfilo, Ze sonda vnikla do zemské
atmosféry 5. kvétna 1981. RozfeSeni vSak pfislo
az v nedavné dobé. 1. srpna 2011, tedy témér
Ctyfi desetileti po startu, kdy vynikajici pozoro-
vatel satelitt, Ralf Vandebergh, pofidil prekva-
pivé podrobné snimky stéle obihajici sondy
Kosmos-482.

Bylo by logické predpokladat, Ze svétly objekt
na snimku bude velka komunikaéni anténa. Po-
nékud obdélnikovy tvar dané ¢asti ale naznacu-
je, Ze se jedna spisSe o solarni panel. Klicem ke
spravné interpretaci byly fotografie zobrazujici
sondu z predstartovnich fazi, které jsou ale

velmi vzacné. V archivu byly nalezeny ty, které
ukazuji identickou Venéru 8 (V-72 ¢. 1).
Kombinaci téchto obrazkd Ize s velkou davkou
jistoty tvrdit, Ze solarni panely na palubé sondy
Kosmos-482 zlstaly ve slozeném stavu. Je
pravdépodobné, Ze pfistavaci modul je k sondé
stale pfipojen, zatimco nosny stuperi uz nikoliv.
Komunikaéni anténa je ziejmé ve stinu na dru-
hé strané sondy. V kazdém pfipadé na fotografii
neni viditelny ani okraj antény, takze Ize odha-
dovat, Ze se rovnéz nerozeviela.

V soucasnosti ma draha sondy pfizemi ve vys-
ce 207 km a odzemi 3 630 km a diky tomu vy-
drzi obihat kolem Zemé jesté dlouhou dobu.
Neni ani vylouceno, Ze podobnych objektt se
kolem Zemé pohybuje vice. Jak je vidét, i blizkeé
okoli nasi planety maze skryvat necekana pre-
kvapeni...

(M. Brada)

LETADLOVE NOSICE RAKETOPLANU

Drive se nékdy stalo, Ze bylo zapotfebi raketo-
plan dopravit na néjaké vzdalenéjSi misto. Nej-
Castéji to bylo, kdyz po navratu z kosmického
letu nemohl z divodu nepfiznivych meteorolo-
gickych podminek pfistat v Kennedyho vesmir-
ném stfedisku (KSC). V takovém pfipadé se
jako nahradni misto pfistani pouzivala Edward-
sova letecka zakladna, ktera se nachazi v Kali-
fornii. K tomu, aby mohl byt raketoplan pfipra-
ven na dalsi let do vesmiru, se musel opét do-
stat na Floridu do KSC, coz je vice nez
3 600 km vzduSnou carou, prakticky pfes celé
Spojené staty. Jak tento pfesun zafidit?

Mozna nékoho napadne, Ze kdyZ raketoplan byl
vlastné takové letadlo, tak pro¢ by nemonhl jed-
noduse na dané misto preletét sam? Vzhledové

mozna tento kosmicky dopravni prostfedek pfi-
pomina letoun, ale tim veSkera podobnost kon-
¢i. Jeho motory nebyly pfizplsobeny pro lety
v atmosfére, slouzily jen pro pfesné vymezené
ucely. Hlavni motory SSME a pomocné starto-
vaci rakety SRB byly ur€eny pouze k vynaseni
na obéznou dradhu, manévrovaci motory OMS
a reaktivni motory orientace a stabilizace RCS
provadély korekce drahy. Kromé toho motory
SSME c¢erpaly palivo vyhradné z externi nadrze,
v orbitalni ¢asti raketoplanu pro né zadné zaso-
by nebyly. Ani by to nebylo mozné, protoze ex-
terni nadrz obsahovala vice nez 700 tun paliva
a toto uctyhodné mnozstvi vystacilo pouze na
8,5 minuty letu. Motory se nepouzivaly ani
k pfistavani, pouze na uplném zacatku pfistava-



ciho manévru se zazehem motord OMS snizila
rychlost orbiter. Poté jiz museli astronauti pou-
Zivat jen aerodynamicky odpor vesmirného pla-
vidla, protoze to se v atmosféfe pohybovalo
stejné jako bezmotorovy kluzak.

Kdyz se nemuze raketoplan premistovat viastni
silou, je jasné, Ze jej bude muset prevazet néja-
ky jiny stroj. Pozemni doprava neni na takové
presuny pfili§ vhodna. Na vétSi vzdalenosti je
velmi pomala a vzhledem k rozmérdm raketo-
planu i zna¢né obtizna. Také existuje pomérné
velké riziko, Zze dojde k poskozeni vesmirného
plavidla. Proto bylo brzy jasné, Ze pfesuny bude
muset zajiStovat néjaky letoun. Jako jeden
z kandidatt na tuto praci se zvazoval ¢tyfmoto-
rovy transportni letoun Lockheed C-5 Galaxy.
Ten patfi mezi nejvétsi vojenské letadla na své-
té a je pfimo ur€en k prepravé nadmérnych na-
kladi na velké vzdalenosti. Nakonec ale dalo
vedeni NASA prednost letounu Boeing 747.
Davodl, pro¢ se tak rozhodlo, bylo nékolik.
Jednim z nich se stal fakt, ze C-5 Galaxy je
hornoplosnik, kdezto Boeing 747 ma kfidla ve
spodni ¢asti trupu, coz je vhodnéjSi usporadani
pro transport télesa na ,zadech” letounu. V ne-
prospéch stroje C-5 Galaxy hovofilo také to, ze
by zlstal ve vlastnictvi amerického letectva.
Prvni Boeing 747 (ve varianté 100) ziskala NA-
SA pocatkem 70. let od letecké spolecnosti
American Airlines (Americké aerolinky). Ta teh-
dy vyfazovala néktera letadla z bézného provo-
zu a mezi nimi i tento stroj. Poté, co presel pod
NASA, dostal od federalniho leteckého Ufadu
oznaceni N905NA. Zajimavosti je, ze jesté né-
kolik let mél na trupu modry, bily a Cerveny
pruh, tj. barevné provedeni, ziskané u American
Airlines. Teprve v roce 1983 dostal bily natér
s modrym pruhem, jaky se pouziva u NASA.
Nejprve v ramci studie leteckého vyzkumného
stfediska Dryden (Dryden Flight Research Cen-
ter - DFRC) se na Boeingu zkoumaly vlastnosti
odtokového viru a lety v tésné formaci se sti-
hackami F-104. ZjiStovalo se, zda by Sly snizit
turbulence, zplsobované velkymi letadly a pfi-
padné jakym zplsobem. Po téchto testech jej
Cekaly rozsahlé upravy. Roku 1976 stroj putoval
do matefské spole€nosti Boeing, kde jej pfizpl-
sobili tak, aby mohl co nejlépe létat s rozmér-
nym a téZkym nakladem na hibeté. Prostor, kde
puvodné sedavali pasazéfi, byl zbaven vSeho,
co nebylo pro dalSi provoz nezbytné, aby bylo
letadlo co nejleh¢i. Naopak doslo k posileni tru-
pu a horni Cast letounu byla vybavena tfemi
konstrukcemi (jednou vpfedu a dvéma v zadni

¢asti), slouzicimi k ukotveni vesmirného plavid-
la. Na ocasni ¢ast byly pfidany vertikalni plochy,
pomahajici udrzovat stabilitu pfi letu s raketo-
planem. Zarover byl pfidan unikovy tunel, ktery
mél v pfipadé nouze umoznit evakuaci posadky.
Béhem uprav byly také zmodernizovany motory
a celéd avionika (elektrické a elektronické sys-
témy letadla). Z bézného dopravniho letadla se
tak stal letecky special, ktery se anglicky nazyva
Shuttle Carrier Aircraft, zkracené SCA. Tento
vyraz se da do Cestiny prelozit jako letadlovy
nosi¢ raketoplanu.

Prvni testy s raketoplanem probéhly na Ed-
wardsové letecké zakladné v roce 1977. Na
hfbet Boeingu byl pfipevnén zkuSebni raketo-
plan Enterprise a 15. Unora se cela sestava
nejprve tfikrat projela po ranveji, aniz by vzlétla.
Postupné se zvySovala rychlost a pfi posledni
Lprojizdce* dosahla az 253 km/h. Po celou dobu
se sledovalo, jak se budou spojené letouny
chovat pfi pohybu po zemi. Vysledky byly uspo-
kojivé a tak o tfi dny pozdéji cela sestava vzlétla
k prvnimu letu. Ten probihal zatim s raketopla-
nem bez posadky a tentokrat se zkoumaly leto-
vé vlastnosti letadlového nosiCe s nakladem.
Podobnych leteckych testli se uskutecnilo cel-
kem pét, pficemz nejdelSi trval bez dvou minut
2,5 hodiny. Posledni let s prazdnym raketopla-
nem absolvoval Boeing 2. bfezna a dosahl pfi
ném nejvyssi rychlosti (760 km/h) i vySky
(9 180 metr1). B&hem cervna a cCervence se
uskutecnily tfi lety, béhem kterych uz byla na
palubé Enterprise dvouclenna posadka. Stfidaly
se dvé - v jedné byl F. Haise a G. Fullerton,
druhou tvorili J. Engle a R. Truly. Ani tentokrat
se nevyskytly zadné vazné komplikace a tak se
v dobé od 12. srpna do 26. fijna pokracovalo
dalSimi lety, kdy uz se Enterprise oddélovala od
svého nosice a pfistavala samostatné. Tyto lety
jsou oznacovany jako program ALT (Approach
and Landing Tests - testy pfiblizeni a pfistani),



pfi kterém se zkoumalo, zda je raketoplan
schopen pohybovat se v atmosféfe a pfistavat
podobné jako letadlo. Posledni letové zkousky
probéhly v listopadu a tentokrat $lo o dlouhodo-
bé lety nosi¢e s raketoplanem. NejdelSi z nich
se konala 16. listopadu a trvala 4 hodiny
a 17 minut. Po ukon€eni programu ALT byl uni-
kovy tunel opét demontovan, protoze hrozilo
nebezpedi, Ze béhem evakuace dojde k nasati
posadky motorem.

Druhy letoun na pfevazeni raketoplant zakoupi-
la NASA v roce 1988 a jednalo se opét o Bo-
eing 747, tentokrat v provedeni 100SR. Posled-
ni dvé pismena oznaeni znamenaji Short
Range, neboli kratky dosah. Tato varianta byla
vytvofena pro japonské aerolinky, které poza-
dovaly stroje se zvySenou kapacitou, aby mohly
Iépe zajistit vnitrostatni lety mezi velkymi mésty.
Verze SR vznikla upravami Boeingu 747-100,
zejména pak pfidanim nékolika desitek mist pro
pasazéry a snizenim kapacity palivovych nadrzi
0 20 %. Dale byl posilen trup a podvozek upra-
ven tak, aby zvladl zvySenou zatéz i planovany
vyrazné vétsi pocCet vzletd a pfistani. Letadlo
mélo tedy dobré predpoklady, aby mohlo pre-
naset raketoplany. Pfesto muselo samoziejmé
projit mnoha konstruk&nimi Upravami, nez moh-
lo zacit pracovat jako nosi¢ kosmickych plavi-
del. Po prestavbé bylo v listopadu 1990 opét
vraceno NASA a létalo s oznacenim N911NA.
Prvni Ukol tohoto nosi¢e byl pfevoz nové vyro-
beného raketoplanu Endeavour od vyrobce,
sidliciho v Palmdale, do KSC.

Dopravit raketoplan z Edwardsovy zakladny do
KSC byla znaéné slozita zalezitost. Jen pfiprava
trvala asi tyden a podilelo se na ni kolem
170 lidi. Jednim z prvnich Ukonud bylo nasazeni
specialniho krytu na zadni ¢ast raketoplanu.
Ten zlepSoval jeho aerodynamiku a snizoval tim
i spotfebu paliva nosného letounu. Pak se mu-

sel kosmicky letoun dopravit ke spojovacimu
zafizeni, kterému se fikalo Mate-Demate Devi-
ce (MDD). Jednalo se o kovovou konstrukci
s nékolika jefaby, umoznuijici spojeni a rozpoje-
ni obou letound. Skladala se ze dvou vézi
o celkové vySce 30,48 m se Ctyfmi pracovnimi
ploSinami ve vyskach pfiblizné 6, 12, 18 a 24 m.
V drovni nejvy8Si ploSiny se nachazela vodo-
rovna konstrukce, vy€nivajici vice nez 21 m
smérem dopredu. Na ni byl zavéSen mohutny
nosnik, ovladany v pfedni ¢asti jednim a v zadni
dvéma kladkostroji. Tento nosnik se pfipevnil
k raketoplanu a zdvihnul jej, pfipadné snizil do
pozadované vysky. Kazdy z kladkostroju unesl
pres 45 tun, spole€né pak mély nosnost vice
nez 100 tun. Dvé mensi zdvihaci zafizeni, pou-
zivana k vynaseni riznych zatizeni a pfislusen-
stvi, se nachazela i v kazdé vézi. Ta byla
schopna vynést naklad o hmotnosti maximalné
4,5 tuny do vySky az 18 m. Na vodorovné kon-
strukci byly dale zavéSeny na teleskopickych
ty¢ich dvé ploSiny pro servisni specialisty.
V pripadé potfeby se spustily na urover raketo-
planu, aby k nému umoznily snadny pfistup,
jinak zlstavaly ve vySce 18 m. MDD postavila
firma George A. Fuller Co. v roce 1976 a jeho
cena byla 1,7 miliénu dolar(. Pouzivalo se jiz
béhem programu ALT a slouzi ke spojovani
nebo rozpojovani raketoplanu a nosi¢e dodnes.
Pokud $lo v§e bez komplikaci, trval proces spo-
jovani obou letount asi 8 az 10 hodin. Neslo
totiz jen o pouhé pfipevnéni raketoplanu na
horni ¢ast Boeingu, ale i o propojeni rdznych
pristroju, které umoznily posadce nosice sledo-
vat stav vesmirného plavidla béhem celé doby,
kdy bylo s letounem spojeno.

Spojovaci zafizeni MDD byla vyrobena dve,
jedno bylo umisténo v KSC, druhé na Edward-
sové zakladné. Kromé toho existovalo jesté
jedno podobné, nazvané Orbiter Lifting Frame
(OLF). To mélo na rozdil od MDD tu vyhodu, ze
bylo koncipovano jako stavebnice. Bylo mozné
je rozebrat, nalozit do dvou velkych nakladnich
letadel, prepravit na libovolné misto a zde opét
sestavit. OLF se pfimo pfi letech do vesmiru
pouzilo jen jednou a to po skonceni mise
STS-3. Ta probihala v bfeznu 1982 a podle pU-
vodniho planu méla byt ukonéena pfistanim na
zakladné Edwards. V oblasti ale silné prselo
a pfistavaci plocha, tvofena dnem vyschiého
jezera, byla rozmékla. Reditel NASA proto roz-
hodl, Ze raketoplan Columbia pfistane na zaloz-
nim letisti Northrup Strip v oblasti vojenské
stfelnice White Sands. Mezi spoustou dal$iho



vybaveni se sem muselo dopravit i OLF, aby
bylo mozné nalozit raketoplan na nosi¢ a do-
pravit jej z Nového Mexika zpét do KSC na Flo-
ridé. OLF se pouzivalo také v mésté Palmdale,
u spole¢nosti Boeing, kde se vyrabély, pfipadné
prochazely opravami a Upravami orbitalni ¢asti
raketoplanu.

PFi letu s raketoplanem se vyznamné ménily
moznosti nosného letounu. Kvali mnohem vétsi
spotiebé (udava se priblizné 100 litrd na kilome-
tr letu) byl dolet snizen z 10 100 km na pouhych
1 850 km, tji. na méné nez pétinu puvodni hod-
noty. Z toho vyplyva, Ze pfesuny na delSi vzda-
lenosti se neobesly bez nékolika mezipfistani
a doplnéni paliva. Délaly se sice pokusy s dopl-
novanim pohonnych hmot za letu, ale vyskytly
se problémy s vertikalnimi stabilizatory a tak se
radéji od tohoto zaméru ustoupilo. | rychlost
a maximailni letova vyska byly pfi letu s vesmir-
nym plavidlem na zadech snizeny. S timto na-
kladem smél nosi¢ létat rychlosti maximalné
kolem 640 km/h a vystoupat do vysky 4,5 km.
PFitom dopravni Boeingy stejného typu bézné
Iétaji ve vySkach kolem 11 km cestovni rychlosti
pfiblizné 900 km/h.

Samotny let trval kolem 12 hodin ¢istého €asu
a obvykle se rozdéloval do dvou nebo tfi dni.
Pred nosi¢em vzdy letélo prizkumné letadlo,
nazyvané ,pathfinder” (Cesky prakopnik nebo
navadéc), jehoz pilot sledoval pocasi v draze
letu. Zejména bylo nutné davat pozor na turbu-
lenci, bourkové mraky a silny vitr. Raketoplan
byl velmi citlivy naklad a mimo jiné se nemél
béhem letu vystavovat teplotdm pod -9°C. Kvuli
tomu bylo nékdy nutné (zejména v zimnim ob-
dobi) létat s nim pomérné nizko - ve vySce ne-
presahujici tfi kilometry nad zemskym povr-
chem. Doprava raketoplanu nebyla zadna levna
zalezitost. Uvadi se, ze jeden prevoz rake-
toplanu z Kalifornie na Floridu vySel asi na
230 000 dolara.

Posadku nosice tvorily Ctyfi osoby - dva piloti
adva palubni inzenyfi. Pokud letoun nenesl
raketoplan, stacil k letu jen jeden palubni inze-
nyr. Na tyto transporty byl specialné vycvi¢en
maly tym sloZeny ze Sesti pilotd a ¢ty palubnich
inzenyr(. Jednalo se vétSinou o byvalé vojen-
ské piloty, ktefi méli bohaté zkuSenosti s raz-
nymi typy letount. Jednim z nich byl napfiklad
Charles Gordon Fullerton, jeden z astronautd,
ktery se zucastnil programu ALT a kosmickych
letd STS-3 a STS-51-F. Protoze transporty ra-
ketoplani se provadély jen vyjime¢né, museli
piloti dvakrat do roka tyto lety trénovat alespon
na simulatorech. Od pocatku programu Space
Shuttle az do ukonéeni jejich Cinnosti se usku-
te¢nilo pfes 60 letd. Celkem 55x bylo nutné do-
pravit raketoplan po pfistani do KSC. Jednou to
bylo z White Sands (po jiz zminéné misi
STS-3), ostatni transporty probihaly z Edward-
sovy letecké zakladny. Zbylé lety byly v ramci
programu ALT a dale mezi KSC a Palmdale,
kdyz bylo zapotrebi dopravit raketoplan od vy-
robce nebo naopak k nému zpét. Letadlové no-
si¢e byly pfipraveny i na pfipad, ze by raketo-
plan musel kvlli néjaké zavadé nouzové pfistat
na nékterém ze zaloznich letist, nachazejicim
se mimo uzemi USA. Tato situace vSak nasStésti
nikdy nenastala. NejdelSi trasu absolvoval le-
toun v roce 1983, kdy prevazel zkuSebni rake-
toplan Enterprise na leteckou pfehlidku do Pafi-
Ze. Aby mu vystacilo palivo na tak dlouhou ces-
tu, uskutecnil nékolik mezipfistani, béhem kte-
rych se musely doplnit pohonné hmoty. Nad
Atlantsky ocean se vydal z letecké zaklady
Goose Bay v severovychodni Kanadé a nez
dolétl do cile, pfistal nejprve na Islandu, v Anglii
a tehdejsim Zapadnim Némecku.
Nyni €eka nosice zfejmé posledni ukol. Musi na
svych hrbetech odnést raketoplany k novym
majitelim. Poté se pravdépodobné odeberou na
odpocinek.

(V. Kalas)

ZAJIMAVOSTI
OBSERVATOR ALMA A PLANETARNiI SYSTEM U HVEZDY FOMALHAUT

V poloviné dubna byl publikovan prvni védecky
vysledek stale se rozrustajici milimetrové
a submilimetrové observatofe ALMA. V dobé
pofizeni snimku bylo v provozu asi 15 z celko-
vych 66 teleskopl a jejich cilem se tentokrat
stala hvézda Fomalhaut, o které je jiz nékolik let
znamo, Ze se okolo ni nachazi prachovy disk.

Fomalhaut je nejjasnéjSi hvézda souhvézdi Jiz-
ni ryby a patfi také mezi nejblizSi hvézdy. Je
vzdalena pouhych 25 svételnych rok(l a i pfes
nizkou deklinaci je za dobrych podminek pozo-
rovatelna velmi nizko nad obzorem i od nas.
V roce 2008 se u ni podafilo pomoci Hubbleova
vesmirného teleskopu poprvé v historii vyfoto-



grafovat jednu z planet ve viditelném svétle -
exoplanetu o velikosti asi trojnasobku planety
Jupiter, obihajici ve vzdalenosti asi 119 astro-
nomickych jednotek od matefské hvézdy.
V souvislosti se sou¢asnymi vysledky observa-
tofe ALMA, druhého nezavislého tymu, jez pra-
coval za pomoci infraCerveného dalekohledu
Spitzer, a fotografii teleskopu Herschel se vSak
jevi, Zze to, co tehdy Hubblelv teleskop pozoro-
val, planeta nebyla, ale spiSe oblak jemnych
Castic. Ty jsou po celé ploSe disku rozptyleny
a mohly vzniknout napfiklad béhem srazek ko-
metarnich jader.

Dubnovy snimek observatofe ALMA vSak dovo-
lil nahlédnout na Fomalhauta a jeho okoli
s mnohem vétSim rozliSenim a spatfit dosud
netusené podrobnosti. Ze snimkd, jez zachycuji

rozlozeni celého prachového disku a odhaluji
detaily jeho okrajli, se zda, Ze na jeho vnéjSich
a vnitfnich hranicich obihaji dvé planety.
Z vypoctl, které byly uc€inény, pak vyplyva, ze
jejich velikost bude podstatné mensi nez veli-
kost hypotetické planety objevené v roce 2008.
Mély by dosahovat pouze velikosti planety
Mars.

V letoSnim roce by se na hvézdu mél opét za-
méfit Hubblelv kosmicky dalekohled a definitiv-
né tak potvrdit €i vyvratit existenci planety
z roku 2008. Kone€ny obrazek o tom, jak vlast-
né prachovy systém hvézdy Fomalhaut vypada,
bychom pak méli dostat po roce 2013, kdy se
predpoklada uvedeni observatore ALMA do
uplného provozu.

(M. Adamovsky)

STUDIE JiLU NAZNACUJE PODPOVRCHOVOU VODU NA MARSU

Studie NASA naznacuji, Zze pokud nékdy existo-
val zivot na Marsu, pak posledni obyvatelné
zény byly nejpravdépodobnéji pod povrchem
planety.

Nova interpretace dat z mineralogickych mapo-
vani, ziskanych béhem poslednich let na vice
nez 350 lokalitich Marsu druzicemi americké
NASA a evropské ESA, naznacuje, ze prostiedi
s hojnosti tekuté vody na povrchu Marsu existo-
valo jen béhem kratkych obdobi. Tyto epizody
nastavaly ke konci éry trvajici stovky miliond let,
kdy tepla voda interagovala s podpovrchovymi
horninami. Tato innost ovliviiovala, jak se mé-
nila atmosféra Marsu a zda zde mohl existovat
Zivot.

Profesor John Mustard z Brown University
v Providence, spoluautor zminéné studie v ¢a-
sopise Nature vysvétluje: ,Razné typy jilovych
hornin vytvofenych v mélké vrstvé pod povr-
chem se nachazeji po celé planeté, ale typy
téchto hornin, jez se vytvofily na povrchu, se
nachazeji jen na nékolika stanovistich a jsou
celkem vzécné.”

Objev jilovych hornin na Marsu v roce 2005
ukazoval na to, Ze na planeté dfive panovalo
vlhké a teplé podnebi. Pokud by tyto podminky
trvaly po delSi dobu, planeta by potfebovala
mnohem mohutné&j$i atmosféru, nez ma nyni,
aby ochranila tekutou vodu pred odparenim, &i
zamrznutim. Védci patrali po dikazech proces,
jez mohly zpUsobit ztratu husté atmosféry bé-
hem ¢€asu.

Tato nova studie podporuje alternativni teorii,
ktera pfedpoklada, ze tepla voda byla vazana
do podpovrchovych vrstev a mnozstvi eroziv-

nich uUtvar( bylo vymodelovano béhem nedlou-
hych period, kdy byla tekutd voda stabilni i na
povrchu.

Hlavni autorka ¢lanku, Bethany Elhmann, od-
borna asistentka na Caltech v Pasadené a vé-
decka pracovnice v Jet Propulsion Laboratory
(NASA), dodava: ,Pokud obyvatelné lokality na
povrchu byly jen kratkodobé, neznamena to
jesté, Ze bychom méli byt mrzuti ohledné vyhli-
dek zivota na Marsu, ale fikd ndm to néco
otom, na jaky typ prostfedi bychom se méli
soustfedit. Vypada to, Ze dlouhodobé nejstabil-
n&jsi lokality musi byt v podpovrchovych vrst-
vach. Vime, Ze na Zemi ma podzemni geoter-
malni prostfedni aktivni ekosystémy.“

Objev jilovych hornin spektrografem OMEGA na
dukazy tekuté vody na Marsu. Jily se vytvareji
pfi interakci vody s horninou. Rozdilné typy jilo-
vych minerald jsou vysledkem odliSnych typu
vlhkého prostredi.

Béhem poslednich péti let vyuzivali vyzkumnici
spektrometr OMEGA a obdobny pfistroj Com-
pact Reconnaissance Imaging Spectrometer
(CRISM) na palubé americké druzice Mars Re-
connaissance Orbiter k identifikaci jilovych hor-
nin na stovkach rliznych mist Marsu. Jily utvo-
fené tam, kde mnozZstvi vody interagujici s hor-
ninou nebylo veliké, si obecné udrzuji stejné
chemické prvky, jaké mizeme najit i v pdvod-
nich matefskych vulkanickych horninach. Studie
toto interpretuje jako divod pro to, ze vétSina
krajin na Marsu ma jily s obsahem Zeleza
a hof¢iku. Naopak prostfedi s vy$§im obsahem
tekuté vody v horniné muze ménit mate¢nou



horninu vice. Rozpustné materialy jsou odnase-
ny vodou pry¢ a vzniklé jily jsou bohaté hlavné
na hlinik.

Dal$im voditkem je hledani mineraltd zvanych
prehnit. Ten vznika za teplot prevysujicich pfi-
blizné 200 °C Tyto teploty jsou bézné pro pod-
povrchové hydrotermalni prostfedi spiSe nez
pro povrchové vody.

,Nase interpretace je posun od myslenky, Ze
teplé a vihké prostfedi bylo na vétSiné povrchu
k mysSlence, Ze bylo vétSinou pod povrchem
planety s nemnoha vyjimkami,“ prohlasil Scott
Murchine z Laboratofe aplikované fyziky na Jo-
hns Hopkins University (Laurel, Maryland), spo-
luautor €lanku a vedouci vyzkumnik pfistroje
CRISM.

Jednou z vyjimek by mohl byt krater Gale, mis-
to, které ma svuj cil mise Mars Science Labora-
tory (NASA), ktera ma dorazit k Marsu zacat-
kem srpna tohoto roku. Marsovské vozitko Cu-
riosity, jez je jeji hlavni soucasti, v této oblasti
pfistane a bude zkoumat vrstvy jilu a sirany.
Dalsi mise NASA, Mars Atmosphere and Volati-
le Evolution Mission (MAVEN), ktera je nyni ve
vyvoji a jejiz start je planovan na rok 2013 by
mohla pfinést dukazy pro, nebo proti této nové
interpretaci historie vyvoje prostfedi na rudé
planeté. Autofi studie prfedpokladaji, ze vysled-
ky z druzice MAVEN potvrdi, Ze atmosféra Mar-
su nebyla dostate¢né husta, aby zajistila teplé
a vihké prostfedi na povrchu planety po delSi
dobu.

Zdroj: www.nasa.gov/mission_pages/MRO/news/mro20111102.html

(0. Trnka)

HLEDAME OBYVATELNE MESICE

Béhem svého patrani po potencialné obyvatel-
nych exoplanetach, mohou kosmické observa-
tofe Kepler a CoRoT objevit také mésice, jez by
mohly hostit Zivot. Tfi nové simulace pomohou
astronomim odhalit kamenné mésice, jez by
v pfipadé, Ze jejich matefska planeta obiha ve
vhodné vzdalenosti od matefské hvézdy, mohly
na svém povrchu udrzet vodu.

Kdyz védecky tym observatofe Kepler oznamil
v bfeznu 2010 objev 1235 kandidat( na exopla-
nety, bylo mezi nimi i 37 kandidatl o pfiblizné
velikosti Neptunu a 10 kandidat( o pfiblizné ve-
likosti Jupiteru, jez se nachazeji uvniti obyvatel-
nych zén svych hvézd. To jsou oblasti, kde mu-
Ze existovat voda v tekutém stavu na pevném
povrchu planety. Ackoli plynni obfi takovych
rozmérl nemaji povrch, na némz by se Zivot
mohl rozvijet, jejich mésice by jej mit mohly.
Podle Davida Kippinga z Harvard-Smithonian
Center for Astrophysics splfiuji dostate¢né veli-
ké kamenné meésice vSechny nase pozadavky
na podminky obyvatelnosti. Kipping je €lenem
tymu lovcl exoplanetarnich mésict pomoci ob-
servatofe Kepler. Je také autorem jedné ze tfi
simulaci navrzenych k pomoci pfi objevovani
téchto mésicl z napozorovanych dat.
Dalekohledy, jako je Kepler, patraji po plane-
tach pfi tranzitech, tedy pfi jejich pfechodech
pfed diskem matefské hvézdy. Kazda ze simu-
laci patra ve svételnych kfivkach, jez tyto tranzi-
ty popisuji po variacich, jez by mohly znamenat
pFitomnost satelitu obihajiciho okolo planety.
Tim jak planeta pfechazi pfed diskem hvézdy,
zanechava ve svételné kfivce znatelnou stopu.

Mésic obihajici okolo své planety také ubira
trochu svétla. Kdyz se dostane za, nebo pred
planetu, na zastifnovani disku hvézdy se nepodi-
li a jas hvézdy se proto nepatrné zvysi.
Kippingtv model, ktery byl publikovan v Zurnalu
Monthly Notices of the Royal Astronomical So-
ciety - MNRAS v kvétnu 2010, pocita, jak vypa-
da signal od jednoho mésice, modulovany na
svételné krivce hvézdy, kdyz prochazi mezi
hvézdou a Zemi. Tento signal muze dokonce
pomoci astronomdm najit mésice, jejichz drahy
nejsou ve stejné roviné s obéznou drahou ma-
tefské planety.

Pfikladem takového mésice v naSi Slunecni
soustaveé je Triton, ktery obiha Neptun na draze
sklonéné 157° od roviny rovniku planety. Ma
tedy nejen velky sklon roviny drahy, ale navic
i retrogradni pohyb.

S pomoci zminéného modelu by néco podob-
ného méli byt schopni astronomové detekovat.
Dal§i simulace, vytvofena Luisem Tusnskim
z National Institute of Sapce Research v Brazilii
a Adrianem Valio z brazilské Mackenzie Presbi-
terian University, vyhledava mésice obihajici ve
stejné roving, jako jejich planeta, i kdyz muaze
byt snadno upravena na hledani mésict se
sklonénymi drahami. Podle Valia ma hledani
meésict s malym sklonem drah fyzikalni opod-
statnéni v tom, Ze takové mésice se s matef-
skou planetou vytvorily spole¢né. Navic tato
simulace také dokaze rozeznat planety s prs-
tencem, podobnym Saturnovu, jez vytvari jedi-
necné stopy ve svételnych kfivkach hvézd.
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Model brazilského tymu, jez byl publikovan
v Astrophysical Journal v prosinci 2010 bere
v uvahu také pfitomnost skvrn na povrchu
hvézdy. Stejné jako na naSem Slunci, i tyto
tmavsi atvary rotuji s diskem hvézdy a snizuji
mnozstvi svétla produkovaného hvézdou. Po-
kud je jeji draha soubézna s planetou, ztemnéni
se muze jevit podobné jako mésic. Astronomo-
vé pouzivajici pfedchozi Kippingdv model po-
tfebuji patrat po kolisani ve svételné kfivce, aby
rozliSili mezi hvézdnou skvrnou a mésicem, vliv
mésice na rozdil od skvrny bude stéle stejny.
Zatimco obé& zminéné simulace jsou omezeny
jen na jeden mésic, tfeti studie od Andrase Pala
z observatofe Konkoly v Madarsku je schopna
analyzovat planetarni systémy s vice satelity.
Podle Kippinga je Andrasiiv model je matema-
ticky o néco propracovanéjsi, protoZe si dokaze
poradit s vice mésici, ¢i planetami. Soucasné je
ale limitovan na kruhové obé&zné drahy, na roz-
dil od rozlicnych orbit pfipusténych v Tunskiho
modelu.

Paliv vyzkum byl zvefejnén také v mésicniku
MNRAS.

Hledani satelitu

Podle Tusnskiho je dalekohled francouzské mi-
se CoRoT (Convection Rotation and Planetry
Transits) schopny objevit mésice s primérem
asi 1,3 priméru nasi Zemé. Novéjsi a vétsi ob-
servatof Kepler by méla byt schopna objevit
mésic o velikosti tfetiny Zemé.

Jakmile bude mésic jednou jasné objeven, jeho
zdkladni vlastnosti, jako tfeba jeho velikost,
mohou byt ureny stejné presné, jako u samo-
statné planety o stejné velikosti. OvSem predtim
je nutné jej nejdfive objevit, coz neni tak jedno-
duché. Zastava také otazka, zda se takové mé-

sice vubec vyskytuji v dostate€ném mnozZstvi.
Nejvétsi mésic Slunecni soustavy, Jupiterav
Ganymed, ma dvé pétiny prdméru Zemé, ale
jen dvé procenta jeji hmotnosti. S ohledem na
obyvatelnost, je v§ak nutné, aby mél mésic ale-
spon tfetinu hmotnosti Zemé&. Pokud by byl
mensi nez Mars, nemohl by si zfejmé udrzet
vlastni tenkou atmosféru.

Plynni obfi v nasi Sluneéni soustavé maji mési-
ce s potencialem na vyvoj Zivota, ale jen proto-
Ze se nachazeji ve vétsi vzdalenosti od Slunce.
Ganymedova ledova krusta by roztala, pokud
by se mésic pfesunul do mensi vzdalenosti od
Slunce a jeho voda by se vypafila do vesmiru.
Pokud by se Saturndv Titan pfesunul do obyva-
telné zoény Slunce, jeho metanova atmosféra,
ktera jej Cini kandidatem na vyvoj zivota, by se
vytratila.

Presto v8ak, ackoli se zda, Ze obyvatelny mésic
neni v nasi Slunec¢ni soustavé, to neznamena,
Ze by nemohl existovat nikde. Fakt, Ze jsme jiz
objevili tolik plynnych obrli v blizkosti svych
hvézd, zvySuje pravdépodobnost existence ta-
kovych mésicu.

Nedavny vyzkum Simona Portera z Lowelovy
observatofe v Arizoné naznacuje, ze pfiblizné
polovina exoplanet velikosti Jupitera migrujicich
dovnitf do blizkosti svych hvézd muze cestou
zachytit terestrickou planetu, jako svij novy
meésic. Kipping toto povazuje za nejpravdépo-
dobnéjSi metodu toho, jak by plynni obfi mohli
ziskat mésice takové velikosti.

OvSem pokud planeta procestuje skrz celou
obyvatelnou zénu, teplota méze nardst natolik,
Ze na povrchu mésice nezdstane zadna voda.
Otazkou je, kolik je asi planetarnich systému,
kde se migrujici planeta zastavila dfiv, nez se
priblizila pfili§ blizko ke své hvézdé.

Zdroj: Astrobiology Magazine - www.astrobio.net/exclusive/4430/wanted-habitable-moons

(0. Trnka)

MINISLOVNICEK
YOHKOH

Na uvod je zapotiebi pfiznat, Ze vybrat do mi-
nislovnic¢ku slovo zacinajici tentokrat na Y neby-
lo vibec jednoduché. Nakonec vybér padl na
druzici s nazvem Yohkoh, coz vSak byla spiSe
z nouze cnost a nejedna se o zcela korektni
vybér.

Yohkoh byla japonska slune¢ni observatof, kte-
rou vyrobila a pozdéji i provozovala japonska

agentura ISAS (Institute of Space and Astro-
nautical Science). Agentura se pozdéji prejme-
novala na JAXA (Japan Aerospace Exploration
Agency). Kromé Japonska se na pfipravé ob-
servatofe a celé mise podilela i Velka Britanie
a USA. Také vlastni observatof pozménila na-
zev. Jeji pfedstartovni nazev byl Solar A. Nazev
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Yohkoh [Joko] nebo Yoko (BB nebo &5 Z3)
znamena v japonstiné slunecni svétlo.

Yohkoh byla vynesena dne 30. srpna 1991
z kosmodromu KagoSima (Kagashima Space
Center), ktery se nachazi v jiznim Japonsku.
Druzice pfiblizné tvaru hranolu o zakladnich
rozmérech 1,95x1x0,99 m méla hmotnost
420 kg. Jako elektricky zdroj nesla dva panely
slunec¢nich baterii. Jejich rozpéti pfi Uplném
rozvinuti dosahovalo az 4,2 m. Slune¢ni obser-
vatof byla vynesena japonskym raketovym no-
sitem M-3S-5.

Slunecni observatof se pohybovala na nizké
obézné draze okolo planety Zemé ve vySce
570-730 km nad povrchem se sklonem drahy
asi 31°. Doba obéhu trvala 96 minut.

Hlavnim cilem observatofe bylo monitorovani
Slunce v rentgenovém oboru. Z tohoto ddvodu
byla vybavena nékolika pfistroji. Jednim z nich
byl teleskop pracuijici v oblasti mékkého rentge-
nového zareni SXT (Soft X-ray Telescope). Ten
byl vybaven CCD detektorem schopnym vytva-
fet snimky Slunce v rentgenovém oboru
0,4+6 nm (0,2+4 keV) s rozlisenim az 2000 km
a s frekvenci pofizovani snimkd az 1 snimek za
2 sekundy.

DalSi vybaveni slunecni laboratofe tvoril teles-
kop tvrdého rentgenového zafeni HXT (Hard
X-ray Telescope). Ten byl pouzivan hlavné pro
sledovani emise rentgenového zafeni z oblasti
magnetickych smyc¢ek. Ty jsou doprovodnym
jevem pfi slunecénich erupcich. Pfistroj nesl cel-
kem 64 detektorll s celkovou aktivni plochou
o velikosti 70 cm?. PFistroj pracoval v oboru
0,01+0,08 nm (15+100 keV) a jeho rozliSeni
dosahovalo na povrchu Slunce az 5000 km.
Tretim pfistrojem byl Sirokopasmovy spektro-
metr WSB (Wide-Band Spectrometer). Ten se
pouzival zejména pro vyzkum plazmového
ohfevu, urychleni &astic na vysoké energie
a interak&nich procest v plazmatu. Pfistroj pra-
coval v rentgenovém a gama oboru. Dokazal
snimat cely kotou¢ Slunce. Za jednu sekundu
nasnimal 8 snimku.

Poslednim pfistrojem byl spektrometr BCS
(Bragg Crystal Spectrometer). Ten byl uréen pro
méfeni horkého plazmatu. Takové plazma se
vytvari béhem slunecnich erupci a jeho teplota
dosahuje zhruba 10 az 50 miliénd Kelvind.
Spektrometr byl zacilen zejména na teplo a dy-
namiku plazmatu b&hem impulzivni faze erup-
ce. Pristroj nesl celkem Ctyfi krystalové spek-
trometry. VSechny pracovaly v oboru mékkého

rentgenového zareni, ale kazdy z nich byl nala-
dén na jinou vinovou délku. Spektrometr BCS
pracoval soub&zné se Sirokopasmovym spek-
trometrem WSB.

Observatof béhem desetileté aktivni Cinnosti
ziskala celou fadu velmi cennych informaci
o aktivité Slunce. Zkoumala zejména slunecni
korénu a slunecni erupce. Z jednotlivych zabérd
Slunce bylo napfiklad mozné ziskat synoptické
mapy koronalnich dér a aktivnich oblasti. Jiz
v priibéhu prvniho roku provozu se podafilo zis-
kat v oboru mékkého rentgenového zareni asi
jeden milion snimkd. V oboru tvrdého rentgeno-
vého zafeni zase pfinesla informace o slune¢-
nich erupcich, kterych zachytila pfes 200. Diky
systematickému sledovani se podafilo odhalit
rychlé zmény ve slunecni koroné. Dale se poda-
filo zmapovat, jak vznikaji a jak se vyvijeji rGzné
typy slunecnich erupci. DruZice také zazname-
nala v rentgenovém oboru pfechod planety
Merkur pfed slune¢nim kotou¢em.

Observator byla pIné funkéni az do 14. prosince
2001. Ten den ale nahle neplanované ukoncila
svoji ¢innost. Stalo se to béhem monitorovani
prabéhu prstencového zatméni Slunce. Druzici
nahle vypadl systém pro jeji orientaci a stabili-
zaci. Navic se to stalo v dobé, kdy byla zrovna
mimo dosah pozemnich stanic. Porucha zpUso-
bila, Ze se dostala do nekontrolovatelné rotace.
Druzice méla nedostatek energie a védecka
pozorovani musela byt pferuSena. Nasledovalo
nékolik neuspéSnych pokust o obnoveni jeji
normalni ¢innosti. BohuZel to se nepodafilo
z ddvodl poklesu napéti palubnich akumulato-
ri. Observator totiz potfebovala pro svij provoz
provozni napéti minimalné 7 V, ale to kleslo na
pouhé 4 V. Neuspéch pfi oZivovani vedl k tomu,
Ze druzice postupné klesala az 12. zafi 2005
nefizené vstoupila do hustych vrstev atmosféry
Zemé a zanikla.

Sluneéni observatof Yohkoh béhem své exis-
tence dokazala v rentgenovém oboru a v oblasti
gama zafeni monitorovat slunec¢ni korénu a slu-
ne¢ni erupce. Tim ziskala zajimavé a cenné
informace pro studium slunecni fyziky.

Stoji za pfipominku, Ze slunecni observatof
Yohkoh neni jedina, kterd& monitorovala nebo
monitoruje aktivitu odehravajici se na povrchu
dal$i sondy, napf. SMM, SOHO, TRACE, SDO,
STEREO apod., které rovnéz pfinesly velké
mnozstvi zajimavych snimkd a informaci, byt
z riznych spektralnich obord.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
kvéten 2012

1.5. 23:00

/., i
o
\\ VELKA MEDVEDICE

—®
. \o
Dol .
HONicl Psi
.

15.5. 22:00 - 29.5. 21:00

"

VYCHOD ZAPAD
Poznamka: “
vSechny udaje v tabulkach jsou vztazeny k Plzni a ve stfedoevropském ¢ase SELC
SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum hm h m s hom pozn.
1. 05:42 13:03:35 20:25
10. 05: 27 13:02:54 20 : 39 Kulmipape vz_taiena k pr't‘]chodu stFegiu
slunec¢niho disku polednikem katedraly
20. 05:13 13:03:04 20:53 SV. Barto|oméje v Plzni
31. 05:02 13:04:16 21:06
Slunce vstupuje do znameni: Blizencu dne: 20.5. v 17:07 hod.
Carringtonova otocka: €. 2124 dne: 25.5. v 11:55:26 hod.
MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.
datum h m h m h m h m
hIovY Drame
6. | 21:24 | 00:49 05 26 apingk | 05:35 | g e
12. 01:36 06:42 11:56 posledni ¢tvrt | 23 : 46
zacatek lunace
21. 05:22 13:25 21:32 nov 01:46 & 1106
28. 12:24 19:03 00 : 06 prvni Etvrt 22:16
prizemi: 6.5. v05:33hod. vzdalenost: 356 955 km zdanlivy pramér 34 05,2”
odzemi: 19.5. v18:13 hod. vzdalenost 406 439 km zdanlivy primér 29" 52,2”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.
h m h m h m
10. 05:01 | 11:54 | 18:49 -0,5 Ryby
Merkur nepozorovatelny
20. 04:57 | 12:29 | 20:03 -1,4 Beran
10. 06:43 | 15:22 | 00:00 -4,5 veder nizko nad
Venuse Byk spadnim ob
20. 06:12 | 14:43 | 23:13 -4,3 Zapadnim obzorem
10. 13:36 | 20:30 | 03:26 0,1 vétinu noci
Mars Lev -
20. 13:15 | 20:01 | 02:51 0,3 kromé jitra
) 10. 05:41 | 13:12 | 20:44 Beran
Jupiter -2,0 nepozorovatelny
20. 05:07 | 12:43 | 20:18 Byk
10. 17:54 | 23:24 | 04:58
Saturn 0,4 Panna po celou noc
20. 17:12 | 22:42 | 04:17
U 10. 04 : 06 10:19 16: 31 59 Ryby koncem mésice
ran , . .
20. 03:27 | 09:41 | 15:54 Velryba rano nizko na vV
10. 03:03 | 08:13 | 13:22 .. , , .
Neptun 7,9 Vodnér rano na vychodé
20. 02:24 | 07:34 | 12:44
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.
h m h m h m h m h m h m
10. 02:56 | 03:59 | 04:50 | 21:15 22:05 23:09
20. 02:20 | 03:39 | 04:33 | 21:31 22:26 23:44
30. 01:41 | 03:22 | 04:22 | 21:45 22:45 00: 27
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V KVETNU 2012
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
1 06 Regulus 6,10° severné od Mésice
1 10 Mésic 8,0° jizné od Marsu
4 19 Spika 1,47° severné od Mésice
4 19 Mésic 6,7° jizné od Saturnu
5 maximum meteorického roje éta Akvarid (ZHR 40, rusi Mésic)
7 18 Antares 5,01° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

13 15  Jupiter v konjunkci se Sluncem

15 19 VenuSe stacionarni

15 23 Jupiter nejdale od Zemé (6,010 AU)
16 14  Saturn 4,8° severné od Spiky

20 02 planetka (3) Juno v opozici se Sluncem
23 00 Meésic 5,5°jizné od Venuse

25 15 Pollux 10,94° severné od Mésice

26 19  Merkur nejdale od Zemé (1,322 AU)
27 13 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
28 11 Regulus 6,15° severné od Mésice
29 08 Meésic 7,1°jizné od Marsu

OHLEDNUTIi ZA AMERICKYM

VYSTAVY

RAKETOPLANEM

ZAJEZD

SLANY, PANENSKY TYNEC,
LIBOCHOVICE, RiP

Knihovna mésta Plzné - Bolevec,

v_sobotu 26. kvétna 2012

1. Z8, Zapadni 18 (1. East)

Knih ssta Plzné - Lob Program:
28,25 oama 3 2 cs) e
MEZINARODNI v Panenském Tynci
HELIOFYZIKALNI ROK (&ast) >  zastavka u kamenného utvaru menhir
Knihovna mésta Plzné - Vinice, > ;élfllﬁct)atl)(ull_(ibochovice
Hodoninska 55 > moznost vystupu na horu Rip
SVETELNE ZNECISTENI

Odjezd od lékarny U Nadrazi v 7:00 h,

Slovenska republika pfijezd kolem 20:00 h.

putovni forma

Dobu odjezdu nutno bezpodmine&né dodrzet!!!

PIz&R &

EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015

Informaéni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu
Facebook: http://www.facebook.com/hvezdarna.plzen.eu.
Toto &islo k tisku pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik

Tel.: 377 388 400


http://www.facebook.com/hvezdarna.plzen.eu

