ZPRAVODAJ

unor 2012

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 1. Unora
v 19:00 hod.

PROCES S GIORDANEM BRUNEM
Prednasi:
PhDr. Daniel Spelda, Ph.D.
Filozoficka fakulta ZCU Plze

Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 15. Unora
v 19:00 hod.

MAYSKY KALENDAR
A KONEC SVETA 2012?
Prednasi:
Ing. Jan Vondrak, DrSc.
Astronomicky Ustav AV CR Praha
Misto: Velky klub plzeriské radnice,
nam. Republiky 1

Streda 29. Unora
v 19:00 hod.

PLANETY TRPASLICI,
MALE A NEJMENSI
Prednési:
Magr. Petr Sheirich, Ph.D.
Astronomicky ustav AV CR Ondrejov
Misto: Velky klub plzefiské radnice,
nam. Republiky 1

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Pred padeséti lety, 20. unora 1962, uskutecnili Americané
prvni pilotovany let po orbitalni draze kolem Zemé.

Mél oznaceni Mercury-Atlas 6 a na palubé kosmické lodi
Friendship 7 byl John Herschel Glenn ml.

Snimky pfevzaty z internetu

Viz ¢lanek na str. 4



KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
Pokrocili — 6. 2.; 20. 2.
Zacatecnici — 13. 2.; 27. 2.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Il

19:00 - 20:30

6. 2.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

ASTROVECER
SETKANi PRATEL ASTRONOMIE

27. 2. 0d 18:00
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY
ZACALO TRETI TISICILETi

Knihovna mésta Plzné - Bolevec,
1. Z8, Zapadni 18

OHLEDNUTI ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (CAST)

Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39

MEZINARODNi
HELIOFYZIKALNi ROK (CAST)

Knihovna mésta PIzné - Vinice,
Hodoninska 55

SVETELNE ZNECISTENI

Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCI
Cuno Hoffmeister
(2.2.1892 — 2. 1. 1968)

Hned pocatkem unora si pfipomeneme, ze uplynulo jiz
120 let od doby, kdy se narodil vyznamny némecky as-
tronom a geofyzik Cuno Hoffmeister. Jeho zaméfenim
se staly zejména proménné hvézdy, ale vénoval se téz
meteoriim ¢i extragalaktickym objektdm.
Hoffmeister se narodil ve mésté Sonneberg, lezicim
v némecké spolkové zemi Durynsko. O astronomii se
zacal zajimat jiz od mladi, svij prvni dalekohled ziskal
ve svych 13 letech a za¢al s nim pozorovat riizné objek-
ty. V této zalibé jej podporoval otec, majitel tovarny na
hracky, ktery mu mimo jiné ukazal zvifetnikové svétlo.
Poté, co Hoffmeister nastoupil na realku (stfedni $kolu
zaméfenou na pfirodni obory), zacal pozorovat meteory
a proménné hvézdy. Navazoval kontakty s dalSimi ama-
térskymi astronomy. Bohuzel, po néjaké dobé musel
studium opustit, protoze otec se dostal do znacnych
finan¢nich problému. Od té doby pracoval v otcové fir-
mé, ale protoZe ta béhem valky neméla odbyt, hledal si
i jiny zdroj obzZivy. Na jafe 1915 ziskal misto asistenta
na hvézdarné v Bambergu a podilel se na Upravach
souhrnné bibliografie o proménnych hvézdach. Bylo mu
vSak jasné, ze po skonceni valky uz nebude moci ve
své Cinnosti pokraCovat pro nedostatek kvalifikace, a tak
se rozhodl, Ze si postavi vlastni hvézdarnu.
Prvni observator Hoffmeister zalozil v roce 1919, a to
v domé svého otce. Protoze mu vSak nevyhovovaly po-
zorovaci podminky, hledal lepSi stanovisté. To nalezl
v blizkosti obce Neufang, na kopci Erbisblhl, kde
hvézdarnu oteviel koncem roku 1925. Zaroven si dopl-
foval vzdélani, roku 1920 slozil maturitni zkousku
a 0 sedm let pozdéji uspésné dokoncil studium na uni-
verzité v Jené.
Kromé& snimkovani, vyhledavani a zkoumani promén-
nych hvézd Hoffmeister pozoroval polarni zafe, svitici
oblaka, zvifetnikové svétlo a v neposledni fadé meteo-
ry. Ty sledoval zhruba do 30. let, pozdé&ji jejich vyzkum
na del$i dobu prerusil, aby se k nim vratil po roce 1945.
Béhem snimkovani oblohy zaznamenal celou fadu pla-
netek, jak jiz dfive objevenych, tak i nékolik novych. Stal
se také spoluobjevitelem komety C/1959 O1.
Pfi své odborné ¢innosti se zuc¢astnil nékolika expedic,
které jej zavedly daleko do ciziny. Napfiklad dvakrat se
dostal do Karibiku, odkud sledoval meteory. DalSi jeho
cesty vedly az pod jizni oblohu, na tzemi dneSni Nami-
bie. Zde provadél zejména snimkovani oblohy a pak na
pofizenych snimcich hledal proménné hvézdy. Africka
krajina na néj tak zapusobila, Ze o ni napsal cestopis.
V soucasnosti jméno tohoto astronoma nesou dva aste-
roidy a mésicni krater.

(V. Kalas)



2. anora 1977 fizené zanikla v zemské atmosféfe sovétska orbitalni stanice Saljut 4. Kolem Ze-
meé krouzila 770 dnu a za tu dobu ji navstivily dvé kosmické lodi celkem se ¢tyfmi kosmonauty.

5. unora 1947 se narodila americka astronautka Mary Louise Cleaveova. Ugastnila se dvou
kosmickych vyprav raketoplanu Atlanis, a stravila na obézné draze necelych 11 dni.

5. unora 1967 z kosmodromu Eastern Test Range odstartovala americka mési¢ni sonda Lunar
Orbiter 3. Jejimi Ukoly bylo snimkovani Mésice a detekce mikrometeoroidu. Aktivni byla do
12. fijna, kdy byla zamérné nasmérovana tak, aby dopadla na mésicni povrch.

6. unora 1612 zemrel matematik, astronom a teolog Christopher Clavius. Zajimavosti je, Ze se
vyznamné podilel na reformé julidnského kalendare, ktery byl zménén po roce 1582 na kalendar
gregoriansky, platny do sou¢asnosti.

8. unora 1957 zemrel némecky fyzik Walther Wilhelm Georg Bothe, zabyvajici se studiem radio-
aktivity a rentgenového zareni. Spoluobjevil novy druh zareni, ktery byl pozdéji identifikovan jako
proud neutronll a vypracoval novou metodu detekce Eastic, ktera se vyuziva pfi zkoumani kos-
mického zareni.

11. unora 1997 odstartoval raketoplan Discovery se sedmi astronauty na palubé& v ramci mise
STS-82. Jednalo se o druhy servisni let k Hubbleovu kosmickému dalekohledu, b&éhem kterého
byla provedena fada oprav a vylep$eni tohoto unikatniho pfistroje.

14. inora 1827 se narodil astronom a konstruktér optickych pfistrojil George Bassett Clark. Spo-
lu se svym otcem a bratrem postavili velké mnozstvi dalekohledl (pfevazné refraktord), véetné
dosud nepfekonaného pfistroje v observatofi Yerkes, jenz ma prdmér 102 cm.

14. inora 1972 odstartovala z Bajkonuru sovétska sonda Luna 20, jejimz cilem byl prazkum Mé-
sice. K pfistani doSlo o tyden pozdéji, 22. Unora se spustilo vrtaci zafizeni, které odebralo vzo-
rek. Poté se navratovy modul vydal zpét k Zemi, na které uspésné pfistal 25. unora.

18. unora 1877 se narodil americky astronom Henry Norris Russell, zabyvajici se prevazné as-
trofyzikou. Jeho jméno je spojeno se znamym Hertzsprung-Russellovym diagramem, ktery do-
pracoval a jenz zachycuje zavislost povrchovych teplot hvézd s jejich svitivosti.

20. unora 1962 se prvni Ameri¢an vydal na obéznou drahu kolem Zemé. Byl jim John Herschel
Glenn ml. Do kosmu jej vynesla raketa Atlas a let mél oznaéeni Mercury-Atlas 6. V kosmické lodi,
nesouci jméno Friendship 7, vykonal tfi oblety Zemé za 4 hodiny a 55 minut. Vice viz ¢lanek ,Za-
&atky americké kosmonautiky“ na strané 4.

22. anora 1857 se narodil némecky fyzik Heinrich Rudolf Hertz, kterému se jako prvnimu podafi-
lo experimentalné dokazat Sifeni elektromagnetickych vin. Béhem dalSiho vyzkumu objevil foto-
elektricky jev a také se podilel na objevu rentgenového zareni. Na jeho pocest byla po ném po-
jmenovana jednotka frekvence.

23. unora 1987 byl na Zemi poprvé zaznamenan proud ¢astic ze supernovy 1987A ve Velkém
Magellanové oblaku. Nejprve se jednalo o neutrina, vizualné byla objevena az o den pozdéji.
Jednalo se o prvni supernovu pozorovanou moderni technikou.

24. unora 1812 zemrel francouzsky matematik a fyzik Etienne-Louis Malus. Zkoumal zejména
svétlo. Mimo jiné objevil jeho dvojlom v krystalech nebo polarizaci odrazem. Je autorem vzorce,
popisujiciho zménu intenzity svétla po prichodu polarizaénim filtrem.
27. unora 1897 se narodil francouzsky astronom Bernard Ferdinand Lyot, specialista na mo-
nochromatické a polarizované svétlo. Zjistil napfiklad prachovy charakter mési¢niho povrchu ne-
bo prachové boufe na Marsu. Vyrazné také zdokonalil koronograf.
27. anora 1947 se narodil ¢esky astronom, pedagog a popularizator Zdenék Pokorny. Plsobil
nejprve na hvézdarné v Prostéjové, pak dlouhodobé na Hvézdarné a planetariu Mikulase Koper-
nika v Brné, v poslednich letech jako feditel. Je autorem celé fady publikaci.
28. unora 1552 se narodil Svycarsky matematik, astronom a vyrobce hodinek Joost Burgi. Ackoli
nemél formalni vzdélani a byl to samouk, dokazal navrhnout a postavit na svou dobu bezkonku-
ren¢ni modely pohybu vesmirnych téles.

(V. Kalas)



KOSMONAUTIKA
ZACATKY AMERICKE KOSMONAUTIKY

Ze prvnim ¢&lovékem ve vesmiru byl sovétsky
kosmonaut Jurij Alexejevic Gagarin, vi témeér
kazdy. Pokud se vSak budete chtit dozvédét,
kdo z Ameri¢anll se stal prvnim astronautem,
zfejmé narazite na jednu zvlastnost. VétSinou
byva uvadén John Glenn, ale nékdy se vyskytu-
je i jméno Alan Shepard. Jak je to mozné?

Problém zplsobuje nejednoznaéna definice
pojml ,kosmonaut‘ a ,astronaut®. Nejprve se
pokusime zjistit, jaky je mezi nimi rozdil. Ani
vtom se ale jednotlivé prameny neshodnou.
Nékde se uvadi, Ze se jedna pouze o dva nazvy
pro stejnou profesi, jinde oba pojmy striktné od-
déluji, a to podle riznych hledisek. Jedna defi-
nice pocita s tim, Ze kosmonaut absolvoval vy-
cvik v Rusku, pfipadné Sovétském svazu, kdez-
to astronaut v USA. DalSi déli ucastniky kos-
mickych letd podle dopravnich prostfedkd. Ti,
co vyuzivaji americké (napfiklad kosmické lodi
Apollo nebo raketoplany) jsou nazyvani astro-
nauty, posadky ruskych lodi (napfiklad Vostok
¢i Sojuz) pak tvofi kosmonauti. Jisté by se nasly
i jiné moznosti déleni, ale my budeme v tomto
¢lanku povazovat oba nazvy za vzajemné za-
ménitelné a prejdeme k dal§im definicim. Kdo je
to kosmonaut? Opét se setkdvame s nékolika
rozdilnymi mozZnostmi, co pfesné toto slovo
ukryva. Abychom to trochu zjednodusili, vybe-
reme z nich jenom dvé. Prvni tvrdi, Ze kosmo-
nautem je ¢lovék, ktery absolvoval patfiény od-
borny vycvik a b&hem letu pFekonal vysku
100 kilometrd nad zemskym povrchem. Druha
se shoduje v nutnosti vycviku, ale pozaduje, aby
se uskuteCnil alespon jeden oblet kolem Zemé,
pfipadné se dotyény pohyboval minimalné
90 minut v kosmickém prostoru, tzn. ve vySce
vy$Si nez 100 kilometr( nad Zemi. A v tom je
cely zakopany pes. Zatimco v Sovétském svazu
se jiz prvni kosmonaut dostal na ob&Znou drahu
kolem Zemé, Americ¢ané §li trochu jinou cestou.
Jejich prvni dva pilotované lety byly suborbitalni
a teprve po nich nasledoval let po obézné dra-
ze. Vratme se nyni spole¢né do obdobi konce
50. a zacatku 60. let 20. stoleti a podivejme se,
jak v USA probihaly zac¢atky kosmonautiky.

Prvni americky program, ktery mél dostat ¢lové-
ka na obéznou drahu kolem Zemé, dostal jmé-
no Mercury. Bylo to podle fimského boha ob-
chodu a cestovani, jenzZ je povazovan mimo jiné
za symbol rychlosti. Zpo&atku mél tento pro-

gram na starosti Narodni poradni vybor pro le-
tectvi (National Advisory Committee for Aero-
nautics - NACA), ktery se koncem roku 1958
zménil na Narodni ufad pro letectvi a kosmo-
nautiku (National Aeronautics and Space Admi-
nistration - NASA). Uplné prvni testovaci let byl
puvodné naplanovan na fijen 1958 a méla
k nému byt pouzita balistickd raketa stfedniho
doletu PGM-19 Jupiter. ProtoZze vSak doslo
k omezeni rozpoc¢tu, musel byt zruSen. Raketa
Jupiter byla sice vyuzita k nékolika biologickym
testovacim letlm po suborbitalni draze, ale mi-
mo ramec programu Mercury. Napriklad
13. prosince 1958 vynesla samce malé opicky,
kotula veverkovitého, pojmenovaného Gordo,
do vysky 555 kilometr(i. Ten zazil asi osm minut
beztizného stavu, ale jeho let skon€il tragicky.
Béhem navratu se neoteviel padak, Spicka ra-
kety dopadla vysokou rychlosti do mofe a Gor-
do zahynul. Let, ktery se uskutecnil 28. kvétna
rakety Jupiter dokonce dvé opice, konkrétné
makak rhesus Able a jihoamericka opicka
saimiri Baker. Dostaly se do vysky 579 kilome-
trd a ve stavu beztize se nachazely asi devét
minut. Obé zvifata zvladla let bez vétSich pro-
bléml a opicka Baker pak dokonce zila jesté
dalSich 25 let.

Ale zpatky k programu Mercury. Prvni test byl
pojmenovan Little Joe 1 podle rakety, ktera
k nému byla pouzita. Jeho ukolem bylo provéfit
unikovy systém kabiny Mercury a mél se usku-
tecnit 21. srpna 1959. Pfiblizné pudl hodiny prfed
samotnym testem se vSak ozvala exploze a od-
palovaci rampa se zahalila koufem. Po chuvili,
kdyz se dym rozptylil, se ukazalo, Ze maketa
modulu Mercury zmizela. Pozdéji se zjistilo, ze
unikovy systém zacal pracovat predcasné
a vynesl kabinu do vysky 600 metr(i. Ta pak po
20 sekundach dopadla do mofte, asi tfi kilometry
od rampy. Na viné byla zavada v jednom z elek-
tronickych obvodu, kterou technici nalezli
a opravili. Béhem druhé zkousky se testoval
tepelny Stit kabiny Mercury, a proto bylo zapo-
tfebi vynést maketu na suborbitaini drahu. Po-
slouzila k tomu raketa Atlas-D a test byl pojme-
novan Big Joe 1. Tentokrat se kabina dostala
do vysky 153 kilometrd a jeji let trval 13 minut.
Béhem testu doslo k nékterym problémum, ale
§tit fungoval podle predpokladd a kabina pre-



¢kala cely let ve velmi dobrém stavu. Nasledo-
valy dalSi dva testy unikového systému (Little
Joe 6 a Little Joe 1A), po kterych se uskutecnil
prvni let s Zivym tvorem na palubé. Mél ozna-
Ceni Little Joe 2, probéhl 4. prosince 1959
a v modulu se nachazel makak rhesus Sam. Let
o délce 11 minut 6 sekund probéhl bez kompli-
kaci, Sam se dostal do vysky 88 kilometrQ
a pfistal v Atlantském oceanu. | nasledujici let
absolvoval makak rhesus, tentokrat se ale jed-
nalo o samici, které se fikalo Miss Sam. Bylo to
21. ledna 1960, nosi¢ se jmenoval Little Joe 1B,
maketa kosmické lodi dosahla vysky 15 kilome-
trd a let trval 8 minut 35 sekund. Ani Miss Sam
neméla s letem problémy a zvladla jej bez na-
sledkd. Nasledovaly dal$i zkousky unikového
systému i suborbitaini lety, béhem kterych se
vyskytlo nékolik nezdarG a havarii. Az teprve
31. ledna 1961 se uskutecnil dalsi let se zvife-
cim astronautem. Stal se jim Simpanz Ham,
ktery se dostal do vysky 253 kilometrd a v bez-
tizném stavu pobyl 6,6 minuty. Let nesl oznace-
ni Mercury-Redstone 2 a provazela jej fada za-
vaznych problému. Napfiklad pretizeni dosahlo
hodnoty az 14,7 g a po pfistani za¢ala do kabi-
ny pronikat voda. Sam se s tim vSim dokazal
vyrovnat a zil pak jesté dalSich 20 let. Ukazalo
se, Ze sestava kabiny Mercury a nosné rakety
Redstone jesté neni tak bezpeéna, aby ji bylo
mozné pouzit pro let Clovéka. Proto pokraovaly
dalSi testy bez Gc¢asti Zivych tvor(i a opét se bé-
hem nich ¢asto vyskytovala rizna selhani.

Prvni pilotovany let programu Mercury se usku-
te€nil 5. kvétna 1961 pod jménem Mercury-
Redstone 3. Jak uz napovida nazev, nosna ra-
keta byla typu Redstone, kosmicka lod Mercury
méla pfi tomto letu volaci znak Freedom 7. Na
jeji palubé se nachazel namorni dustojnik a le-
tec Alan Bartlett Shepard mladsi, kterému bylo
v té dobé 37 let. Jednalo se o suborbitalni let,
tzn., Ze kabina s astronautem se nedostala na
obéznou drahu kolem Zemé. Motory nosné ra-
kety pracovaly 2 minuty 22 sekund a pfetiZeni
pfi startu dosahlo 6,3 g. Kabina Mercury ziskala
rychlost 2,3 km/s a o deset sekund pozdéji byla
odhozena véz zachranného systému. Shepard
se pak pfiblizné 5 minut nachazel v beztizném
stavu a zkousSel ruéni ovladani kosmické lodi.
Navrat byl o néco prudSi, nez se ocekavalo,
maximalni pretizeni dosahlo 11,6 g. Ve vysce
6,4 kilometru se uvolnil stabilizaéni padak
o prdméru 1,8 metru a tfi kilometry nad hladinou
more pak hlavni s primérem 20 metrd. Celkové
let trval 15 minut 22 sekund, nejvy$si bod drahy

lezel 187,5 kilometru nad zemskym povrchem
a kabina s astronautem urazila drahu 488 kilo-
metri. Z vod Atlantského oceanu astronauta
i jeho kabinu vylovil vrtulnik a dopravil je na pa-
lubu letadlové lodi USS Lake Champlain. Cela
zachranna operace od samotného pfistani az
po vystoupeni na palubu trvala pouhych jede-
nact minut.

Druhy americky suborbitalni let s ¢lovékem na
palubé se uskutecnil 21. Cervence 1961 a dostal
oznaceni Mercury-Redstone 4. Tentokrat byl
volaci znak kabiny Liberty Bell 7 a posadku tvo-
fil Virgil lvan Grissom. Parametry letu byly velmi
podobné jako u pfedchoziho - nejvy3Si dosaze-
na vySka 190,4 kilometru, doba trvani 15 minut
37 sekund a urazena draha 486 kilometrd. Na-
sledovaly dal$i dva lety bez posadky, Mercury-
Atlas 4, coz byl prvni orbitalni let programu
Mercury a poté neuspé&Sna mise Mercury-
Scout 1. Pfi ni selhal prvni stupen rakety a cela
sestava musela byt z bezpec¢nostnich duvodu
zni€ena po necelé minuté letu.

Prvni Zivy tvor, kterého Ameri¢ané vyslali na
obéznou drahu, byl Simpanz Enos. Stalo se tak
29. listopadu 1961 béhem mise Mercury-
Atlas 5. Podle plvodniho planu mél Enos ab-
solvovat tfi oblety Zemé, ale protoze se objevily
necekané komplikace, byl let nakonec o jeden
obéh zkracen. Vyska nad zemskym povrchem
béhem obéhu dosahovala 160,1 az 237,2 kilo-
metrQ, let trval 3 hodiny 20 minut 59 sekund
a za tu dobu kosmicka lod' urazila 81 902 kilo-
metrd. Enos vSe absolvoval bez problému,
a proto byla lod prohlaSena za bezpecnou i pro
Clovéka.

Diky pfedchozim letdm mohla kone¢né NASA
vyslat ¢lovéka na obé&znou drahu. DoSlo k tomu
pfi misi Mercury-Atlas 6, kdy se do vesmiru vy-
dal 20. Unora 1962 v kabiné pojmenované Fri-
endship 7 John Herschel Glenn mladsi. Ten za
4 hodiny 55 minut a 23 sekund tfikrat obletél
Zemi ve vySce mezi 159 a 265 kilometry.



Béhem svého letu prekonal vzdalenost
121 794 kilometr(i a dosahl maximalini rychlosti
7,8 km/s. Poté nasledovaly lety s €isly 7, 8 a 9,
béhem kterych se do vesmiru vydali Malcolm
Carpenter, Walter Schirra a Gordon Cooper.
Posledné jmenovany se na obé&znou drahu vy-
dal 16. kvétna 1963 a nasi Zemi obkrouzil cel-
kem 22x. Tim byly lety programu Mercury
ukonéeny. Jeden ¢as se uvazovalo jesté o dal-
Sich tfech misich, které by se jmenovaly Mercu-
ry-Atlas 10 az 12, ty se ale jiz neuskutecCnily.

Pokud srovname kosmické lodé Mercury a so-
vétské Vostoky, které se v té dobé pouzivaly
v Sovétském svazu, vidime, ze americké stroje
byly méné spolehlivé a dosahovaly horSich vy-
sledkd. Na druhou stranu program Mercury
ukazal, Ze i pfes mnohé zavazné problémy jsou
Ameri¢ané schopni dostat ¢lovéka jak do kos-
mického prostoru, tak i na obéznou drahu. Byly
béhem néj otestovany tfi rizné nosné rakety
(Little Joe, Redstone a Atlas), uskutecnily se
Ctyfi lety se zvifaty (makakové Sam a Miss
Sam, Simpanzi Ham a Enos) a Sest misi s lid-
skou posadkou, z toho C&tyfi dosahly orbity Ze-
mé. V8echny lety s Zivymi tvory byly alespon
Castecné uspésné a zadny béhem nich nezahy-
nul. Zajimavé je, ze z prvniho oddilu kandidatd
na kosmicky let, Citajiciho sedm osob, se do
vesmiru nakonec dostali vSichni, coz je pomér-

né neobvyklé. Sesti &lenim se to podafilo jiz
béhem programu Mercury, sedmy - Donald
Kent Slayton - to mél podstatné komplikovanéj-
§i. V roce 1962 byla u néj zaznamenana srdec-
ni arytmie a musel se zacit |écit. Schopen dal-
Siho letu byl az o deset let pozdéji a do kosmu
se dostal béhem mise Sojuz-Apollo v Eervenci
1975.
Jesté jednou se vratme k otazce, ktery Ameri-
¢an se stal prvnim astronautem. Pokud budeme
pouzivat definici, ze staci doletét do vySky nad
100 kilometrtl, byl jim Alan Shepard, ktery ji
prekonal 5. kvétna 1961. Jestlize ale budeme
trvat na tom, Ze musi minimalné jednou obletét
Zemi, stal se jim az John Glenn 20. unora 1962.
| pokud vSak budeme pouZivat tato pFisn&jsi
meéfitka, s klidem mizeme oznacovat prvni dva
Ameri¢any, ktefi uskutecnili suborbitalni let, za
astronauty. Oba se totiz nakonec na obéznou
drahu dostali. Alan Shepard byl na prelomu led-
na a unora 1971 ¢lenem mise Apollo 14 a jako
paty pozem$tan se dokonce proSel po povrchu
Mésice. Virgil lvan Grissom spolu s Johnem
Youngem na palubé lodi Gemini 3 uskute¢nil
23. bfezna 1965 tfi obéhy kolem Zemé. Mél
vzlétnout do vesmiru i v rdmci programu Apollo,
ale béhem testl kabiny Apollo 1 vznikl na pa-
lubé pozar a Grissom spolu s dal§imi dvéma
astronauty zahynul.

(V. Kalas)

PAD SONDY PHOBOS-GRUNT

Sonda Phobos-Grunt zanikla v atmosféfe Ze-
mé. Nefizeny sestup sondy do vysSich vrstev
atmosféry nastal podle predpokladd v nedéli
15. ledna ve vecernich hodinach a zbylé trosky
dopadly do oblasti asi 1 250 km zapadné od
ostrova Wellington pfi pobfezi jizni ¢asti Chile.
Podle odhadd ruskych odborniki mélo prualet
atmosférou prezit nékolik desitek fragmentl
o celkové hmotnosti asi 200 kg. Ostatni ¢asti
z celkem vice nez 13 tunové sondy pred tim
shorely v atmosféfe. Zanikem sondy, ktera byla
mimo jiné prvnim ruskym pokusem o mezipla-
netarni misi po patnacti letech, doSlo ke Skodé
zhruba 5 miliard rubll, coz je v pfepoctu asi
3 miliardy korun.

Problémy souvisejici se ztratou ovladatelnosti
a komunikaénim spojenim sondy, které nastalo

po vypusténi, jsou proSetfovany a v dobé psani
tohoto ¢lanku nebylo ze strany ruskych sdélo-
vacich organt podano prozatim Zzadné jasné
vysvétleni.

(M. Adamovsky)



ZAJIMAVOSTI
0ZONOVA VRSTVA NA VENUSI

Venu$e se stala po Zemi a Marsu dalSi plane-
tou, u niz byla zjiSténa pfitomnost ozénoveé vrst-
vy. Tento objev se podafil sondé Venus Ex-
press pomoci spektrometru SPICAV. Ten mél
za uUkol zkoumat slozeni VenuSiny atmosféry
prostfednictvim hledani absorpénich spektral-
nich c¢ar jednotlivych plynd. Odhaleni ozénu
bylo ucinéno pfi pozorovani zapadajici hvézdy
pres atmosféru, kdy doslo k pohlceni ¢asti jejiho
UV zéafeni.

Ozonova vrstva na Venusi se nachazi pfiblizné
ve vysce 100 km nad povrchem, coz je asi 4%
vySe nez u Zemé. DalSi odliSnosti je hustota
0zo6nu. Ta je dokonce 100x az 1000x% nizSi, nez
je tomu u nasi matefské planety. Podle pocita-
¢ovych modell se 0zén tvofi rozpadem molekul
CO, pusobenim slune¢niho svétla. Volné atomy
kysliku pak vlivem vétri pfechazi na no¢ni stra-
nu, kde se opét slucuji, a to na dvouatomové,
ale nékdy pravé i na tfiatomové molekuly. O, se
nejvice koncentruje pfimo uprostfed no¢ni polo-
koule, kdezto O3 se vyskytuje zcela nerovno-
mérné. Spekuluje se o tom, ze oz6n ,drzi na
uzdé“ pusobeni radikald chloru, které jsou rov-
néz produkovany na denni strané a pfevedeny
na nocni stejné jako atomy kysliku. Vysledkem
je komplexni rovnovaha mezi tvorbou a ztratou
0zo6nu na no¢ni strané. Tady nachazime az za-
razejici podobnost s procesy na Zemi.

JelikoZz na Zemi je ozénova vrstva jednim ze
zakladnich kamen( pro existenci Zivota, maze

byt porovnani vlastnosti ozénovych vrstev tfi
nejvétsich terestrickych planet zajimavym pri-
nosem pro vyzkum obyvatelnosti planet a exo-
planet. Vlastnosti ozénové vrstvy mohou navic
poskytnout informace o cirkulaci plynt v atmo-
sféfe VenusSe.
Pfedpoklada se, Zze na Zemi zacCaly vyvaret
ozonovou vrstvu pied 2,4 miliardami let kyslik
vylu€ujici mikroby. Néktefi astrobiologové do-
konce povazuji sou€asnou pFitomnost oxidu
uhli¢itého, kysliku a 0zénu v atmosfére planety
za elementarni predpoklad pro moznou existen-
ci zivota. Roli ovSem hraje i mnozstvi ozénu. Na
obou sousednich planetach je ho pfili§ malo na
to, aby mohl byt za pfiinu povazovan Zivot.
Veskery ozoén je zfejmé dusledkem jiz zminé-
ného rozbijeni molekul CO,. Podle teoretickych
odhad( astrobiologli musi koncentrace ozénu
nabyt alespori dvacetiprocentni hodnoty kon-
centrace na Zemi, aby bylo mozno hovofit
o puUsobeni organisma.
Ackoliv atmosféra Marsu i Venu$e obsahuje tfi
zminéné podstatné slouceniny pro vznik Zivota,
zadny na nich podle sou¢asnych poznatkd ne-
existuje. Tento fakt podporuje domnénku, Ze
jako predpoklad pro pfitomnost Zivota je potfe-
ba mnohem vice o0zénu, nez nalezneme na na-
Sich sousednich planetach. Nicméné velké te-
restrické planety timto objevem ziskaly dalSi
spole€ny znak, ktery Ize dale vyuZit pfi hledani
potencialné obyvatelnych planet.

(M. Brada)

HERSCHEL OBJEVIL OCEANY VODY V DISKU NEDALEKE HVEZDY

V datech ziskanych kosmickou observatofi
Herschel astronomové poprvé objevili chladné
pary vody, obklopujici prachovy disk mladé
hvézdy. Nalez napovida, Ze tento disk, ktery se
v dohledné dobé vyvine v planetarni systém,
obsahuje obrovské mnozstvi vody. Lze z toho
usuzovat, ze planety pokryté na povrchu vodou,
podobné jako naSe Zemé&, mohou byt ve vesmi-
ru bézné

Védci dfive nachazeli horké vodni pary
v discich, z nichz se formuji planety v blizkosti
hvézd. Dlkaz o rozsahlych zasobach vody roz-
Sifenych do chladnégjSich, vzdalené&jSich Casti
diskl, kde se rodi komety, byl zaznamenan az
nyni. Vice vody v discich, dostupné pro ledové

komety zvySuje Sanci, ze velké mnozZstvi pfi-
padné doputuje na nové vzniklé planety formou
impaktu.

Podle astronoma Micheila Hogerheijde, z Lei-
denské observatofe v Holandsku z pozorovani
vyplyva, ze v disku je dostatek vody na to, aby
naplnila tisice pozemskych oceant. Hogerheji-
de je hlavnim autorem védeckého ¢lanku z 21.
Cisla loriského ro¢niku ¢asopisu Science, ktery
popisuje toto pozorovani.

Hvézdou, u niz byl objeven zminény vodni disk
je TW Hydrae, vzdalena 175 ly od Zemé v sou-
hvézdi Hydry. Jeji stafi je odhadovano na pfi-
blizné 10 miliont rokd. Chladny vodni opar zjis-
tény Hogerheijdem a jeho tymem ma pravdépo-



dobné plvod v CasteCkach prachu nedaleko
roviny disku, jez byly obaleny vodnim ledem.
Ultrafialové zafeni z hvézdy zplsobilo, Zze né-
které molekuly vody se uvolnily z ledu a vytvofili
tenkou vrstvu, jejiz spektralni Cary detekoval
pfistroj Heterodyne Instrument for Far-Infrared
(HIFI) na palubé Herschelu.

TW Hydrae je oranzova trpasli¢i hvézda, o néco
mensSi a chladnéjsi nez Slunce. Obrovsky disk
materialu, ktery okolo ni obiha, ma prdmér
témér 200 AU. Astronomové predpokladaji, ze
béhem nékolika nadchazejicich milionl let se
budou ¢astice v disku srazet v planetesimaly

a Casem se vyvinou v planety, planetky a dalSi
kosmicka télesa. Prachové a ledové Castice se
poskladaji prevazné do komet.

Jak se nova planetarni soustava bude vyvijet,
komety pfi srazkach s planetami dopravi na je-
jich povrch velké mnozstvi vody, ze které se
utvofi oceany. Astronomové véfi, ze TW Hydrae
a jeji ledovy disk maze byt predstavitelem mno-
ha jinych mladych hvézd se svymi rodicimi se
systémy planet. Jeji pozorovani pfinasi poznat-
ky o tom, ze planety s hojnosti vody se mohou
vyskytovat vSude ve vesmiru.

Prevzato z www.nasa.gov/mission_pages/herschel/news/herschel20111020.html

(0. Trnka)

NEJMLADSI PROTOPLANETA

V nedavné dobé se védclm podafilo zachytit
nové vzniklou protoplanetu. Na tomto pozoro-
vani je vyjime€na ta skuteCnost, ze se jedna
o nejmladsi zachycenou protoplanetu v historii,
jeji vék totiz €ini pouhé dva miliony let.

Tento objekt bychom nalezli v souhvézdi Byka
pod oznacenim LkCa 15 b ve vzdalenosti
450 svételnych let. Tam jej spatfila dvojice ob-
fich desetimetrovych Keckovych teleskopl. Na
snimku si lze povSimnout vificiho plynu a pra-
chu, jenz obklopuje stale se formujici exoplane-
tu. Z tohoto prstence zachycuje dalSi hmotu,
a nadale tak zvySuje svou hmotnost.

Planeta je zfejmé Sestkrat té€zSi nez Jupiter. Jde
v8ak pouze o odhad, ktery muze byt prehnany.
Je totiz nutné brat v Gvahu fakt, Ze vétSina svét-
la nepfichazi z planety samotné, nybrz z pro-
toplanetarniho disku kolem. Nelze ani pocitat
s tim, Ze veSkera hmotnost disku se stane sou-
Casti planety, jelikoz jisty podil si vezme mater-
ska hvézda, kterou exoplaneta obiha ve vzda-
lenosti 15,7 AU a dal$i ¢ast bude odfouknuta
hvézdnym vétrem. Proto kone¢nou hmotnost
neni mozné presné urcit, hovofi se vSak o dese-
tinasobku hmotnosti Jupitera jako o maximalni
hodnoté.

Objev protoplanety LkCa 15 b zacal jako vy-
zkum 150 mladych hvézd ve znamych hvézd-
nych ,porodnicich®, jenz vedl k podrobné&jSimu
sledovani vybranych dvanacti hvézd. LkCa 15 b
byl hned druhy cil a okamzité védce zaujal. De-
tekovali mlhavy oblacek vedle hvézdy, ktery se
stal kandidatem na obfi planetu. Nasledna po-

zorovani, jez byla ztiZzena i jasnou hvézdou
v blizkosti, se neobesSla bez adaptivni optiky
teleskoptl Keck | a Il, které navic vyuzivaji me-
todu tzv. aperturni maskovaci interferometrie.
Ta poskytuje moznost zvySeni rozliSeni, jehoz
hodnota presahuje i Hubblelv dalekohled, a tim
umozfiuje pozorovat neuvéfitelné podrobnosti.
Jednou z nich je mezera mezi diskem a samot-
nou planetou, kdy mizeme dobfe vidét, jak si
planeta svymi gravitatnimi vlivy ,vyklidila“ své
blizké okoli.

LkCa 15 disk

9

LkCa 15

Pocitatové modely vzniku planet pfedpokladaji,
Ze protoplanety maji teploty 1 500-2 000 Kelvi-
nu, pficemz jejich okoli byva chladnéjsi. Usuzu-
jeme tak ze svétla o nizsi frekvenci, nez ma
samotna planeta. Objev LkCa 15 b nastartoval
zajem o dalSi pozorovani vznikajicich planet
umladych hvézd, jejichz pozorovani jsou do
budoucna planovana. Od sledovani téchto ob-
jektd si slibujeme objasnéni dalSich zahad ko-
lem vzniku Sluneéni soustavy.

(M. Brada)


http://www.nasa.gov/mission_pages/herschel/news/herschel20111020.html

ZAPOMENUTA SOUHVEZDI
POCTA FRIDRICHOVI NEBO FRIDRICHOVA CEST (HONORES FRIDERICI)

it e
Souhvézdi predstavil Johann Bode v roce 1787
ve specialnich tabulkach zvefejnénych v Kra-
lovské akademii véd v Berliné a v Astronomické
ro¢ence. Souhvézdi pfipomina pruského krale
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Fridricha II. Velikého, ktery zemfel v pfedcho-
zim roce 17. srpna. 1786. Bode souhvézdi pl-
vodné nazval némecky Friedrichs Uhre (v pre-
kladu slava nebo Cest), poté nazev polatinstil
v e své Uranographii v roce 1801. Nazvy v ji-
nych atlasech jsou Gloria Frederici nebo Frede-
rici Honores (pocta nebo slava). Souhvézdi se
nachazelo mezi natazenou pravou ruku Andro-
medy (1, K, A, o And) a JeStérkou. V atlasech
bylo zobrazovano jako obfadni mec obtoCeny
vaviinem, brk a koruna symbolizujici Fridricha
II. jako hrdinu a moudrého mirotvarce.

Ve stejné oblasti francouzsky architekt Augustin
Royer jiz pfedtim v roce 1679 umistil své viastni
souhvézdi ,Sceptrum et Manus iustitiae* (Zezlo
a ruka spravedinosti) na pocest francouzského
krale Ludvika XIV. Ani toto souhvézdi se nedo-
chovalo.

(D Veétrovcova)

NASE AKCE
POZOROVANi METEORU V ROCE 2011

Stejné jako v pfedchozich letech, i roku 2011 se
drtiva vétSina pozorovani meteord odehrala bé-
hem Expedice 2011. Mimo tuto akci pozoroval
jen jediny pozorovatel. Kvuli tomu a také v du-
sledku nepfili§ dobrého pocasi béhem Expedi-
ce, jsou vysledky za rok 2011 pomérné slabé.
UpIné prvni pozorovani meteord v roce 2011 se
uskuteénilo v prubéhu pozorovaciho vikendu
v Rokycanech, ktery se konal 1. az 3. dubna
a byl zasvécen Messierovu maratonu. Meteory
zde sledoval pouze Vaclav Kala$, ktery si ovéil,
ze frekvence jsou v tomto obdobi opravdu velmi
slabé. Za 2 hodiny 15 minut pozorovani spatfil
pouhych Sest meteora.

Po tomto pozorovani nastala nékolikamési¢ni
pauza, ktera trvala az do letnich prazdnin. Dalsi
sledovani meteor(i probéhlo az béhem Expedi-
ce 2011 a to a2 v jeji druhé poloving. Caste¢né
jasné noci byly na Expedici jiz dfive, ale bud byl
naplanovan jiny pozorovaci program, nebo byly
tak proménlivé podminky, Ze nebylo vhodné
zacinat s pozorovanim meteoru, které vyzaduje
jasnou oblohu po delSi dobu. Prvni expedi¢ni
pozorovani se tak uskutec¢nilo az v noci z 2. na
3. srpna. Tehdy se zapojilo 13 pozorovatelu,

ktefi v celkovém souctu stravili pod oblohou
2 017 minut a zaznamenali 392 meteort. Poté
nastala jedna zatazena noc, ale jiz tu dalSi -
4./5. srpna - se opét pozorovalo. Tentokrat se
vyjasnilo az po pllnoci a pozorovaci podminky
byly horsi, takZze se zapojilo méné ucastniki
a zaznamenavali meteory po kratSi interval.
Celkové pracovalo 10 meteoraru, ktefi za 926
minut nahlasili 192 meteord. Za obé dvé noci se
uskutec€nilo celkem 23 pozorovani, kterych se
zucCastnilo 13 ucastnikG jako pozorovatelé
a Ctyfi vrolich zapisovatelll. Pokud secteme
vSechna pozorovani, zjistime, Ze obloha byla
sledovana po dobu 49 hodin, 33 minut a do pro-
tokolt zapsano 584 meteor(i. Z tohoto poctu
musela byt vyfazena dvé pozorovani v rozsahu
3 hodiny, 10 minut obsahujici $est meteor(i pro
zacateCnické chyby a chybéjici udaje, ostatni
byla poslana do SMPH k dal§imu zpracovani.

Na podzim se uskutecnila dal$i dvé pozorovani
meteor( a to béhem testovani novych pozoro-
vacich stanovist. Prvni takovy vyjezd se odehral
0 noci 24./25. zafi do blizkosti vysila¢e Krasov
a byl nabit zajimavymi zazitky. ZkouSelo se zde
nékolik druhd pozorovani a mezi nimi i meteory,
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kterym se vénoval Vaclav Kalas. Pozorovaci
podminky zde byly sice vyborné, ale protoze
nebyl v €innosti zadny silnéjSi roj, nebyly pocty
meteor( nikterak vysoké - za 3 hodiny 30 minut
zaznamenal 38 meteord.

Posledni pozorovani meteord v roce 2011 pro-
béhlo pfesné o tyden pozdéji - v noci z 1. na
2. fijna. Tentokrat astronomové vyzkousSeli sta-
novisté na vrchu Sepuska u Bezvérova a opét
se sledovala cela fada objektd. | tentokrat me-
teory sledoval pouze Véclav Kalas. Zde byly
podminky jesté o néco lepSi nez u KraSova
a velmi dobry vyhled, takze byla vidét i sou-

hvézdi, ktera vystupuiji jen nizko nad obzor. Pfi
tomto pozorovani bylo za 4 hodiny a 10 minut
spatfeno rovnych 30 meteord.
Za cely rok 2011 bylo zaslano do celostatni da-
tabaze pozorovani v rozsahu 56 hodin a 18 mi-
nut, které obsahovalo 652 meteor(. Do sledo-
vani meteord se zapojilo celkem 12 pozorovate-
10, ktefi dohromady uskutecnili 24 pozorovani
v péti riznych nocich. Kdyz k témto udajim pfi-
dame i vyfazena data, zjistime, Ze pfibyl jeden
pozorovatel, doba pozorovani vzrostla na
59 hodin 28 minut a bylo zaznamenano celkem
658 meteord.

(V. Kalas)

KEPLER OBJEVIL MALICKOU PLANETARNi SOUSTAVU

Astronomové objevili v datech z kosmické ob-
servatofe Kepler tfi doposud nejmensi planety
obihajici okolo hvézdy jiné, nez je nase Slunce.
Jednd se o hvézdu oznacovanou KOI-961
a objevené planety maji priméry 0,78, 0,73
a 0,57 praméru Zemé. Nejmensi z nich je tedy
velika asi jako planeta Mars.

Podle Johna Johnsona, vedouciho vyzkumného
tymu NASA z Exoplanet Science Institute na
Caltech v Pasadené, se jedna o nejdrobnéjsi
doposud objevenou planetarni soustavu, jez se
méfitkem vice podoba Jupiteru a jeho soustavé
satelitd. Dodava k tomu, Ze tento objev je dal-
§im dukazem o obrovské ruznorodosti planetar-
nich systému v nasi Galaxii.

Predpoklada se, ze v8echny tfi planety maji
pevny, kamenny povrch podobné jako Zemé.
Obihaji vSak blize u své hvézdy, coz je €ini pfi-
liS§ horké na to, aby na nich mohla byt tekuta
voda a aby tedy byly obyvatelné. Z vice nez
sedmi set potvrzenych exoplanet je jen u malé-
ho mnozZstvi znamo, Ze jsou kamenné.

Doug Hugins, védec z programu Kepler vysvét-
luje, Zze astronomové teprve zacali s potvrzova-
nim tisict kandidatd na exoplanety, odhalenych
observatofi Kepler. Nalezeni tak malého télesa,
jako je Mars je pfi tom nejen Uzasné, ale na-
znaCuje to, ze podobnych malych kamennych
planet by mohlo byt hojné mnozstvi.

Observatof Kepler pfi patrani po exoplanetach
neustale monitoruje vice nez 150 000 hvézd

a patrd po charakteristickych poklesech jejich
jasnosti, jez jsou zpusobeny prechody planet
pred jejich disky. K potvrzeni pfitomnosti plane-
ty jsou potfeba minimalné tfi poklesy jasnosti.
Stejné tak je nutna nasledna kontrola pozem-
nimi dalekohledy.

NejCerstvéjsi objev pochazi od védeckého ty-
mu, vedeného astronomy z California Institute
of Technology v Pasadené. Tym vyuzil vefejné
dostupna data z mise Kepler a nasledné potvr-
zovaci pozorovani z Palomarské observatore
nedaleko San Diega a Keckova teleskopu na
vrcholku sopky Mauna Kea na Havaji. Jejich
meéfeni vyrazné redukovala priméry zminénych
exoplanet proti jejich predchozimu uréeni.
VSechny ftfi planety jsou velice blizko své ma-
tefské hvézdy, a proto jejich obézné doby ne-
prevysuji dva dny. Hvézda KOI-961 je Cerveny
trpaslik, o priméru jen jedné Sestiny Slunce.
Tim padem je jen o 70 procent vétsi nez plane-
ta Jupiter.

Cerveni trpaslici jsou nejb&znéjsi hvézdy v nasi
Galaxii. Objev tfi kamennych planet u jednoho
z nich napovida, ze by galaxie mohla oplyvat
podobnymi planetami.

Phil Muirhead, hlavni autor nové studie z Calte-
chu uzavira: ,Takové druhy planetarnich sou-
stav mohou byt ve vesmiru vSudypfitomné. Pro
lovce exoplanet nastalo opravdu vzrusujici ob-
dobi.”

Pfevzato z NASA Science - Kepler Discovers a Tinny Solar Systém:
http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2012/jan-smallestexopalents/

(O. Trnka)


http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2012/jan-smallestexopalents/
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MINISLOVNICEK: WOLF-RAYETOVY HVEZDY

Hvézdy na obloze se liSi fadou vlastnosti. Exis-
tuji hvézdy na jedné strané malo hmotné a na
druhé velmi hmotné, rozmérné i hvézdy trpasli-
¢i, hvézdy chladné i horké. Vlastnosti jednotli-
vych skupin hvézd zachycuje Hertzprunglyv -
RusellGv diagram (HRD).

Jednou z téchto vyraznych skupin jsou i hvézdy,
které se oznaduji jako Wolf - Rayetovy. Tuto
skupinu hvézd se podafilo poprvé objevit v roce
1867 dvéma francouzskym astronomim: Char-
lesu Josephu Etienne Wolfovi (1827 - 1918)
a Georgu Antoine Pons Rayetovi (1839 - 1906).
Ze spektra hvézd zjistili, ze se nedivaji na oby-
¢ejné hvézdy, ale Ze je tato skupina ponékud
neobvykla. AZ pozdé&ji kolem roku 1929 astro-
nomové pochopili, ze je to dano zvlastnostmi
téchto hvézd.

Wolf - Rayetovy hvézdy predstavuji posledni
vyvojové etapy v zivoté velmi hmotnych hvézd
s velmi vysokou svitivosti. Proto jsou umistény
v levé horni ¢&asti hlavni posloupnosti na
Hertzprungové - Rusellové diagramu.

Hmotnost Wolf - Rayetovych hvézd se pfiblizné
pohybuje v rozmezi od 20 do 60 hmotnosti
Slunce. Povrchova teplota téchto hvézd je
mnohem vys$S$i nez u Slunce a dosahuje mezi
25000 K a 100 000 K. Maji také oproti Slunci
obrovsky zafivy vykon, asi tak 100 000x az
1 000 000%. Maximum jejich vyzafovani nalez-
neme v ultrafialové oblasti. Proto i spektralni
tfida se na diagramu nachazi vlevo a ma samo-
statné oznaceni pismenem W. Toto oznaceni
vychazi z anglického Wide a znadi Siroké emis-
ni spektralni ¢ary prvkud, které vznikaji vlivem
vysokych teplot.

Zminovana skupina ma také velmi kratkou dobu
Zivota (méné nez milion let). Po vyéerpani vodi-
ku v jadfe zacne dalSi vyvojova faze. Jako
vSechny hmotné hvézdy i u této skupiny se za-
¢ne postupné spalovat helium t&zsi prvky, az po
uhlik. Tim postupné dochazi k nevratné che-
mické zméné. Vzhledem k tomu, Ze konvektivni
z6na se nachazi v blizkosti jadra, dochazi
i k ¢aste€nému smichani plazmy mezi jadrem
a povrchovymi vrstvami. Uhlik vznikly termoja-
dernou syntézou je intenzivné vynasen do at-
mosféry hvézdy. Proto mdze byt pozorovan ve

spektru téchto hvézd. V dalSi fazi se preménuji
dalSi prvky. Nejprve uhlik na neon a pak ve
zkracujicim se cyklu, ktery trva fadové jen stov-
ky let, prob&hnou dalSi reakce az po zelezo.
Jakmile je jaderna syntéza ukoncéena, pfichazi
zavére€né stadium hvézdy, pfi némz exploduje
jako supernova, pfipadné jako hypernova (za-
tim spiSe jako teoreticky predpoklad). Vzniklou
explozi se do okoli dostanou tézké prvky, které
diky specifickym podminkam vybuchu (vysoké
teploté a tlaku) vznikly.

Z tohoto typu hvézd unika vlivem UV zafeni vel-
ké mnozstvi plynd, a tak tyto hvézdy ztraci za
rok az 10™ hmotnosti Slunce (nase Slunce ztrati
za rok asi 10™ hmotnosti Slunce). Plyny unikaji
z Wolf - Rayetovych hvézd vysokou rychlosti
okolo 300 az asi 2 400 km/s. Tim padem jsou
tyto hvézdy neustale zahaleny zavojem plynd,
ze kterych v blizkém okoli vznikaji emisni mlho-
viny.

Wolf - Rayetovy hvézdy Ize klasifikovat do dvou
zakladnich typl. Toto rozliSeni se provadi podle
zastoupeni nejvyznamnéjsiho prvku ve spektru.
Pokud ve spektru pfevazuje dusik, jedna se
o typ WN (N). Pokud prevazuje uhlik a kyslik,
jedna se o typ WC (C). U obou typt se ve spek-
tru nachazi vyrazné Siroké Cary hélia a také ¢a-
ry vodiku. Ty jsou vSak slabsi. Tyto typy maji
souvislost s postupnym vyvojem Wolf - Rayeto-
vych hvézd. Vyvojové mladsi jsou hvézdy typu
N, hvézdy typu C odpovidaji pozdéjSimu vyvoiji.
Wolf - Rayetovy hvézdy byly objeveny v MIé¢né
draze (asi 230), ale nachazi se i v jinych galaxi-
ich. Asi 100 jich bylo objeveno ve Velkém
Magellanové mracénu, dalSich 12 jich bylo zjis-
téno v Malém Magellanové mracnu.

Obrazek prevzat z internetu.
(L. Honzik)
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VYCHOD JH ZAPAD
Poznémka: .
vSechny udaje v tabulkach jsou vztaZzeny k Plzni a ve stfedoevropském case SEC
SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum hom R— — pozn.
1. 07:41 12:20:01 16: 59
10. 07: 27 12:20: 43 1715 Kulmiga,ce vz.taiena k pr’ﬁchodu stFeEju
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 07 :09 12:20:18 17 : 32 SV. Bart0|0méje v Plzni
29. 06:51 12:18:58 17 : 47
Slunce vstupuje do znameni: Ryb dne: 19.2. v 07:09 hod.
Carringtonova otocka: €. 2120 dne: 6. 2. v 06:47:31 hod.
MESiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.
datum h m h m h m h m
IhIovY Drime
7. | 17:04 - 06 : 48 aplnék 22:54 | "ar ooz
14. 00: 56 05:32 10: 00 posledni Ctvrt 18:04
zacatek lunace
21. 06 : 26 11:51 17:26 nov 23:35 & 1103
prizemi: 11. 2. v19:44 hod. vzdalenost: 367 893 km zdanlivy primér 33" 03,3
odzemi: 27.2. v15:05hod. vzdalenost 404 899 km zdanlivy primér 29" 59,2”
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.
h m h m h m
10. 07 : 46 12:32 17:20 -15 Kozoroh
Merkur . nepozorovatelny
20. 07:37 | 13:01 | 18:27 -13 Vodnar
10. 08:50 | 14:56 | 21:04 -4,1 veder nad zapad-
Venuse Ryby im ob
20. 08:27 14 : 59 21:32 -4,2 nim obzorém
10. 19:40 | 02:22 | 08:59 -0,8 kromé vedera
Mars Lev
20. 18:44 | 01:33 | 08:16 -1,0 po celou noc
10. 09:53 16 : 53 23:54 i iné
Jupiter -2,3 Beran Vi pqlovme
20. 09:17 | 16:20 | 23:24 noci
10. 23:17 04:41 10:01 4 iné
Saturn 0,5 Panna ve druhé p_olovme
20. 22 :37 04:01 09:21 noci
10. 08:51 14 : 55 20:59 & 3 -
Uran 5.9 Ryby vecgr nad zapad
20. 08:13 14 : 17 20:22 nim obzorem
10. 07:51 | 12:56 | 18:01 . )
Neptun 8,0 Vodnar nepozorovatelny
20. 07:13 12:18 17:24
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.
h m h m h m h m h m h m
1. 05:49 06 : 27 07 : 06 17:35 18:14 18:51
10. 05:38 | 06:15 | 06:53 | 17:49 18:27 19:08
20. 05:21 | 08:58 | 06:36 | 18:06 18:43 19:20
29. 05:04 | 05:42 | 06:19 | 18:20 18:57 19:35
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V UNORU 2012
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
2 17  Aldebaran 5,67° jizné od Mésice
6 07  Pollux 10,30° severné od Mésice
7 10  Merkur v horni konjunkci se Sluncem
8 13  Saturn stacionarni
8 21  Regulus 5,80° severné od Mésice
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Den h Ukaz

10 03 VenusSe 0,3° severné od Uranu

10 07 Mesic 9,9°jizné od Marsu

12 14 Spika 1,74° severné od Mésice

12 21 Meésic 6,4° jizné od Saturnu

15 18 Antares 4,45° jizné od Mésice

19 22 Neptun v konjunkci se Sluncem

22 19 Planetka (2) Pallas v konjunkci se Sluncem
25 22 Mésic 2,6° severné od Venuse

27 05 Mesic 2,9° severné od Jupitera

UPOZORNENI PRO CLENY A-KLUBU
PRISPEVEK NA KALENDARNIi ROK 2012

zUstava stejny jako minuly rok

Rocni élensky prispévek Normalni Snizeny
Zpravodaj — papirova verze 450,- K& 300,- K&
Zpravodaj — elektronicka verze 350,- K& 250,- K&

Na snizeny pfispévek maji narok: studenti, dichodci, ZTP
Termin pro zaplaceni &lenského pfispévku je do konce tinora 2012.

Clensky prispévek je mozné uhradit bud v hotovosti v H+P Plzen, pred prednaskou ve Velkém klu-
bu plzeriské radnice, postovni poukazkou typu C na adresu H+P Plzen, nebo pfevodem na Ucet:
CSOB Plzefi &. 279141053/0300 VS 2012 (do zpravy pro pfijemce uvést jméno &lena).

PILSENW

Plzen

EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015

Informacni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzeni
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu
Facebook: http://www.facebook.com/hvezdarna.plzen.eu

Toto &islo k tisku pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



