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RNDr. Petr Skoda, Ph.D.
Astronomicky ustav AV CR, Ondfejov
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POZOROVANI
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e 10.12.2011 od 16:00 h
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PRO MLADEZ

16:00 — 17:30
e Zacatecnici — 5. 12.; 19. 12.
e Pokrocili — 12. 12.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nahofre: skupinova fotografie z podzimniho pozorovaciho
vikendu v Rokycanech. Autor: L. Honzik
Viz ¢lanek na str. 4

Dole: pojizdna laboratof Mars Science Laboratory (MSL),
pojmenovana Curiosity. Obrazek pfevzat z internetu
Viz ¢lanek na str. 5



KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE II

19:00 - 20:30
o 12.12.
ucebna H+P Plzef, U Drahy 11

VYSTAVY
ZACALO TRETI TISICILETi

¢ Knihovna mésta Plzné - Bolevec,
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OHLEDNUTi ZA AMERICKYM
RAKETOPLANEM (&ast)

¢ Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna ul. 39

MEZINARODNI
HELIOFYZIKALNi ROK (&4st)

¢ Knihovna mésta Plzné - Vinice,
Hodoninska 55

SVETELNE ZNECISTENI
e Slovenska republika
putovni forma

NABIDKA
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Stolni kalendaf — dvoutydenni s kvalit-
nimi astronomickymi a astronautickymi
snimky a celou Ffadou dulezitych dat
a Udaju z téchto obord.

Vydala: firma Jifi Matousek

Cena: K¢ 70,-

jiz v prodeji

HVEZDARSKA ROCENKA 2012

objednejte si

VYZNAMNA VYROCI

Steven Alan Hawley
(12. 12. 1951)

V prosinci letoSniho roku oslavi Sedesaté narozeniny
americky astronom a astronaut Steven Alan Hawley,
ktery se zu€astnil celkem péti vesmirnych misi.
Na svét pfiSel ve stfedoamerickém staté Kansas, kon-
krétné v mésté Ottawa. On sam v8ak povazuje za své
rodné mésto Salino, kde studoval stfedni Skolu. Tu do-
koncil v roce 1969. Poté pokraoval na Kansaské uni-
verzité, kterou absolvoval s nejvy$§im moznym vyzna-
menanim a kde ziskal bakalafsky titul. Jeho hlavnim
zaméfenim byla fyzika a astronomie. DalSi vzdélavani
probihalo na Kalifornské univerzité v mésté Santa Cruz.
Tu dokon€il v roce 1977 a ziskal tak titul Ph.D. z astro-
nomie a astrofyziky.
Jiz béhem téchto studii pracoval jako vyzkumny asistent
na Namorni observatofi ve Washingtonu a také na Na-
rodni radioastronomické observatofi v Green Banku
(Zapadni Virginie). Zde se vénoval spektrofotometrii
galaxii a mlhovin se zaméfenim na ur€eni jejich che-
mického slozeni. Vysledky pak zvefejiioval v odbornych
astronomickych ¢asopisech.
V lednu 1978 byl vybran do tymu budoucich astronautd.
Jesté pred tim, nez vzlétl do vesmiru prvni raketoplan,
testoval systémy v Integrované laboratofi raketoplanové
avioniky (SAIL). Béhem prvnich misi raketoplant pak
byl ¢lenem podpurného tymu, ktery pracoval na Floridé
v Kennedyho vesmirném stfedisku (KSC).
Prvni jeho vesmirna vyprava nesla oznaceni STS-41-D
a jednalo se o premiérovy let raketoplanu Discovery.
Uskute€nila se na pfelomu srpna a zafi 1984 a kromé
fady experimentlt doslo béhem letu k vypusténi tfi ko-
munikaénich druzic.
Druhy vesmirny let absolvoval Hawley na palubé rake-
toplanu Columbia v lednu 1986. Byl to posledni let pred
tragickou havarii Challengeru. Mél oznaceni STS-61-C
a hlavnim jeho cilem bylo vypustit komunikacni satelit
Satcom Ku-1.
Treti Hawleyova mise se uskute€nila v dubnu 1990
a nesla oznaceni STS-31. Za ukol dostala vynést po-
moci raketoplanu Discovery Hubblelv kosmicky dale-
kohled (HST) na obé&znou drahu kolem Zemé.
K HST se Hawley vratil béhem mise STS-82, coz byla
druha servisni mise k tomuto dalekohledu. Uskutecnil ji
raketoplan Discovery v unoru 1997.
Naposledy se do vesmiru vydal Hawley na palubé rake-
toplanu Columbia a to v ¢ervenci 1999 béhem mise
STS-93. Tentokrat byla z nakladového prostoru vypous-
téna astronomicka observatof Chandra, coz je rentge-
novy dalekohled. Timto letem se seznam jeho kosmic-
kych vyprav uzavrel.

(V. Kalas)



4. prosince 1996 odstartovala do vesmiru pomoci rakety Delta Il americka planetarni sonda
Mars Pathfinder. Jejim hlavnim Ukolem byl prazkum slozeni povrchu planety Mars. Soucasti
sondy bylo i malé vozitko Sojourner, které zkoumalo okoli mista pfistani.

5. prosince 1901 se narodil némecky fyzik Werner Karl Heisenberg. Tento védec polozil zaklady
kvantové mechaniky, ktera se pouziva v celé fadé obort - mimo jiné i v astronomii. Za tuto svou
¢innost obdrzel v roce 1932 Nobelovu cenu.

9. prosince 1926 se narodil americky fyzik a nositel Nobelovy ceny za fyziku z roku 1990 Henry
Way Kendall. Ziskal ji za prakopnicky vyzkum v oblasti rozptyld elektrond na protonech a neutro-
nech, ktery byl mimoradné vyznamny pro kvarkovy model ¢asticové fyziky.

14. prosince 1546 se narodil slavny dansky astronom, astrolog a alchymista Tycho Brahe. Byl
vynikajicim a mimoradné preciznim pozorovatelem a vlastnil mimoradné precizni astronomické
Uhlomérné pfistroje. PfesnéjsSi pozorovani se podafilo ziskat az za pomoci dalekohledu, nékolik
desitek let po jeho smrti.

15. prosince 1966 francouzsky astronom Audouin Charles Dollfus objevil Saturntv mésic Janus.
O tfi dny pozdéji na velmi podobné draze zaznamenal téleso Richard Walker a domnival se, ze
je to také Janus. Az po dvanacti letech se zjistilo, ze ve skute€nosti Walker objevil dal$i mésic,
Epimetheus, ktery obiha po témér identické draze jako Janus.

16. prosince 1776 se narodil némecky fyzik a chemik Johann Wilhelm Ritter. Jeho nejvétSim
pfinosem pro védu se stal objev ultrafialového zafeni, ktery uskutecnil tak, ze rozlozil svétlo po-
moci optického hranolu a za néj umistoval papiry namocené v roztoku chloridu stfibrného. Papi-
ry nejvice z€ernaly v mistech za fialovym koncem spektra a Ritter nové zareni pojmenoval ,dez-
oxidaéni svétlo“. Nazev ,ultrafialové zafeni” se zacal pouzivat az v 19. stoleti.

20. prosince 1996 zemiel americky astronom, astrofyzik a popularizator pfirodnich véd Carl Ed-
ward Sagan. Byl velmi plodnym autorem, za svUj Zivot napsal vice nez dvacet knih a pres 600
¢lankl a odbornych praci. Mimo jiné napsal i roman Kontakt, podle kterého byl v roce 1997 nato-
¢en stejnojmenny film.

21. prosince 1966 se na cestu k Mésici vydala sovétska sonda Luna 13. Doletéla k nému o tfi

dny pozdéji a jeji pristrojové pouzdro mékce pfistalo v blizkosti krater( Seleucus a Krafft. Prova-
déla zde priizkum povrchu a panoramaticky snimkovala okoli.
27. prosince 1571 se narodil némecky matematik, astrolog a astronom Johannes Kepler. Jeho
nejznaméjsim dilem je trojice zakond, nesoucich jeho jméno a popisujicich pohyb planet kolem
Slunce. Méné znamé je, Ze se zabyval napfiklad i optikou nebo dalekohledy a to jak po strance
teoretické, tak i praktické.

(V. Kalas)

ZAJIMAVOSTI
EXPEDICE MARS500: VITEJTE DOMA A DEKUJEME

Rekordni simulovana mise na Mars skoncila
4. listopadu 2011. Po 17 mésicich, s tsmévy na
tvafich, Sest odvaznych dobrovolniki mise
Mars500 vystoupilo z jejich ,kosmické lodi“, aby
byli pfivitani ¢ekajicimi védci - Stastnymi z toho,
Ze riskantni podnik dopadl Iépe, nez kdokoli
pfedpokladal.

Mars500 je prvni kompletni vérna simulace letu
s posadkou k nasi sousedni planeté. Zacala o
520 dna dfive, 3. ¢ervna 2010 v Institutu bio-
medicinskych problém0 v Moskvé. Mezinarodni

posadka byla izolovana v maketé meziplanetar-
ni kosmické lodi, svédomité plnici jednotlivé
faze skute¢né mise: dlouhy let k Marsu, nave-
deni na obé&znou drahu okolo planety, pfistani,
prizkum povrchu, navrat na obéznou drahu,
monoténni let zpét a pfistani na Zemi. Béhem
Jetu“ posadka vykonala vice nez 100 experi-
mentl, vSechny byly propojeny s problémy
dlouhodobé mise ve vzdaleném kosmu.

K prohloubeni izolace posadky byla komunikace
umeéle zpozdéna tak, jako by byla zpozdéna ve



skute€nosti pfi obrovskych vzdalenostech lodi
od fidiciho stfediska pfi realném letu na Mars.
Posadka tvofena tfemi Rusy, jednim Cifianem
a dvéma Evropany si vedla vyjimeéné dobre.
VSichni drzeli pohromadé a predvedli, ze moti-
vace a tymovy duch mohou udrzet lidi v chodu
i za velmi obtiznych podminek. Védci jsou poté-
Seni jejich prikladnou disciplinou. ,Dékuji vam
velmi za vas vynikajici vykon,* prohlasil Jean-
Jacges Dordain, generalni feditel ESA, ve svém
pozdravu z Pafize poté, co posadka opustila
svlij modul. ,Vitam kuraz, odhodlani a Slechet-
nost téchto mladych lidi, ktefi zasvétili témér
dva roky svého Zivota tomuto projektu, pro po-
krok lidského prazkumu vesmiru.”

mmssw @ mmso @

Pralez byl otevien ve 14:00 mistniho &asu
(11:00 SEC) a $estice ,marsonautd” vystoupila
ze svého modulu, vedena Alexejem Sitevem,
velitelem mise. Po jejich prvnim oku$eni svobo-
dy a gratulacich od vedeni mise byli dovedeni
na setkani s Iékafi, rodinami a blizkymi prateli.

~Je skvélé vas vSechny opét vidét,” fekl Diego
Urbina, italsky ¢len posadky (ESA), po té co se
objevil. ,Pfi misi Mars500 jsme na Zemi dokon-
¢ili dosud nejdelSi kosmickou cestu tak, ze lid-
stvo jednoho dne bude moci uvitat novy usvit na
vzdalené, ale dosazitelné planeté. A jako ¢len
Evropské vesmirné agentury (ESA) si vazim
toho, Zze jsem mohl byt sou€asti této mimoradné
vyzvy, spolecné s pétici nejvice profesionalnich,
pratelskych a houzevnatych lidi, s jakymi jsem
kdy pracoval. Navzdy budu vdécny tém, ktefi,
dokonce i na dalku, vzdy stali mé na blizku bé-
hem této kosmické odysey.“ Francouzsky ¢len
posadky Romain Charles (ESA) pokracoval:
,Pfed jednim a pul rokem jsem byl vybran Ev-
ropskou vesmirnou agenturou do posadky mise
Mars500. Dnes po nehybném vyletu trvajicim
520 dni jsem hrdy na to, Ze jsme s mymi kolegy
dokazali, Ze cesta Clovéka k rudé planeté je
uskutecnitelna. VSichni jsme posbirali mnoho
cennych zku$enosti, které pomohou pfi navrho-
vani a planovani budoucich letd k Marsu. Jsme
pfipraveni nalodit se na dalSi kosmickou lod
letici onim smérem.”

Béhem prvnich nékolika dni svobody podstoupi-
li ¢lenové posadky dlkladné Iékarské prohlidky
a psychologické pohovory. Dale si uzili osobni-
ho volna a relaxace pred tiskovou konferenci,
ktera probéhla 8. listopadu v Moskvé. Jejich
mise bude pokraCovat az do zacatku prosince,
kdy skoné&i unavné sady rozborl mise, testy
a hodnoceni, které pfinesou zavérec¢na data
z této mise.

Dal$i informace na: www.esa.int/esaCP/SEMB9ALUBUG_index_0.html

(0. Trnka)

NASE AKCE
PODZIMNi POZOROVACI VIKEND

Ve dnech od 27. do 30. fijna se uskutecnil na
rokycanské hvézdarné jiz tradiéni pozorovaci
vikend pofadany Hvézdarnou a planetariem
v Plzni. Akce oficialné zacala v podvecernich
hodinach ve ctvrtek 27. fijna a ucast na ni byla
jiz od prvniho dne velmi hojna. Kromé nékolika
zaméstnancu H+P Plzen se totiz v prostorach
hvézdarny objevila i cela fada novych mladych
pozorovatell z astronomickych krouzk(. Spo-
le€¢né s ucastniky byla na hvézdarnu pfivezena
i astronomicka technika uréena k pozorovani
oblohy. Bohuzel, po¢asi nam prvni ve€er nepfra-

lo, a tak byl veéer zaplnén predevsim prohlid-
kou hvézdarny a jejich vystavnich prostor i
sledovanim zajimavych kosmonautickych videi
na internetu. Na promitacim platné prednasko-
vého salu jsme shlédli napfiklad video startu
Apolla 11 na Mésic nebo starty nékolika ame-
rickych raketopland.

V patek se v dopolednich hodinach uskutecnila
prednaska feditele Lumira Honzika o raketopla-
nech a na obéd jsme se jako jiz tradicné vydali
do restaurace Bily lev blizko namésti. V odpo-
lednich hodinach pak v souvislosti se Dnem



kraji probéhl na hvézdarné Den otevienych
dvefi pro Sirokou vefejnost, ktery jsme pomahali
s pracovniky rokycanské hvézdarny koordino-
vat. Dokonce se v pribéhu odpoledne na néko-
lik chvil i vyjasnilo, a tak bylo mozné nékolika
desitkam navstévnikl ukazat i Slunce se zaji-
mavymi skvrnami a protuberancemi. Obloha
zUstala polojasna az do podvecernich hodin,
avSak tento stav déle nevydrzel a obloha se
opét postupné zatahla nizkou oblaénosti. Ani
druha noc pozorovaciho vikendu tedy nebyla
Uspésna.

Na sobotni den byl v planu vylet do Prahy, kde
nas Cekalo promitani filmu Letecké legendy ve
3D v kiné IMAX. Hlavni dgj filmu se sice neode-
hraval v prostfedi kosmonautiky, zato jsme méli

moznost nahlédnout ,pod pokli¢ku* vyroby nej-
modernéjSiho dopravniho letadla firmy Boeing.
Po chutném obédé jsme se vSemi moznymi
prostfedky prazské méstské hromadné dopravy
presunuli do leteckého muzea v Praze-Kbelich,
kde byla moznost prohlédnout si vedle vojen-
skych, dopravnich, stihacich letount ¢i velkého
mnozstvi helikoptér i kabinu pfistavaciho modu-
lu Sojuz 28 prvni mezinarodni mise Vladimira
Remka a Alexeje Gubareva.
Sobotni vecer byl opét ve znameni inverze,
atak se na hvézdarné promitala kratka videa
s astronomickou a kosmonautickou tematikou.
NedéIni dopoledne se neslo ve znameni uklidu
a baleni, po kterém se vsichni z nas rozprchli
zpét do svych domovu.

(M. Adamovsky, M. Machori)

KOSMONAUTIKA
BUDOUCI MISE ESA

Evropska kosmicka agentura si zvolila za cil
v roce 2017 vypustit sondu ke Slunci a o dva
roky pozdéji dalSi, ktera bude mit za ukol ma-
povat strukturu vesmiru. Vzhledem k soucasné
situaci, jez nema daleko k boji o finance, které
jsou €im dal vzacnéjsi, vyCerpaly vybrané mise
prostfedky pro projekt vénujici se hledani planet
o velikosti Zemé ve vzdaleném vesmiru. Vitéz-
né projekty vybrané 4. fijna pfi pfilezitosti zase-
dani komise ESA byly pojmenovany Solar Orbi-
ter a Euclid. Pfi selekci byly hlavnimi kritérii na-
klady a védecka hodnota. Od kazdé mise se
ocekava, aby stala mezi 670 a 800 miliony dola-
rd, avSak bez zahrnuti nemalych dotaci od za-
hrani¢nich partnerd.

O sondé Solar Orbiter jste si mohli precist
v minulém Cisle Zpravodaje, takZe v tomto ¢lan-
ku se zaméfime pouze na Euclid. Ten se ma
vydat na cestu pomoci rakety Sojuz z Fran-
couzské Guyany v roce 2019 a zamifit do La-
grangeova bodu L2, gravitaéné neutralni pozi-
ce, ktera predstavuje stabilni pozorovaci stano-
visté. Dalekohledem o priméru 1,2 m bude

Euclid zkoumat podstatu temné hmoty a temné
energie prostfednictvim méfeni rozpinani ves-
miru. TFi Ctvrtiny vesmiru jsou tvofeny temnou
energii, ktera zapricifiuje urychlovani jeho roz-
pinani. Astrofyzici véFi, ze dalSich 20 % tvofi
temna hmota, jez se projevuje stejnymi gravi-
taCnimi silami jako normalni hmota, ale neinter-
aguje s baryonovou hmotou. Pfistroje sondy
sestavi trojrozmérnou strukturu vesmiru za po-
slednich 10 miliard let stopovanim jeho rozpi-
nani a vliv temné energie na jeho vyvoj.
Solar Orbiter a Euclid byly upfednostnény pred
misi Plato, jez méla byt uréena k méreni ¢etnos-
ti exoplanet kolem hvézd obsahujicich tyto ve
svych,zénach zivota“. Zde by mohly byt pod-
minky umozriujici zivot. Mise Plato se nejspiSe
zafadi jako kandidat v dalsim kole vybéru.
VSechny mise rozsahlejsiho charakteru se pro-
zatim nekonaji, nebot' navrhy se pfili§ nesluco-
valy se zajmy NASA, od které je potfebny vétsi
podil na financovani.

(M. Brada)

K MARSU SE VYDALA ,,ZVEDAVA“ LABORATOR

V sobotu 26. listopadu 2011 se na kosmodromu
Cape Canaveral Air Force Station, konkrétné na
jeho startovacim komplexu 41, zazehly motory
rakety Atlas V (ve varianté 541) a na svou cestu
do vesmiru se vydala americka pojizdna labora-

tof Mars Science Laboratory (MSL). Jejim uko-
lem bude pfistat na planeté Mars a provést pra-
zkum jejiho povrchu.

Tato laborator je vlastné vozitko, které na své
palubé nese védecké pfistroje. V angli¢tiné se



takovému zafizeni fika ,rover”, coz je v doslov-

ném prekladu ,tuldk®. Na rozdil od toho, co si

ale cloveék obvykle predstavuje pod timto vyra-
zem, laboratof se nebude jen tak bezcilné toulat
po povrchu Marsu, ale bude mit spoustu prace.

Zakladni ukoly, kterymi se bude zabyvat, jsou:

e Zjisténi povahy a mnozstvi organickych uhli-
kovych sloucenin.

o Hledani zakladnich chemickych kament zivo-
ta: uhliku, vodiku, dusiku, kysliku, fosforu
a siry.

o |dentifikace prvkl, které se mohou Ucastnit
biologickych procesu.

e Vyzkum chemického, izotopového a minera-
logického slozeni povrchu Marsu.

e Stanoveni vyvoje atmosféry Marsu béhem
poslednich tyf miliard let.

e ZjiSténi soucasného stavu, distribuce a ko-
lobéhu vody a oxidu uhli¢itého.

o Meéfeni Sirokého spektra povrchového zareni,
véetné galaktického zareni, kosmického za-
feni, solarnich protont a sekundarnich ne-
utrond.

e Vyzkum procesu, které vytvofily a upravovaly
horniny na Marsu.

Aby vSechna tato zadani mohla laboratorf splnit,

bude pouzivat celou $kalu védeckych pfistroja.

Patfi mezi né nékolik kamer, z nichz tfeba sys-

tém MastCam je schopen pofizovat snimky

v rozliseni 720p a to rychlosti az 10 snimkl za

sekundu. Dal$i kamera (Mars Hand Lens

Imager - MAHLI) se nachazi pfimo na robotické

pazi a ma za ukol provadét mikroskopické

snimkovani hornin. Vozitko ma také 3D kamery,
které budou pomahat pfi jeho pohybu a orienta-
ci. Specialni kamera Mars Descent Imager

(MARDI) ma naplanovano pracovat béhem ko-

necné faze pfistavaciho manévru. Méla by se

zapnout ve vySce 3,7 kilometru nad povrchem

a pak zhruba dvé minuty fotografovat rychlosti

pét snimku za sekundu.

Specialni kol bude mit systtm ChemCam. Je-

ho soucasti je laser, ktery bude ohfivat horniny

v okoli laboratofe. Odpafeny material budou

nasledné zkoumat tfi spektrometry. Podobny

systém se skryva pod nazvem Alpha-particle

X-ray spectrometer (APXS), s tim rozdilem, ze

pfi jeho praci se budou horniny ozafovat ¢asti-

cemi alfa a zkoumat rentgenovym spektrome-
trem. Velmi zajimavy bude experiment Sample

Analysis at Mars (SAM), ktery je zalozen na

tom, Ze roboticka paze dopravi vzorky do jakési

.pece’, kde budou rozzhaveny na teplotu az

1 000°C. Vysledky tohoto pokusu prozkoumaji
hmotnostni spektrometr, plynovy chromatograf
a laserovy spektrometr. Do vybavy laboratofe
patfi také dva detektory radiace. Jeden bude
pomoci detekce neutron( hledat led v podpovr-
chovych vrstvach Marsu, druhy méfit radiaci na
povrchu. Soubor pfistroji s nazvem Rover Envi-
ronmental Monitoring Station (REMS) ma v po-
pisu prace zkoumat zejména atmosféru: rych-
lost a smér vétrného proudéni, teplotu, vihkost,
tlak a ultrafialové zareni. Zaroveri bude méfit
teplotu povrchu. Na vlastnosti atmosféry se pfi
sestupném manévru zaméfi i pfistroje systému
MSL Entry Descent and Landing Instrumentati-
on (MEDLI).

Na Marsu jiz pracovalo nékolik vozitek, ale zad-
né z nich nebylo tak velké. Mars Science Labo-
ratory méfi na délku 2,7 metru a jeji hmotnost je
900 kg, z toho 80 kg pfipada na védecké pfi-
stroje. Byva proto pfirovnavana k automobilu
Mini Cooper, ktery zfejmé nejvice proslavil brit-
sky komik Rowan Atkinson ve svém sitcomu
Mr. Bean. Pro porovnani, vozitka Spirit a Op-
portunity, ktera pfistala na Marsu roku 2004,
méla délku 1,5 metru a hmotnost 174 kg. Labo-
ratof se bude pohybovat na Sesti kolech o pru-
méru 50 cm a ma byt schopna zdolat prekazky
az do vysky 75 cm. Kazdé kolo ma svuj vlastni
motor, Ctyfi kola (pfedni a zadni) pak maji do-
konce jesté druhy motor, ktery umozriuje jejich
nataceni. Planuje se, Ze po Marsu bude labora-
tof jezdit rychlosti kolem 30 metr(i za hodinu,
i kdyz teoreticky se muze pohybovat mnohem
rychleji.

Tak jako vétSina podobnych zafizeni, i Mars
Science Laboratory ziskala jesté jedno jméno.
MozZnost jej navrhnout si nenechalo ujit asi
9 000 zajemcl a tak méla porota, ktera z nich
vybirala, docela obtizny ukol. Nakonec se ji nej-
vice zalibilo pojmenovani, které poslala dvanac-
tiletd Clara Ma z mésta Lenexa v Kansasu. Diky
ni dostala laboratof jméno Curiosity. Toto an-
glické slovo sice svadi k tomu, aby bylo pfelo-
Zeno do Cestiny jako ,kuriozita®, ale ve skutec¢-
nosti ma vice vyznami a vhodnéjsi preklad je
,zvédavost®. Vyjadfuje tak mimo jiné skutec-
nost, Zze vozitko bude jezdit po Marsu a ,zvéda-
vé“ jej zkoumat. Tim bude ziskavat cenna data,
ktera bude posilat na Zemi, kde na né budou
Cekat ,zvédavi“ védci.

ProtoZe Curiosity je vyrazné vétsi a hlavné téz-
8i, nez vozitka, ktera dosud na Marsu pfistala,
museli odbornici vymyslet novy zpusob pfista-
vaciho manévru, aby béhem néj nedoslo k po-



$kozeni drahého zafizeni. Za¢atek bude probi-
hat klasicky - pfistavaci modul se oddéli od
zbytku sestavy, ktera jej dopravila k Marsu
a vstoupi do atmosféry. V této fazi jej bude
chranit tepelny §tit s pramérem 4,5 metru. Po
zpomaleni na dvojnasobek rychlosti zvuku se
uvolni brzdici padak o priméru 16 metrd, ktery
je uchycen k modulu lany o délce 50 metrd. Po-
té se odhodi tepelny Stit a zane pracovat ra-
dar, zaznamenavajici aktualni rychlost a vysku.
Po néjaké dobé se od modulu odpouta specialni
pristavaci ploSina, pod kterou bude uchyceno
samotné vozitko Curiosity. Nyni bude brzdéni
zajistovat pristavaci ploSina a jeji hydrazinové
motory. Kdyz se tato sestava dostane tésné nad
povrch Marsu, bude vozitko opatrné spusténo
dold pomoci lana o délce 7,5 metru. Plosina
zUstane asi dvé sekundy ,viset* nad nim, a kdyz

se ujisti, ze vozitko opravdu bezpeéné dosedlo,
dojde k odpaleni lana, ploSina odlétne stranou
a poté dopadne na povrch.

Laboratof ma pfistat na Marsu v 1été roku 2012
na misté, které bylo peclivé vybrano. Jedna se
o krater Gale o priméru asi 155 km v blizkosti
niziny Elysium Planitia. Uvnitf krateru se nacha-
zi zajimavy Utvar o vySce pres pét kilometrd,
tvofeny zfejmé odkrytymi vrstvami materialu,
které se na tomto misté ukladaly asi dvé miliar-
dy let. Podle nékterych odbornikd je mozné, ze
tato oblast byla v davné minulosti jezerem
ajedna se tak o sediment, ktery se tenkrat
ukladal na jeho dné. Vice informaci o tom, zda
to tak doopravdy bylo, nam, doufejme, pfinese
vyzkum pfimo na misté jiz za necely rok.

(V. Kalas)

BLIiZKY VESMIR
POSLEDNi ZATMENi MESICE ROKU 2011

Mésic prosinec si pro nas pfipravil jedno velmi
zajimavé piekvapeni a zaroven i rozlouCeni
s astronomickym rokem 2011 - GUpIné zatméni
Mésice — 10. 12. 2011. Nebude se v8ak jednat
o letoSni prvni uplné zatméni. To pfedchazejici
jsme mohli spatfit pomérné nedavno, a to
v poloviné &ervna.

Pocasi tehdy nebylo zcela idealni, ale presto
vét§ina pozorovateltl z Ceské republiky a Slo-
venska Ukaz spatfila, byt néktefi pouze jen ¢as-
te€¢né. Prosincové zatméni bude vSak oproti
¢ervnovému v mnoha ohledech odli$né. Nebu-
de totiz pozorovatelné v celém svém prabéhu
ato z toho divodu, Ze Mésic vyjde az nékolik
minut po skond&eni Uplné faze. Z Ceské republi-
ky bude tedy pozorovatelny pouze necely usek
Castecné faze a jeSté k tomu v dobé, kdy bude

Mésic velmi nizko nad obzorem. Vychod nasta-
ne pro pozorovatele v Plzni pfesné v 16 hodin
a 10 minut. V té dobé bude Mésic necelou Ctvrt
hodinu po skonéeni Uplné faze, ale presto (za
predpokladu jasné oblohy a dobré prizraénosti
ovzdus$i) si bude mozno vSimnout znaéného
ztmaveni mési¢niho kotouce. Pfiznivym fakto-
rem bude poloha Slunce, které bude v dobé
vychodu Mésice jiz pod obzorem. Mésic bude
sice postupné vychazet ze stinu Zemé, ale za-
roven bude obloha rychle tmavnout a tak se
Ukaz bude stavat postupné zfetelngjSim. Na
obloze bude navic na zapadé zéfit planeta Ve-
nude a nedaleko Mésice se bude nachézet také
Jupiter. Samotny Ukaz se odehraje v souhvézdi
Byka, a proto budou nedaleko také znamé ote-
viené hvézdokupy Hyady a Plejady, které sa-
motny Ukaz svou pfitomnosti na postupné
tmavnouci obloze jesté umocni. Casteéna faze
zatméni pak skon€i v 17 hodin a 18 minut. V té
dobé bude Meésic necelych 10° nad obzorem.
Ajak Ukaz nejlépe spatfit? Dulezity je dobre
odkryty vyhled na vychod, idealné s nulovym
horizontem. Pro zajemce z fad vefejnosti bude
Hvézdarna a planetarium Plzef také pofadat
pozorovani tohoto zajimavého Ukazu. To bude
uskute€néno pouze za jasné oblohy na Sylvan-
ském vrchu v blizkosti tamni rozhledny a jeho
zacatek je naplanovan na 16:00 hodin.

(M. Adamovsky)



PODIVNE DIRY OBJEVENY NA MERKURU

Americka planetarni sonda MESSENGER
objevila zvlastni jamy na povrchu Merkuru.
Snimky pofizené z obézné drahy odhaluji tisice
neobvyklych prohlubni na rdznych mistech
planety. Rozméry jam se pohybuji od 20 m do
cca 1600 m v primeéru a jejich hloubky dosahuji
20 az 40 m. Nikdo zatim nevi, jak vznikly.

"Tyto jamy jsou pofadnym pfekvapenim," pro-
hlasil David Blewett, ¢len védeckého tymu
Laboratofe aplikované fyziky na John Hopkins
University. "O Merkuru jsme dosud uvaZzovali
jako o mistu, které se uz nijak neméni,
s vyjimkou vzniku impaktnich krater(. Jamy se
vSak jevi byt mladsi nezli kratery, v nichz je
pozorujeme, coz znamena, ze povrch Merkuru
se stale vyviji, a to velmi prekvapujicim zplso-
bem."

Jind planetarni sonda, Mars Reconnaissance
Orbiter, zaznamenala podobné prohlubné ve
zmrzlém oxidu uhli¢itém na Marsovském jiZznim
pélu. Tyto prohlubné propudjéovaly mistnimu
povrchu podobu ementalu. OvSem na Merkuru
se otvory nasly ve skale a jejich vnitiky a okoli
maji svétlejSi barvu nez okolni terén. Védci
jeSté nikdy nezaznamenali néco takového na
skalnatém povrchu planety.

Merkurova velice Fidka atmosféra se nepro-
jevuje tak jako naSe pozemska, nefouka zde
Zadny vitr a nepada Zadny dést. Takze jamy
nebyly vyhloubeny ani vétrem ani deStém. Praci
musely vykonat néjaké jiné sily. Jako planeta
kému horku a extrémnimu kosmickému pocasi.
Blewett V&Fi, Ze tyto faktory hraly svoji roli. Rika,
Ze kliCové voditko je v tom, Ze mnoho z jam je
spojeno se stfedovymi vrcholky, ¢i horami upro-
stfed Merkurovych impaktnich kraterd. O téchto
takzvanych "vrcholkovych prstencich® se uva-
Zuje, Ze jsou tvofeny materidlem vyzvednutym

z hloubek bé&éhem dopadu télesa, jez vytvofilo
krater. Vyhloubeny material mGze byt nestabilni,
kdyz je najednou vystaven vlivim na Merkurové
povrchu.

Urcité materidly, napfiklad ty, které obsahuiji
siru a jiné tékavé latky mohou byt snadno odpa-
feny pfi naporu tepla, slune¢niho vétru a mikro-
meteoritl, jimz je povrch Merkuru neustale
vystaven," fekl Blewett. "Napfiklad sira se od-
pafi, zanecha jen ostatni mineraly a tim oslabi
se muze skala rozpadat a erodovat mnohem
snaze, a vytvafi tyto prohlubné."

Sonda MESSENGER také potvrdila, Ze Merkur
je neCekané bohaty na siru. To samo o sobg je
prekvapenim, jez nuti védce prehodnotit své
predstavy o tom, jak se Merkur formoval.
Pfevladajici modely pfedpokladaji, ze bud ve
velmi rané historii Slune¢ni soustavy, béhem
zavérecného formovani planetesimal, zpusobila
kolosalni srazka odvrzeni vétSiny vnéjsSiho
kamenného plasté Merkuru, nebo ze béhem
horké faze mladé Slunce hfadlo natolik, Ze
sezehlo vné&jsi vrstvy planety. V obou pfipadech
by vS8ak prvky s nizkym bodem varu - tékavé
latky, jako je sira a draslik, byly odpafeny. To
v8ak neni pravda, jsou na Merkuru stale
pfitomny. K tomu, aby védci pochopili jak tedy
planety a Slune¢ni soustava vznikly, musi nej-
dfive pochopit Merkur.

~Je to zachytny bod na jednom okraji Slune¢ni
soustavy. Poznani toho jak se Merkur utvarel,
bude mit vyznamné duasledky pro pochopeni
ostatnich planet. A MESSENGER nam ukazuje,
Ze az doposud jsme se v mnoha ohledech
velice mylili o tomto malém svété.”

Jaka dalsi prekvapeni Merkur ukryva? Podivné
diry této nejvnitinéjSi planety mohou byt pouze
pocatek.

Science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2011/24oct_sleepyollows/

(0. Trnka)

ZAPOMENUTA SOUHVEZDI
KOCKA (FELIS)

Toto souhvézdi vymyslel francouzsky astronom
Joseph Lefrangois Jérdbme de Lalande. Protoze
nikdy nevydal zadny svuj atlas, navrhl, aby né-

mecky astronom Johann Elert Bode Kocku za-
nesl do svého znamého atlasu Uranographia
(1801). Lalande toto souhvézdi vymyslel, proto-



Ze meél kocky velmi rad. Tehdy pronesl: ,Moc
miluji ko€ky. Proto at’ je tento obrazek vyryt do
hvézdnych map. Za cely Zivot mé jiz hvézdna
obloha unavuje, proto mi dovolte, abych si ted
uzil trochu legrace.“ Souhvézdi v8ak vydrzelo
velmi kratce, jiz roku 1842 francouzsky karto-
graf E. Andriveau Goujon v katalogu ,Boreales
et d’apres le Australes katalog de Sir Francis
Baily” toto souhvézdi neuvadi. Souhvézdi Ko¢-
ka lezelo mezi dnesni Vyvévou a Hydrou.

(D. Vétrovcova)

MINISLOVNICEK: ULTRAFIALOVE ZARENI

Z kosmického prostoru se k planeté Zemi do-
stava nejrznéjsi elektromagnetické zareni od
vinovych délek velmi dlouhych po velmi kratké.
Dominantnim zdrojem zafeni je samoziejmé
blizké Slunce. Lidskym okem vnimame hlavné
oblast viditelného zafeni od 400 do 750 nm.
Tato oblast viditelného svétla se nachazi mezi
vinovymi délkami zafeni infraerveného a ultra-
fialového. Zatimco infracervené zafeni je blize
k ¢ervenému konci spektra viditelného zareni,
ultrafialové je blize k fialovému konci spektra.
Ultrafialové zarfeni bylo objeveno jiz v roce 1801
némeckym fyzikem a chemikem Johannem
Wilhelmem Ritterem (16.12.1776 - 13.1.1810).
Ten uskutecnil rozklad svétla pomoci optického
hranolu. Pfi tomto pokusu pokladal na razna
mista dopadajiciho spektra prouzky papiru, kte-
ré byly namocené do roztoku chloridu stfibrné-
ho (AgCl), coz je svétlocitliva chemicka slouce-
nina. Pfi plsobeni svétla dochazi k chemi-
ckému rozkladu, pfi némz se uvolfuje chlor
a kovové stfibro. Prouzky namocené do tohoto
roztoku béhem pokusu ale nejvice z€ernaly az
za fialovym koncem spektra. Z toho Ritter
usoudil, Ze do tohoto mista dopada neviditelné
zafeni, které nazval jako ,dezoxidaéni“ svétlo.
Teprve pozdéji az ke konci 19. stoleti se ujal
nazev ultrafialové zareni.

Ultrafialové zareni se v literatufe znagi zkratkou
UV, ktera pochazi z anglického ultraviolet. Jeho
dominantnim zdrojem je Slunce. Jak jiz bylo
zfejmé z predchoziho textu a vykonaného po-
kusu, je ultrafialové zafeni pro Clovéka nevidi-
telné. To ovSem vibec neznamena, ze nékteré
zivocisné druhy tento druh zafeni nevnimaji. Je
prokazano, ze cast zivocichl ho vnima, napf.
néktefi ptaci, plazi nebo hmyz.

Ultrafialové zareni je elektromagnetické zareni,
jehoz vinova délka je kratSi nez u viditeIné ob-
lasti svétla a delSi nez pro oblast rentgenového
zafeni. Rozmezi vinovych délek je u UV od
400 nm do 1 nm.

UV zafeni Ize podle vinové délky dale délit. Ob-
last UV zéfeni o vinové délce 400 — 200 nm se
znaci jako blizké ultrafialové zafeni. Z pohledu
biologickych u¢inkd UV zafeni tuto oblast mu-
Zeme jeSté dale délit na spektraini typy UVA
(400 az 315 nm), UVB (315 az 280 nm) a UVC
(pod 280 nm). Na zemsky povrch dopada nejvi-
ce typ UVA, az kolem 99 % celkového UV zare-
ni. Ostatni dva typy (UVB a UVC) nastésti ze-
slabuje ozénova vrstva. Oba typy jsou zhoubné
pro zivé organizmy. Oblast o vinové délce od
200 do 10 nm odpovida daleké ultrafialové ob-
lasti zafeni DUV (energie fotoni mezi 3,1
a 124 eV.). Tato oblast zafeni je vyuzivana ve
fotolitografii a technologiich pouzivajici principu
laseru. Zafeni od 31 nm do 1 nm se oznacuje
jako extrémni nebo hluboké UV zafeni EUV.
VétSina ultrafialového zafeni je rozptylovana
zemskou atmosférou a proto astronomicky vy-
zkum v této oblasti se provadi z kosmického
prostoru.

(L. Honzik)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
prosinec 2011

1.12. 23:00 - 15.12. 22:00 - 31.12. 21:00

ANDROMEDA

TROJUH ELM\

oPITER D YL
b: Sy

Asetwan

31.12.ve 20 hod,
MESIC

ok

ERIDANUS

VELRYBA

VYCHOD JH ZAPAD
Poznémka: 3
vSechny udaje v tabulkach jsou vztaZzeny k Plzni a ve stfedoevropském case SEC
SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum h m hm s hm pozn.:
1. 07:42 11:55:25 16: 07
10. 07 :53 11:59: 08 16 - 04 Kulmiga,ce vz.taiena k pr’ﬁchodu stFeEju
slune¢niho disku polednikem katedraly
20. 08:01 12:03:55 16: 06 SV. Bart0|0méje v Plzni
31. 08: 05 12:09:21 16: 13
Slunce vstupuje do znameni: Kozoroha dne: 22.12. v 06:29 hod.
Carringtonova otocka: €. 2118 dne: 13.12. v 15:38:24 hod.
MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum h m h m h m h m
2. 12:16 18:13 - prvni Ctvrt 10:52
10. 16: 02 - 07 : 40 uplnék 15: 36
18. 00: 07 06 : 06 11:51 posledni &tvrt 01:47
Catek |
2. | 07:36 11:48 16 : 02 nov 19:06 | Zacateklunace
¢. 1101
odzemi: 6.12. v02:12hod. vzdalenost: 405414 km

prizemi: 22.12. v 03:58 hod. vzdalenost: 364 800 km
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
7. 07 : 06 11:28 15:51 3,4 Stir
Merkur . | nepozorovatelny
27. 06:19 10:35 | 14:51 -0,4 Hadonos
7. 10:08 | 14:02 | 17:57 | -39 Strelec | Na vecerni obloze
Venuse kratce po zapadu
27. 10:07 | 14:28 | 18:51 -4,0 Kozoroh Slunce
7. 23:11 | 06:00 | 12:48 0,7 ve druhé
Mars Lev s .
27. 22:29 | 05:08 | 11:45 0,3 poloviné noci
) 7. 14 :04 20:58 03:56 -2,8
Jupiter Ryby po celou noc
27. 12:44 | 19:37 | 02:34 -2,7
7. 03:20 08 : 44 14 : 08 na ranni obloze
Saturn 0,7 Panna .
27. 02:10 | 07:32 | 12:53 nizko nad V
7. 13:04 | 19:05 | 01:09 i in&
Uran 5.8 Ryby Vv prvni po_Iovme
27. 11:46 17 : 47 23:48 noci
7. 12:03 | 17:05 | 22:06 i
Neptun 7.9 Vodnaf v Pr\fm .
27. 10:45 | 15:47 | 20:50 poloviné noci
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:50 06 : 30 07:11 16:43 17 : 24 18:03
16. 05:59 06 : 39 07 :20 16:43 17 : 24 18:04
26. 06 : 04 06 : 44 07:25 16 : 48 17 : 29 18:09

Den

10
10

05
10
18
02
12

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V PROSINCI 2011

V$echny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Merkur nejblize k Zemi (0,678 AU)

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Jupiter 5° jizné od Mésice

Aldebaran 5,85° jizné od Mésice

UpIné zatméni Mésice, u nas pozorovatelné v podstaté jen jako asteéné




Den
10
13
14
14
16
17
20
20
23
23
23
26

16
14
03
19
10
20
02
12
03
04
04
12
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Ukaz

Uran stacionarni, za€ina se pohybovat pfimo
Pollux 10,32° severné od Mésice

Merkur stacionarni

Maximum meteorického roje Geminid
Regulus 6,02° severné od Mésice

Jupiter 10° jizné od B Ari (Sheratan)

Spika 2,11° severné od Mésice

Saturn 6° severné od Mésice

Antares 4,16° jizné od Mésice

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (22° od Slunce)
Merkur 2,5° severné od Mésice

Jupiter stacionarni, zacina se pohybovat pfimo

Prijemné prozité obdobi

Hvézdarny a planetaria

vanocénich svatki
preji pracovnici

Plzen

Tel

PILSENW

Plzen

EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015
Informaéni a propagaéni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
1.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu
Facebook: http://www.facebook.com/hvezdarna.plzen.eu
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