ZPRAVODAJ

zari 2011

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Streda 14. zafi
v 19:00 hod.

TRI DESETILETi S RAKETOPLANEM
ANEB KONEC JEDNE LEGENDY

Prednasi:

Lumir Honzik

H+P Plzen

Misto: Velky klub plzeniské radnice,
nam. Republiky 1

POZOROVANI
MESic
20:00 - 21:30

e 5. 9. KoSutka — vrch Sylvan,
u sylvanské rozhledny

e 6.9. Slovany, parkovi§té u Bazénu
smérem k hale Lokomotivy

e 7.9. Bory u Fakultni nemocnice,
parkovisté u heliportu

e 8.9. Lochotin
stara to¢na tramvaje u kfizovatky
Lidicka - Mozartova

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nahore: skupinova fotografie vétsiny ucastnikt Expedice 2011
Autor: Ondrej Trnka

Dole: snimek komety C/2009 P1 Garradd, pofizeny

v BaZantnici béhem Expedice 2011

Autor: Jifi Polak

Viz ¢lanek na str. 8



KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30

o Uvodni schiizka — 19. 9.
e Zacate€nici — 26. 9.
u¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

DNY VEDY V ULICIiCH
MESTA PLZNE

e 16.9. 09:00—18:00 h
e 17.9. 10:00-18:00 h
Safafikovy sady, pfed Zp&. muzeem
» Konec éry raketoplan
» Pozorovani Slunce
(za bezoblaéné oblohy)
» Astronomické hry a soutéze
pro déti

EVROPSKA NOC VEDCU
e 23.9. 17:00-22:00 h
V hale Techmania

» astronomicka expozice

PFed halou Techmania
» pozorovani astronomickymi
dalekohledy
(pouze za bezoblac¢né oblohy)

VYSTAVY
SVETELNE ZNECISTENI

e Slovenska republika
putovni forma

Pripravuje se
KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE Il

e 10.10. 19:00 - 20:30
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11
Zajemci o kurz necht’ se hlasi
na pracovisti H+P Plzen.

VYZNAMNA VYROCIi
Josef Maximilian Petzval
(6. 1. 1807 — 19. 9. 1891)

LetoSni rok uplyne 120 let od umrti slovenského fyzika,
matematika a také vynalezce Josefa Maximiliana Petzva-
la, ktery nejvétsich uspéchl dosahl na poli optiky.
Narodil se v obci SpiSskéa Bela do rodiny ucitele a varha-
nika, pochazejiciho z Moravy. Kdyz mu bylo osm let, pfe-
stéhoval se i s rodi¢i do Kezmarku a pozdéji do Levoce.
V prvné zminéném meésté ziskal zakladni vzdélani, do
gymnazia chodil v Podolinci a v Levoci. Déle studoval
lyceum v KosSicich a po jeho ukonéeni pokracoval od roku
1826 na univerzité v Pesti. O dva roky pozdéji zacal na-
v§tévovat Kralovsku akadémiu v KoSicich. Inzenyrsky titul
ziskal za dalSi dva roky a v roce 1832 uspésné obhdjil
doktorat.
Jesté téhoz roku zacal pracovat jako adjunkt (dfednicky
pomocnik) na univerzité v Pesti. V roce 1835 byl jmeno-
van radnym profesorem vysSi matematiky a dva roky zde
vyucoval, nez preSel na katedru matematiky do Vidné,
kde pusobil az do roku 1877.
Byl vSestranné zaméreny, vénoval se napfiklad analytické
mechanice, akustice, balistice nebo projektovani plaveb-
niho kanalu kolem Pesti. Byl vynikajici matematik, zvlasté
vynikal v feSeni diferencialnich a algebraickych rovnic.
Rovnéz byl vyhlaSeny jako jemny mechanik a zruény bru-
si¢ skel.
Koncem 30. let Petzvala oslovil jeho pfitel a zaroven ko-
lega z univerzity V. Ettinghausen a seznamil jej, s jakymi
problémy se potyka daguerrotypie (druh fotografického
procesu). Zaroven jej pozadal, zda by nemohl vylepsit
optické vlastnosti pouzivanych pfistroju. Petzval souhlasil
a na zakladé slozitych teoretickych vypoctd vyrobil roku
1840 portrétovy objektiv nové konstrukce. Obsahoval ¢tyfi
C¢ocky, dvé byly dvojvypuklé (bikonvexni) a zbyvajici dvé
dvojduté (bikonkavni). Diky tomu se podafilo snizit expo-
zi¢ni ¢asy z plivodnich 30 minut na pouhych 30 sekund,
coz umoznilo velky rozmach fotografie. Kvalita tohoto ob-
jektivu byla pfekonana az po nékolika dalSich desetiletich.
Pozdéji Petzval zkonstruoval i objektiv vhodny pro kraji-
narské ucely.
Petzvalovy objektivy sice jiz v sou€asnosti nenajdeme
v béznych fotografickych pfistrojich, ale dodnes se pouzi-
vaji v nékterych odvétvich. Mizeme na né narazit napfi-
klad v méfici technice, kinematografii a v neposledni fadé
se také vyuzivaji pro astronomické ucely.
Uz za svého Zivota se dockal nékolika poct od riznych
védeckych spole¢nosti. Pfesto v8ak zil samotaiskym Zivo-
tem a okoli jej povazovalo za podivina. Bydlel ve zruSe-
ném klastefe a udajné na univerzitu jezdil na koni. V po-
krocilém véku se stranil lidi, zil téméF jako poustevnik
a zemfrel roku 1891 ve Vidni.

(V. Kalas)



2. zafi 1971 vynesla raketa Proton do kosmického prostoru sovétskou meziplanetarni sondu Luna
18. Po péti dnech byla navedena na obé&znou drahu kolem Mésice a 11. zafi méla mékce pfistat na
jeho povrchu. To se ale kvdli ztraté spojeni nezdafilo.

12. zafi 1966 z mysu Canaveral odstartovala raketa s kosmickou lodi Gemini 11. Na jeji palubé
byli Charles Conrad jako velitel a Richard Gordon ve funkci pilota. BEhem letu se uskutecnila ¢ty-
fi spojeni s télesem Agena TV-11 a dva vystupy do kosmu.

16. zafFi 1996 zacala mise STS-79, béhem které se raketoplan Atlantis s Sesti¢lennou posadkou
pfipojil k ruské stanici Mir. Kromé& obvyklych zasob na Mir dopravil nového kosmonauta
a s pavodnim se vratil na Zemi.

17. Zafi 1951 zemrel esky astronom, jeden ze zakladatelli Ceské astronomické spolegnosti
a jeji dlouholety pfedseda FrantiSek Nusl. Spolu s Josefem Janem Fricem se mu podafilo vybu-
dovat hvézdarnu v Ondrejové, kde pak zastaval funkci reditele.

18. zafi 2006 odstartovala do kosmu ruska kosmicka lod Sojuz TMA-9, na jejiz palubé byla kro-
mé dvou profesionalnich kosmonautll i AnusSe Ansariova. Ta se timto letem stala prvni vesmir-
nou turistkou a zaroven prvnim Irancem a muslimem ve vesmiru.

19. zafi 1926 se narodil japonsky fyzik MasatoSi KoSiba. Za svou praci pfi vyzkumu detekce
kosmickych neutrin byl ocenén v roce 2002 Nobelovou cenou za fyziku.

20. zafi 1576 zemfrel italsky vSestranny u¢enec Gerolamo Cardano. Zabyval se filozofii, matema-
tikou, lékafstvim, astronomii i astrologii a snazil se rozvijet pfirodni védy.

20. zari 1966 se na svou vesmirnou pout vydala americka sonda Surveyor 2. Méla dosednout na
mésicni povrch a snimkovat jej. Kvuli nefunkéni trysce se v8ak dostala do rotace, kterou se jiz
nepodafilo zastavit, a nakonec tvrdé dopadla na Mésic 23. zafi.

22. zafi 2001 se americka meziplanetarni sonda Deep Space 1 priblizila ke kometé 19P/Borrelly
az na vzdalenost pouhych 2 200 km a provedla jeji vyzkum.

23. zari 1846 ve vecernich hodinach objevili Johann Gottfried Galle a Heinrich Louis d'Arrest
osmou planetu Sluneéni soustavy - Neptuna.

28. zari 1971 nosna raketa Proton vynesla do vesmiru sovétskou meziplanetarni sondu Luna 19.
Po dvou korekcich drahy se dostala 3. fijna na obé&Znou drahu kolem Mésice a zahajila jeho
dlouhodoby vyzkum.

28. zafi 2006 zemrel americky fyzik Melvin Schwartz. Stfedem jeho prace se stal vyzkum neutrin,
za ktery ziskal v roce 1988 Nobelovu cenu za fyziku. Mimo to se vénoval astronomickému pozo-
rovani, béhem néhoz objevil nékolik komet.

29. zari 1901 se narodil italsky fyzik Enrico Fermi, proslaveny zejména svym vyzkumem jader-
nych reakci. Studoval rdzné typy zafeni, prohluboval kvantovou teorii a experimentoval s umélou
radioaktivitou. Téz se podilel na vyzkumu, ktery vyustil k vzniku atomové bomby.

(V. Kalas)

VZDALENY VESMIR
MLECNA DRAHA

Mlé€na draha je naSe galaxie (Galaxie - z fec-
kého slova Gala - mléko), vidéna od jedné
z jejich 200 miliard hvézd - ze Sluneéni sousta-
vy. Jde o velmi malou ¢ast Galaxie pozorova-
telnou ze Zemé, presnéji o rameno Strelce
arameno Orionu. Jsme blizko roviny soumér-
nosti disku Galaxie, takze MIé¢na draha rozdé-
luje oblohu na dvé stejné poloviny. Primér Ga-

laxie je asi sto tisic svételnych let. Slunce je od
galaktického stfedu vzdaleno 25 tisic svételnych
let.

I k MIé€né draze se poji nékolik povésti a baji,
nebot do 20. stol. n. |. se nevédélo, co to vlast-
né Mié¢na draha je. Napf. Marcus Manilius
(1. stol. n. I.) uvedl razna vysvétleni pro vznik
Miécné drahy. Jednim z popist bylo, Ze je to



Sev, kde jsou spojeny dvé poloviny nebe - nebo
naopak, je to misto, kde se nebe roztrhlo a tim
mistem k nam pronika svit z druhé strany. Nebo
je to byvala cesta Slunce, ktera je nyni v pope-
lu. Znama fecka poveést vypravi o synovi slu-
ne¢niho boha Hélia Faethénovi. Tento zpupny
mladik si myslel, Ze dokaze ovladnout otcliv
slune¢ni viz a projede se tak po obloze. Byl
vS§ak nezkuSeny a nedokazal ufidit koné. Ti se
splasili a vyvedli vaz z jeho drahy. Sezehli Zemi
i nebesa, a tak byl Hélios nucen srazit svého
syna bleskem ze svého zkazonosného vozu.
Faethén zahynul, po jeho divoké jizdé zlstava
dodnes na nebesich pamatka. Pdvod Mlié¢né
drahy se podle nékterych vaze k dalsi baji, ten-
tokrat o Héraklovi, ktery se narodil pozemské
zené, jeho otcem vS8ak byl samotny Zeus. Diova
manzelka Héra byla nemanzelskym potomkem
poboufena a nepfala ditéti. Zeus se na ni roz-
zlobil a tajné nechal dité pfilozit k jejimu prsu,
kdyz spala, aby se plsobenim mléka stalo ne-
smrtelnym. Héra se probudila a odstr¢ila Hérak-
la. MIéko vystfiklo a na obloze zanechalo
hvézdnou stopu.

Ve staré Cinské baji se vypravi o muzi, kterému
dal Vladce nebes za jeho dobrotu a poctivost
svoji vnu€ku za Zenu. Manzelé chvili Zili spoko-
jené, pak ale byli zahledéni jen do sebe
a prestali pracovat. Vladce nebes se rozhnéval
a zavolal vnugku zpéatky. Zena se ulekla a utek-
la. Muz ji chtél dohonit, ona vSak tésné pred
nim vycarovala bilou feku - MIé&nou drahu. Mi-
lenci se kvli fece nemohli setkat, jednou za rok
jim v8ak pry Vladce nebes povolil jednu schlz-
ku. Zena preSla pfes feku a muZe objimala.
Cifané se dodnes v tento den objimaji na po-
¢est milenct i vzniku MIé¢né drahy.

Inkové povazuji Mlé€nou drahu za nebeskou
feku a pozemskou feku Vilcanotu za jeji pokra-

Covani. Tyto dvé feky jsou pry spolu spojeny
ddmysinym systémem vodniho kolobéhu. Po-
zemska voda se vypafuje a zasobuje tak ne-
beskou feku. Nebeska feka se zase vyprazdnu-
je a v podobé d

Snimek prevzat z internetu

V Mezopotamii MIé¢na draha znamenala kouf
stoupajici k bohlim z obétovani. V ruské legen-
dé se hovofi o nestastné nevésté, kterou Buh
vzal na oblohu a jeji zavoj a svatebni Saty vy-
tvofily Mlé¢énou drahu. V Indii je zndma v zavis-
losti na ¢asti zemé bud jako dno Gangy (na ji-
hu) nebo jako cesta hada (na severu). V Lapon-
sku a jinych severskych zemich je to cesta taz-
nych ptakd, ktefi se podle ni orientuji, kdyz leti
na jih.

Podle jednoho kmenu v Botswané je patefi vel-
kého zvifete, jehoz télo lezi na obloze. Chero-
kee vypravi o psu, ktery kradl kukufi¢nou mou-
ku a kdyz byl odehnan, utekl na kopec a skocil
na nebe a pfitom ztracel mouku z tlamy.

(D. Vétrovcova)

ASTROFOTOGRAFIE
NOVA TECHNIKA HVEZDARNY NEJEN PRO FOTOGRAFOVANI SLUNCE

Nejen zvySena aktivita Slunce, ale také lep$i
pozorovaci podminky béhem Letniho astrono-
mického praktika - Expedice 2011 umoznily du-
kladnéji provéfit moznosti nové kamerky Ima-
ging Source DM31 pfi snimani Slunce. V kom-
binaci s dalekohledem Lunt LS THa60 mm lze
pofidit jak zabéry celého disku, tak i detaily ak-
tivnich oblasti, filamentd a protuberanci. Pro
pofizeni celého disku je nutné ohnisko daleko-

hledu mirné zkratit reduktorem ohniska, naopak
pro detaily je vhodné pouzit Barlow &len, ktery
ohnisko prodlouzi, nebo pozitivni okularovou
projekci, ktera ma na vysledné ohnisko podobny
ucinek.

Pro fotografovani slunecni fotosféry se prozatim
osveédcilo pouzivat jiny dalekohled pro celkové
snimky a jiny pro detailni zabéry. Na cely disk je
vhodny mensi dalekohled s ohniskem cca 500



az 600 mm. Z techniky hvézdarny se pro tuto
ulohu hodi bud ED refraktor Celestron 80/600
mm, nebo ED refraktor WO Megrez 90/558,
ktery je vSak zatim pouze puljceny a testuje se.

Na fotografovani detaild se pak hodi daleko-
hled s vétsim primérem a del§im ohniskem.
Osvédcil se k tomu ED refraktor Sky Watcher
120/900 s ohniskem prodlouzenym pomoci Bar-
low €lenu, ¢&i okularovou projekci na cca 2 000
az 3 000 mm. Vhodnym filtrem pro fotografova-
ni fotosféry je Herschellv hranol doplnény fil-
trem Solar Continuum.

Vice fotografii Slunce pofizenych nejen novou
kamerkou DMK, ale i jinou technikou si mizete
prohlédnout na internetovych strankach hvéz-
darny v sekci fotogalerie.

Kamerka ma Siroké vyuziti a kromé fotografo-
vani ji Ize vyuzit jako elektronicky okular. Obraz,
ktery zachycuje, Ize rovnou promitat na veliké
obrazovce, ¢i na projektoru. Vyhoda elektronic-
kého okularu spociva v moznosti ukazat obraz

z dalekohledu naraz vice lidem a také pfimo
popisovat a ukazovat, co je na sledovaném ob-
jektu podstatné a zajimavé. DalSi vyhodou elek-
tronického okularu je moznost prodlouzeni ex-
pozice napfiklad na nékolik sekund. Kamerka je
pak schopna zachytit nejen jasné objekty jako
Slunce, Mésice a planety, ale i slabé objekty,
které laik v dalekohledu nespatfi vibec, nebo
jen jako nevyrazné mlhavé oblacky. PFi delSich
expozicich je vSak nutné mit montaz dalekohle-
du dostate¢né ustavenou, aby nebyl obraz roz-
mazan driftem objektu v zorném poli.

Nevyhodou elektronického okularu je nicméné
fakt, Ze pozorovatel sleduje pouze monitor, coz
je s pfimym pohledem do okularu jen tézko
srovnatelné. Elektronické okulary tak asi nikdy
nahradi pfimé pozorovani, oviem jde o zaji-
mavy doplnék, ktery mdze pomoci pfipravit di-
vaky na to, co v dalekohledu uvidi vlastnim
okem.
Kamerka byla jako elektronicky okular vyzkou-
Sena béhem hravého odpoledne ve Stanici
mladych technik( letos 16. €ervna a opét by-
chom ji radi vyuzili pfi Dnech védy a techniky
16. a 17. zarfi. Doufejme, Ze jak pocasi, tak
i technika budou spolupracovat.

(Foto a text O. Trnka)

BLiZKY VESMIR
PRULOM V PREDPOVIDANI SLUNECNICH SKVRN

Na americkém serveru NASA Science byl
25. srpna zvefejnén zajimavy ¢lanek o moznos-
tech predpovédi vyskytu velikych slunecnich
skvrn.

Predstavte si prfedpovéd pocasi, ktera vam
umozni fici, ze kterého oblacku nad pobfezim

Afriky se za nékolik tydnt utvofi nad Miami hu-
rikdn nad Miami, ¢i z kterého méavnutim kfidel
motyla se nakonec vytvofi tornado. Meteorolo-
gové o takovych predpovédich jiz dlouho sni
a zfejmé jesté dlouho snit budou.



Nova studie vyzkumnikl ze Stanfordovy univer-
zity pfedpoklada, ze podobna predpovéd bude
jednoho dne mozna. Ne vSak na Zemi, ale na
Slunci.

Doktorand Stathis llonidis ze Stanfordovy Uni-
verzity k tomu Fekl: "Naucili jsme se vyhledavat
slunecni skvrny jesté dfive, nez se stanou vidi-
telné lidskému oku. To muze vést k vyraznym
zlepSenim predpovédi kosmického pocasi.”
Slunec¢ni skvrny jsou "motyli kfidla" slune¢nich
boufi. Pro lidské oko to jsou tmavé skvrnky na
slune¢nim disku. Slunecni skvrny jsou pocatec-
ni body silnych erupci a koronalnich vytryskd
hmoty (CME), které nékdy zasahnou nasi Zemi,
vzdalenou 150 milion0 kilometrd. Zpusobuji Fa-
du jevl od polarnich zafi, pfes ruseni radia az
k rozsahlym vypadkim dodavky elektrické
energie.

Astronomové studuji slunecni skvrny vice nez
400 let a dali dohromady jejich zakladni vlast-
nosti: slune¢ni skvrny jsou magnetické ostrovy
o velikosti planety, které pluji ve slunecnim
plazmatu. Pfestoze o podrobnostech se stale
debatuje, obecné se védci shoduji na tom, ze
slune¢ni skvrny se rodi hluboko uvnitf Slunce
nasledkem jeho vnitfniho magnetického dy-
nama. Odtud se vznasi vzhlru, vynaseny mag-
netickym vztlakem. Sluneéni skvrna, pfiblizujici
se k povrchu hvézdy, je tedy trochu jako ponor-
ka stoupaijici z hlubin oceanu.

Stathis llonidis a jeho spolupracovnici Junwei
Zhao a Alexander Kosowichev oznamili v ¢lan-
ku, otiténém Easopisem Science 19. srpna, Ze
dokazi pozorovat nékteré slunecni skvrny, kdyz
jsou jesté ponoreny.

Jejich analyticka technika se v angli¢tiné nazyva
"Time-distance helioseismology", tedy slueé¢ni
seismologie, vyuzivajici zavislost ¢asu a vzda-
lenosti. Metoda je shodna s béznymi postupy
zkoumani zemétreseni. Stejné jako se seismic-
ké viny pohybuji skrz téleso zemékoule a odha-
luji co je v jejim nitru, i zvukové viny prochazeji-
ci télesem Slunce mohou odhalit co je uvnitf
této hvézdy. Pro helio-seismologii je Stéstim, Ze
ve Slunci je hojnost zvukovych vin. Téleso
Slunce vylozené hu¢i turbulentnimi pohyby
v konvektivni zéné. To je vhodné prostfedi pro
v€asné zjisténi slunecnich skvrn.

llonidis vysvétluje: "Ve skute¢nosti nemizeme
slySet tyto zvuky pres prostor kosmického va-
kua, ovsem muzeme pozorovat chvéni vytvore-

né na slunec¢nim povrchu." Pfistroje na dvojici
kosmickych observatofi, letité Slunecni a helio-
sférické observatofe (SOHO) a novéjsi Obser-
vatofe slune¢ni dynamiky (SDO) nepfetrzité
sleduji akustickou €innost Slunce.

Dosud zanofené sluneéni skvrny zpusobuji sle-
dovatelné projevy vnitfni akustiky Slunce. jimi
Zvukové viny jimi prochazeji rychleji nez okol-
nim plazmatem. Ve velké slune¢ni skvrné se
muze zvukova vina urychlit o 12 az 16 sekund.
Méfenim téchto ¢asovych rozdilt je mozné ob-
jevit skryté slunecni skvrny.

Podle llonidise je tato technika nejcitlivéjSi na
slune¢ni skvrny v hloubce pfiblizné 60 000 ki-
lometrG pod okrajem fotosféry. Jeho tym si za-
tim neni jisty, pro¢ je zrovna toto "magicka
vzdalenost", ale je to dobra vzdalenost, nebot
poskytuje vyhodu znalosti mista, kde se skvrna
vynofi vice nez dva dny pfed tim, nez k tomu
skute¢né dojde.

Profesor Phill Scherrer z Fyzikalniho oddéleni
Stanfordovy Univerzity, zadavatel llonidisovy
prace k tomu dodava: "Je to vibec poprvé, kdy
nékdo muze namifit prstem na Cisté misto na
Slunci a fici, Ze skvrna se objevi pravé zde. To
je velika vyhoda."

llonidis v8ak upozorfiuje: "Tato technika ma sva
omezeni. MiZeme fici, Ze se objevi velka skvr-
na, ale nemudzZeme zatim predpovédét, zda kon-
krétni skvrna zpusobi erupci namifenou k Ze-
mi."

Dosud bylo objeveno 5 vynofujicich se skvrn.
Ctyfi pomoci SOHO a jedna pomoci SDO.
Z téchto péti skvrn dvé zpusobily erupci tfidy X,
nejsilngjsi tfidy slunecnich erupci. To povzbuzu-
je viru tymu, Ze jejich technika mize kladné pfi-
spét k pfedpovédim kosmického polasi. Bé€zné
sledovani celého disku Slunce vSak prozatim
neni mozné vzhledem k tomu, Ze helioseismo-
logie je vypocetné velice naro¢na, jelikoz algo-
ritmy prozatim vyzaduji pfili§ mnoho vypocet-
nich cyklu. Tym védcu vSak doufa, Ze se jim
podafi algoritmy zlepSit tak, aby ¢asem bylo
mozné rutinni sledovani dosud nevynofenych
slunecnich skvrn.

Volné prelozeno podle ¢lanku Sunspot Break-
trough, dostupného online na
<http://science.nasa.gov/science-news/science-
at-nasa/2011/25aug_sunspotbreaktrough/>
[29.08.2011]

(0. Trnka)



KOSMONAUTIKA
HAVARIE PROGRESSU

Jiz pfed ukoncenim provozu americkych rake-
-

Snimek prevzat z internetu
toplana bylo jasné, Ze zasobovani Mezinarodni
kosmické stanice ISS bude naro¢né, nebot se
znaéné zmensi objem a hmotnost naklad(. Na-
kladovy prostor americkych raketoplanu byl
mnohem vétsi, nez prostorové moznosti ruské
kosmické lodi Progress. To samé se tyka
i hmotnosti nakladu, ktery vynasel raketoplan
oproti nosnosti ruskych raket. Nicméné se zda-
lo, Ze dlouhodobé spolehlivé nakladni lodi typu
Progress tuto situaci zvladnou. Bohuzel se
v poslednich dnech situace ponékud zkompli-
kovala.

Ve stfedu 24. srpna 2011 odstartovala z kos-
modromu Bajkonur v Kazachstanu ruska kos-
micka nakladni lod Progress M-12M. Jejim ci-
lem bylo dopravit na ISS naklad o hmotnosti
vice jak 3,5 tuny. Jednalo se o zasoby pro po-
sadku, ktera na ISS pobyva. V nakladu byla
zejména voda, zasoba potravin, kyslik a palivo.
Podle planu se mél automaticky fizeny Pro-
gress k ISS pfiblizit a o dva dny pozdéji, tedy
v patek 26. srpna se s ni spojit. K tomu vSak
bohuzel nedo$lo. Nosna raketa Sojuz-U odstar-
tovala normalné. Na konci prvni faze letu mélo
dojit k oddéleni kosmické lodi Progress od nos-
né rakety Sojuz. Vzhledem k nedostate¢nému
vykonu tfetiho stupné nosné rakety se vSak toto
nepodafilo, a tak doslo po asi 325 sekundach
letu k havarijni situaci. Treti stupen rakety
i s pfipojenou nakladni lodi nedosahl potfebné
rychlosti. Pfi¢in mize byt nékolik. Jednak se-
Ihani hnaci jednotky RD 0110, pfipadné chybna
funkce méfice tlaku v nadrzi s KPH, nebo
prasknuti nadrze s KPH. V kazdém pfipadé se
Progress nedostal na planovanou obéznou dra-

hu a zfitil se i se tfetim stupném zpét do zem-
ské atmosféry. Béhem zficeni doslo pravdépo-
dobné nejen k destrukci konstrukce, ale i bud’ k
Uplnému, ¢i ¢aste¢nému zaniku lodi hofenim v
hustych vrstvach atmosféry. Lze proto pfedpo-
kladat, ze ¢ast fragmentd dopadla i na zemsky
povrch, a to nejpravdépodobnéji na uzemi ruské
Altajské republiky, konkrétné do oblasti Cojské-
ho okresu. Altajska republika se nachazi pfi
hranicich s Cinou a Kazachstanem. Trosky se
pokou$i nalézt rusti kosmicti experti. Existuji i
obavy, ze by dopadnuvsi fragmenty mohly do
ur€ité miry kontaminovat misto dopadu (zejmé-
na feky). Nicméné patrani po troskach bylo za-
tim nelspésné (v dobé dokonéeni tohoto ¢lan-
ku), nebot' v oblasti pfedpokladaného dopadu
ztézovalo vyhledavani Spatné pocasi.

Je otazkou, jaké dusledky bude mit nepodareny
start. Podle nékterych ruskych odbornikd muze
mit dokonce velmi nepfiznivé dusledky. Jednak
se do urcité miry zpochybnila spolehlivost za-
sobovani ISS, a to presto, Ze havarie byla prvni
za vice nez tficetiletou historii téchto jinak spo-
lehlivych nakladnich lodi. Déle jde o ur€itou
prestiz ruskych nosnych raket, kosmickych lodi
a ruského kosmického programu. Nelze totiz
zapomenout ani na dva pfipady problematické-
ho pfipojovani Progresst ke komplexu ISS
v letoSnim roce. V neposledni fadé panuji
i obavy z mozné kontaminace v mistech dopadu
trosek. Z bezpeénostnich didvodl byl proto od-
loZzen start rakety Sojuz-2, ktera méla odstarto-
vat ze severoruského kosmodromu Pleseck
s nakladem naviga¢ni druzice systému Glo-
nass. Ke startu jiz pfipraveny Sojuz-2 byl odve-
zen zpét do montazni haly a zde bude podrob-
en ddkladné kontrole. Na pfikaz nejvy$Sich mist
by totiz Ruska kosmicka agentura Ros-kosmos
méla radikalnim zplsobem zpfisnit cely kontrol-
ni systém. To by se dotklo jak pfejimky kosmic-
kych lodi a pfistrojii ve vyrobni fazi, tak i kontrol
provadénych tésné pred startem. Start dalsi
kosmické lodi typu Sojuz, kterd se ma kISS
vydat na zacatku zafi, se ale pravdépodobné
uskutecéni. Sojuz by se mél k ISS pFipojit 8. zafi.
Bude se ale jednat o nepilotovany let.

Prestoze Progress je v soucasnosti prakticky
nejddlezitéjsi variantou, jak zasobovat ISS, da
se konstatovat, Ze jeho havarii nevznikla kriticka
situace. Zivoty posadky (posadka ISS: tfi Ruso-



vé - Andrej Borisenko, Alexandr Samokutajev,
Sergej Volkov, dva Ameri¢ané - Ronald Garan,
Michael Fossum a Japonec Satosi Furukawa)
na ISS ani provoz stanice zatim ohrozen neni.
Sestiglenna posadka ma zatim dostateéné za-

soby zhruba na dva az tfi mésice. V bfeznu ro-
ku 2012 by k ISS méla letét i dalSi evropska
automatizovana lod ATV.
PFiciny havarie Progressu zacala vySetfovat
ruska generalni prokuratura.

(L. Honzik)

NASE AKCE
LETNi ASTRONOMICKE PRAKTIKUM - EXPEDICE 2011

Priprava startu modelové rakety a méreni jejiho zrychleni fotografickou metodou

LetoSni Letni astronomické praktikum — Expedi-
ce 2011 bylo podle dostupnych pramen( prav-
dépodobné jubilejni a konalo se jiz celkové po
padesaté. Je ovSéem pravdou, Ze puvodni nazev
byl pouze Expedice. V arealu fotbalového hristé
u obce Bazantnice se astronomické praktikum
konalo jiz po dvanacté.

Termin astronomického praktika byl zvolen tak,
aby Mésic byl v postaveni, kdy rusi minimalné
nocni astronomicka pozorovani, tedy kolem no-
vu. V letodnim roce proto vySel termin na po-
sledni tyden v €ervenci a prvni tyden v srpnu.
Jak se zpoc€atku zdal tento termin jako vyhodny,
pozdéji se ukazalo, Ze je tomu naopak, a to
hned ze dvou divodud. Tim prvnim bylo, Ze vét-
Sina podnikd ma pravé v tomto terminu dovole-
nou, coz se projevilo na mensi ucasti nez v le-
tech predchozich. Druhym ddvodem bylo, Ze
termin byl mimo maximum znamého meteoric-
kého roje Perseidy. To ovSem ovlivnit neslo,
nebot na maximum Perseid vychazel Mésic ve
fazi upliku, coz bylo rovnéz Spatné. Podobné
jako v roce minulém se na pribéhu praktika
negativné podepsalo promeénlivé a destivé po-
¢asi. Po nékolik dni a noci bylo chladno a vihko.

Presto se podafilo uskutecnit astronomicka po-
zorovani pét noci, coz odpovida dlouhodobému
praméru.

Mezi odborné no¢ni pozorovaci programy patfi-
la prakticka orientace na obloze, ktera byla ur-
¢ena zejména pro mladsi uc€astniky. Na ni pak
navazovalo praktické vyhledavani deep-sky ob-
jektt na obloze v ramci AAPO, pfipadné zakres
¢i popis raznych typl vzdalenych objektl v raz-

Foto: J. Polak

nych typech dalekohled(.

Pfestoze Perseidy byly mimo své maximum,
stalo se pozorovani vizualnich meteord jednim
z hlavnich no€nich pozorovacich programda.



Tentokrat vSak byla na doporueni Sekce pro
meziplanetarni hmotu CAS potlagena zakreso-
va metoda, ktera se zpravidla provadéla pred
nabéhem hlavniho meteorického maxima. Misto
toho se rovnou pres$lo na sledovani meteor(
metodou statistickou, kterou se pozorovalo po
celou dobu trvani praktika. Podafilo se ¢astecné
zachytit nastup na maximum u meteorického
roje Perseidy a také zachytit aktivitu dalSich
meteorickych roji jako napf. & Aquarid. Prvni
vysledky ve formé tabulek jsou jiz uvefejnény
na nasich internetovych strankach.

Podobné jako v minulém roce, ani letos se na-
konec neuskutecnilo pozorovani proménnych
zakrytovych dvojhvézd vizualni metodou. A to
pfesto, Ze do pozorovaciho programu tento
standardni astronomicky amatérsky program
tentokrat zafazen byl. Ddvodem bylo hlavné
poCasi, respektive nedostatek pozorovacich
noci a také zkuSenych pozorovateld. Misto toho
se uskutecnilo pozorovani exoplanet elektroni-
kym zdznamem, ktery je mnohem presnéjsi.
Kromé elektronického zaznamu exoplanet pra-
covala mensi skupina slozena ze zkuSenych
pozorovateld na pofizovani astronomickych fo-
tografii hlavné digitalnimi pfistroji. Kromé kla-
sickych deep-sky objektt nafotila napf. i kometu
C/2009 P1 Garradd. Nékteré z jejich vysledki
jsou jiz uvefejnény na naSich internetovych
strankach. Dale byla provadéna ijednoducha
no¢ni astrometricka meéfeni polohy planetky
Pallas a nasledné i pokus o vyhodnoceni jeji
drahy.

Z dennich astronomickych pozorovani byla sle-
dovana a fotografovana aktivita Slunce, a to jak
fotosféry, tak i chromosféry. Nastésti jiz od mi-
nulého roku aktivita postupné pozvolna narusta,
a tak bylo co sledovat. | letos bylo napf. mozné
zaznamenat morfologickou situaci v nékolika
ménicich se skupinach slunecnich skvrn. Zaji-
mavé byly i protuberanéni a erupéni déje v ob-
lasti chromosféry. Fotograficky zaznam byl za-
méfen ale zejména na aktivitu ve fotosfére.
Denni program praktika zahrnuje i urcité nutné
¢innosti. Jednou z nich je napf. zpracovani
a kontrola napozorovanych vysledku z predcho-
zich noci, pfevod vysledkl do pocitacové podo-
by apod. Dalsi €innosti, ktera nastava v pfipadé
vyhlaseni pozorovaci pohotovosti ve veCernich

hodinach je pfiprava pozorovaci techniky a po-
mucek na nastavajici pozorovaci noc.

Do denniho odborného programu praktika bylo
opét zafazeno i nékolik odbornych tematickych
prednasek, které zajistili pfevazné pracovnici
a spolupracovnici H+P Plzen. Ty se tykaly ne-
jen aktualnich pozorovacich programu, ale
i jinych oblasti astronomie a kosmonautiky.
V dennim programu praktika bylo i méfeni ze-
meépisnych soufadnic mista z polohy Slunce
pomoci sextantu. Zajimavosti se staly i starty
nékolika raket na TPH. Jednalo se o pokus
zméfit fotografickou metodou zrychleni rakety
béhem startu, a proto se startovalo za Sera.
Kromé odborného programu existoval i normal-
ni taborovy rezim. Podle chuti si néktefi zahrali
fotbal, jini tfeba badminton, &i Sachy.

Byla moznost se vykoupat v nedalekém rybni-
ku. Ve dnech, kdy se nepozorovalo a neprselo,
byl uspofadan mensi taborovy ohen. Uskute¢ni-

la se i soutéz ve strelbé ze vzduchovky na papi-
rovy ter€.

Pfiblizné v poloviné praktika opét probéhl jiz
tradiéni Den se Zapadodeskou pobockou CAS
(ZpCAS). Nejednalo se sice o cely den, ale spi-
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Se zabavné odpoledne, na kterém dominovaly
vybrané fyzikalni pokusy, soutéze, kvizy a hry
s astronomickou tematikou. Akci pfipravili €le-
nové ZpCAS.

Jak expedi¢ni praktikum o leto$nich prazdni-
nach probihalo a jaky byl jeho program Ize ale-
spon caste¢né vycist z deniku na nasi interne-
tové strance:
http://hvezdarna.plzen.eu/pozorovani/expedice_
2011/expedicni_denik.html.

Tato stranka byla béhem praktika kazdy den
aktualizovana pfimo nékterymi u€astniky.

| pfes nizs$i U€ast dosahl pocet pfihlaSenych
UCastnikd praktika 26. Do tohoto Cisla nejsou
zapocitani kratkodobi obc€asni pozorovatelé,
ktefi na praktiku nemohou byt napf. z pracov-

nich divodu. Presto se v nékterych dnech pocet
Ucastnikl nebezpecéné priblizil ke svému kapa-
citnimu maximu. | v letoSnim roce se ¢ast pozo-
rovatelt zucastnila pouze nocni Casti praktika.
Nadale ma znacné zastoupeni mladez do 20
let, a to i pfesto, ze letos byl pouze jeden zcela
novy ucastnik. Velkym problémem, ktery se ob-
jevil po praktiku v minulém roce, bylo stravovani
(nahlé umrti hostinského), které se nakonec
podafilo pro tento rok zajistit. Bohuzel tento
problém bude nutné opét fesit v pristim roce.

O astronomickém praktiku v Bazantnici, které
svym vyznamem jiz nékolik let pfesahuje regio-
nalni charakter, i o jeho priibéhu se bylo mozné
dozvédét nejen z naSich internetovych stranek,
ale i z denniho tisku.

(Text a foto: L. Honzik)

MINISLOVNICEK: RELATIVNI CiSLO

Slunec¢ni aktivita mize mit rGzné formy projevu.
Lze ji pozorovat napf. ve slunecni atmosfére.
Ve spodni vrstvé sluneéni atmosféry, ve fotosfé-
fe se projevuje proménnym poctem slunecnich
skvrn a jejich skupin. V dalSi vrstvé, v chromo-
sféfe, se zase projevuje poctem a intenzitou
erupci a protuberanci. Rovnéz ve svrchni vrstvé
slune¢ni atmosféry, v koréng, Ize aktivitu vysle-
dovat tfeba celkovym tvarem korony. Existuji
i dalsi indexy slunecni aktivity napf. hodnoty
radiového toku na urcité vinové délce (napf.
10,7 cm).

Jednim z nejjednodussich zpusobl, jak Ize sle-
dovat slunecni aktivitu, je pozorovanim fotosféry
a ur€enim relativniho Cisla slune€nich skvrn,
tedy jednoho z nékolika indext, ktery vypovida
o slunecni aktivité. Relativni €islo je nejstarSim
indexem urcéujicim aktivitu Slunce. Jeho zave-
deni ma na svédomi astronom Rudolf Wolf
(1816 - 1893), ktery na statni observatofi ve
Svycarském Curychu zadal touto metodou
zpracovavat sva pozorovani. Nékdy se proto
pouziva pojem Wolfovo ¢islo, nebo CurySské
relativni Cislo slunecnich skvrn. PfestoZze ma
tento index i fadu nevyhod, je stale indexem
s nejdel$i ¢asovou Fadou o aktivité Slunce.
Jakym zplsobem se relativni &islo uréuje? Po-
zorovatel zaméfi svlj dalekohled na slunecni

disk. Predtim, nez to udéla, se ale musi pre-
svédCit, ze je na dalekohledu nasazen a dobfe
pfipevnén bud slunecni filtr, nebo je dalekohled
vybaven Herschelovym hranolem. Dal$i moz-
nosti je projekce Slunce na stinitko. Pozor na
oci i letmy pohled do dalekohledu bez filtru &i
hranolu muze mit za nasledek nevratné posko-
zeni zraku, a to béhem zlomku sekundy. Pozor
také na levné plastové dalekohledy. Nemusi
vydrzet prichod sluneénich paprski a mohou
se vazné poskodit. Jakmile je dalekohled na
Slunce zaméfen, zpravidla se provede kresba
nebo fotografie situace na disku. Ta se pak vy-
hodnoti. Urci se nejprve pocet skupin slunec-
nich skvrn (ozna¢ujeme pismenem g) a potom
pocet jednotlivych skvrn (oznaCujeme pisme-
nem f), at uz osamocenych nebo skvrn patfi-
cich ke skupiné. Relativni ¢&islo (oznacujeme
pismenem r) se pak rovna poctu skupin, ktery
vynasobime Cislem deset a k tomu pfipocteme
celkovy pocet skvrn. Tedy r = (10 g + f). Toto je
vSak relativni Cislo pro urcity typ dalekohledu
a pro urcitého pozorovatele. Kazdy pozorovatel
ma trochu jiny zrak a rlizné typy dalekohled
s rdznymi primeéry objektivi a rozdilnymi zvét-
Senimi. Je urcité rozdil, pouzijeme-li jako dale-
kohled napf.: triedr 20x60 a nebo refraktor
o priméru objektivu 150 mm se zvétSenim
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100x). Relativni €islo z riznych dalekohledd
a od pozorovateld proto muze byt rozdilné. Pro-
to se relativni C&islo upravuje koeficientem
(oznacujeme pismenem k) a vysledny vzorec
pro vypocet relativniho Gisla je: r=k (10 g + f).
Koeficientem se relativni Cislo pfepocitava na
tzv. standardni historicky (curySsky) dalekohled.
Koeficient je stanoven pro kazdého pozorovate-
le a jeho pfistroj zvlast na zakladé dlouhodobé
fady pozorovani, ktera jsou zaslana k central-
nimu zpracovani.

Vétsi pozorovaci pfistroj ma samoziejmé lepsi
rozliSeni, a proto budeme schopni nejen roze-
znat drobnéjsi skvrnky, ale i rozliSit dvé drobné
skvrnky nachazejici se blizko u sebe. Ty se
v mensim pfistroji mohou jevit pouze jako jedina
skvrna. Velkou roli béhem pozorovani hraji také
pozorovaci podminky, zejména pak seeing. Ten
mam dokaze znaéné rozmazat detaily (hlavné
ve vétsich dalekohledech) nebo naopak, pokud
je maly, umozni pozorovat nejjemnéjsi podrob-
nosti a strukturu.

Pokud na disku Slunce neni zadna skvrna, je
hodnota relativniho €isla rovna nule. Je-li na

disku pouze jedna jedina skvrna, je relativni
¢islo rovno hodnoté 11 (jedna skupina s jednou
skvrnou). Nemuze tedy napf. existovat relativni
Cislo v intervalu 1 — 10. V obdobi minima slu-
necni aktivity se relativni Cislo pohybuje do
hodnoty asi 50. V maximech slunecni aktivity
muze prevysit relativni ¢islo hodnotu 250 az
dokonce 300.
Na hodnotu relativniho €isla ma vliv napf. i to,
kdyz vyjde, ¢i zapadne za viditelny okraj velka
skupina s mnoha drobnymi skvrnkami. V tu
chvili midze dojit ke skokové zméné a zvyseni,
¢i poklesu relativniho &isla, aniz by se na Slunci
odehralo néco podstatného.
Relativni islo se nemusi stanovit jen pro cely
disk, ale také pouze pro jeho &ast. Casto se
urcuje relativni €islo pouze pro centraini stfedo-
vou cCast disku. Lze také ur€ovat relativni Cislo
zvlast pro severni a zvlast pro jizni polokouli
Slunce. V uvedenych pfipadech se ve vzorci
u kazdého pismenka uvadi jesté maly spodni
index napf. (rc). Vyznamy indexud: c¢ - centralni,
s - severni), j —jizni.

(L. Honzik)

Ukézka grafu s vynesenymi hodnotami relativniho é&isla v letech 1749 az 2000. Lze v ném vysledovat jedenactile-
ty cyklus sluneéni aktivity. Graf pfevzat z internetu.
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ZAPAD

véechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim sase SELC

prizemi:

28.9. v 02 :57 hod.

vzdalenost: 357 557 km

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hm h m s hom pozn.:
1. 06: 20 13:06:39 19:51
10. 06: 34 13:03: 38 1932 Kulmi?a'ce vz_taiena k pr'ﬁchodu stfequ
slune€niho disku polednikem katedraly
20. 06 : 49 13:00:04 19:10 SV. Barto|oméje v Plzni
30. 07:04 12 :56:38 18:48
Slunce vstupuje do znameni: Vah dne: 23.9. v 10:56 hod.
Carringtonova otocka: €. 2115 dne: 22.9. v 19:01 hod.
MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
datum h m h m h m h m
4. 14:42 18:51 22:58 1. Ctvrt’ 19:39
12. 18:59 00:37 06 : 42 uplnék 11:26
20. 23:18 06: 39 14:54 posledni &tvrt 15:38
zacatek lunace
27. 06 : 58 12: 49 18:25 nov 13:08 & 1098
odzemi: 15.9. v08:13 hod. vzdalenost: 406 065 km
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PLANETY
; vych. kulm. zap.
Nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
Merkur 18. 05:50 | 12:30 | 19:08 -1,3 Lev v 1. pol. mésice
28. 06:55 | 12:58 | 18:58 -1,6 Panna rano nad Vv

18. 07:33 13:35 19: 36
Venuse -39 Panna nepozorovatelna
28. 08:04 | 13:41 | 19:18

18. 01:32 09: 26 17 : 20 i i
Mars 1,3 Rak na !<on(:| noci
28. 01:26 | 09:12 | 16:58 arano nad V
18. 20:38 | 03:51 | 10:59 -2,8
Jupiter Beran po celou noc
28. 19:57 | 03:09 | 10:15 -2,9

18. 08:44 | 14:24 | 20:05
Saturn 0,8 Panna nepozorovatelny
28. 08:11 | 13:49 | 19:28

Uran 18. 19:23 | 01:32 | 07:36 57 Ryby po celou noc
Neptun 18. 18:19 | 23:21 | 04:27 7,8 Vodnar po celou noc
SOUMRAK

zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m

7. 04:32 | 05:16 | 05:56 | 20:12 20:52 21:35

17. 04:52 | 05:33 | 06:12 | 19:50 20:28 21:08

27. 05:09 | 05:49 | 06:27 | 19:27 20:05 20:44

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V ZARi 2011

Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz
1 11  Spika 2,22° severné od Mésice

3 08  Merkur v maximalni zapadni elongaci (18° od Slunce)




-14 -

Den h Ukaz

4 14  Antares 3,71° jizné od Mésice

10 04 Pollux 6° severné od Marsu

19 08 Aldebaran 6,15° jizné od Mésice

22 20 Pollux 9,9° severné od Mésice

25 07 Uran nejblize k Zemi (19,078 AU)

25 10 Regulus 5,67° severné od Mésice
26 02 Uran v opozici se Sluncem

28 22 Merkur v horni konjunkci se Sluncem

28 23 Spika 2,08° severné od Mésice

Nabidka pro mladé zajemce o astronomii
H+P Plzen v nadchazejicim Skolnim roce 2011/2012 opét pfijima nové zajemce ve véku
11 az 18 let do astronomického krouzku pro zacate¢niky.
Uvodni schizka se uskutedni v udebn& H+P Plzed, v Plzni-Skvriianech, U Drahy 11,
dne 19. 9. 2011 od 16:00 h. Krouzky probihaji tamtéz jednou za 14 dni vzdy od 16:00 do 17:30 h.
Cena krouzku je 200 K¢ na rok. DalSi informace ziskate na naSem pracovisti.

DalSi moznosti ¢lenstvi
| zdjemci nad 18 let maji moznost byt v bliz§im kontaktu s €innosti H+P Plzen, pokud se pfihlasi do
astronomického klubu (A-klub), zfizeného hvézdarnou. Clenové klubu dostavaji informaéni zpravo-
daj v papirové, Ci elektronické podobé, maiji volny vstup na prednasky pofadané hvézdarnou v pro-
storach plzeriské radnice a dalSi slevy na zajezdy a kurzy H+P Plzen.
Cena ¢lenstvi je od 350 K¢ za rok. Vice informaci ziskate na naSem pracovisti.

Plzén &
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Toto Eislo k tisku pfripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



