ZPRAVODAJ

kvéten 2011

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 11. kvétna
v 19:00 hod.

GRAVITACNI ZAKON
OBJEV TISICILETI
Prednasi:
prof. RNDr. Michal KFizek, DrSc.
Matematicky Gstav AV CR
Misto: Velky klub plzefiské radnice,
nam. Republiky 1

Stfeda 25. kvétna
v 19:00 hod.

ROZPINANi VESMIRU, INFLACE
A KOSMOLOGICKA KONSTANTA
Prednasi:
RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
Fyzikalni ustav AV CR
Misto: Velky klub plzefiské radnice,
nam. Republiky 1

POZOROVANI

MESIC, SATURN
21:00 - 22:30

e 9. 5. Bory u Fakultni nemocnice,
parkovisté u heliportu

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Posédka raketoplanu Endeavour (nahore) bude mit pfi misi
STS-134 s sebou neobvyklého pasazéra. Bude jim krtek
od Zderika Milera (uprostred). Na obéZnou drahu jej vezme
astronaut Andrew J. Feustel (dole se svou Zenou a syny).
Snimky prevzaty z internetu.



e 10. 5. Slovany, parkovisté u bazé-
nu smérem k hale Lokomotivy

e 12. Lochotin — Lidicka ul.
parkovisté u Penny Marketu (po-
bliz kfizovatky s aleji Svobody)

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30

e ZacateCnici— 2. 5.; 16. 5.; 30. 5.
e Pokrocili—9. 5.; 23. 5.
uCebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE

19:00 - 20:30

e 2.5
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY

ASTRONAUT ANDREW
FEUSTEL V PLZNI

e Knihovna mésta Plzné - Bolevec,
1. Z8, Zapadni ul. 19

ZACALO TRETI TISICILETI

e Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna ul. 39

SVETELNE ZNECISTENI

o Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCI
Doc. RNDr. Antonin Mrkos, CSc.
(27. 1. 1918 - 29. 5. 1996)

Pfed patnacti lety zemfel jeden z vyznamnych Ceskych
astronoml a dlouholety pracovnik hvézdarmy na Kleti,
Antonin Mrkos. Jeho doménou se stala zejména mala
télesa Slunecni soustavy.

Narodil se ve Stfemchovi, coz je ¢ast obce Dolni Loucky,
asi 25 km severozapadné od Brna. Nejprve chodil do
obecné Skoly v Dolnich Louckach, poté studoval ¢tyfi roky
na gymnaziu v TiSfiové, kde jej zaujala chemie. Ne vSak
natolik, aby se ji vénoval dale a tak po maturité pfesel na
ucitelsky ustav ve svatém Janu Pod Skalou, ktery provo-
zovali fadovi bratfi. Vté dobé jej zaujala astronomie,
a proto zacal navstévovat hvézdarnu v Praze na Petfiné.
Postavil si vlastni dalekohled, do kterého si sam vybrousil
Cocky a zkousel s nim rGizna pozorovani. Poté, co vypukla
druha svétova valka, byl totalné nasazen a to az do jejiho
konce.

V roce 1945 zacal pracovat na hvézdarné Skalnaté pleso
ve Vysokych Tatrach. Plsobil zde pét let, sou¢asné dal-
kové studoval Pfirodovédeckou fakultu Komenského uni-
verzity v Bratislavé. Roku 1950 se presunul na Lomnicky
Stit, kde obnovil astronomickou observatof.

Mrkos se stal u¢astnikem dvou védeckych vyprav do An-
tarktidy. Poprvé to bylo vletech 1957 az 1959 v ramci
tfeti sovétské expedice. Tehdy se kromé spole€nych uko-
10 vénoval samostatnému pozorovani polarnich zafi,
soumraki a méreni intenzity svétla nocni oblohy. Diky
jemu se na jizni geomagneticky pél Zemé dostala kromé
sovétské i Ceskoslovenska vlajka. Podruhé se vydal do
této nehostinné oblasti v letech 1961 az 1963.

Dva roky po navratu z druhé vypravy nastoupil na Klet
nedaleko Ceskych Budgjovic. Tam stala budova observa-
tofe, ktera vSak nebyla vybavena dalekohledem. Mrkos
zde postavil Maksutovovu komoru a pomoci ni pak objevil
celou fadu planetek a komet. Uvadi se, Ze se podilel, pfi-
padné spolupodilel, na objevu 273 planetek a 14 komet.
Diky tomu, Ze mohl planetky pojmenovavat, nalezneme
mezi nimi napfiklad jména Ceskych a slovenskych mést
(Brno, Cesky Krumlov, Praha, Bratislava), zemépisné na-
zvy (Lomnicky &tit, Klet, KtemzZe, Sumava) nebo i nezvyk-
ly a pro cizince zfejmé nevyslovitelny nazev Rige hvézd.
V roce 1991 byl donucen Klet opustit, a protoze chtél po-
kraCovat v pozorovani a nemél jiz pfistup k vykonné tech-
nice, rozhodl se postavit dalekohled pfimo na své zahra-
dé v Praze. K tomu vsak jiz nedoslo, protoze na jafe roku
1996 nahle zemfel. Bylo mu 78. let.

Jeho jméno ponese jedna z novych ulic v Praze 5 - Velké
Chuchli a také je zvé€néno v planetce &islo 1832.

(V. Kalas)



5. kvétna 1961 se stal Alan Bartlett Shepard mladsi prvnim americkym astronautem. Tento den
jej raketa Redstone vynesla v kosmické lodi Mercury s volacim znakem Freedom 7 do vySky
187,5 km. Jednalo se pouze o suborbitalni let, tzn. astronaut se nedostal na obéznou drahu, ale
prekonal vysku, ktera se povazuje za hranici kosmického prostoru. Tento ,kosmicky skok* trval
15 minut, 28 sekund a z toho asi 5 minut panoval v kabiné stav beztize.

10. kvétna 1971 odstartovala sovétska meziplanetarni sonda Kosmos 419. Podle planu méla
pristat na Marsu, ale kvuli technické zavadé se od ni neoddélil posledni stupefi nosné rakety, z0-
stala na obézné draze kolem Zemé a 12. kvétna zanikla v atmosfére.

11. kvétna 1871 zemfel britsky astronom sir John Frederick William Herschel, jediny syn astro-
noma Williama Herschela. Mnoho ¢asu vénoval vytvareni katalogd nebeskych objekti. Objevil
nékolik tisic dvojhvézd a vice nez 500 milhovin a hvézdokup. Délal také experimenty
s fotografickymi postupy a je povazovan za zakladatele hvézdné astrometrie.

11. kvétna 1916 zemrel némecky fyzik a astronom Karl Schwarzschild. Jeho zajmy byly velmi
rozsahlé - zabyval se obé&znymi drdhami, studiem fotografického materialu, méfil proménné
hvézdy, zlepSoval optické systémy a dalsi. Znamy je téz tzv. Schwarzschildiv polomér, coz je ta-
kova vzdalenost od télesa, kde unikova rychlost je rovna rychlosti svétla.

19. kvétna 1971 z Bajkonuru odstartovala meziplanetarni sonda Mars 2. Ke ¢&tvrté planeté Slu-
necni soustavy pfilétla v listopadu téhoz roku a byla navedena na jeji obéznou drahu. Od sondy
se 27. listopadu oddélilo pfistavaci pouzdro a proniklo do atmosféry Marsu. Bohuzel se vSak
S nim nepodafilo navazat spojeni.

20. kvétna 1951 se narodil americky astronaut Thomas Dale Avers, ktery v letech 1990 az 1996
uskutecnil celkem &tyfi kosmické lety, vzdy ve funkci letového specialisty. Dvakrat jej na obéznou
drahu dopravil raketoplan Endeavour, po jednom letu absolvoval s raketoplany Discovery a At-
lantis.

21. kvétna 1921 se narodil sovétsky fyzik, obrance lidskych prav a disident Andrej Dmitrijevi¢
Sacharov. Ve fyzice se zabyval oborem fyziky ¢astic, za coz obdrzel doktorat. Zkoumal také ter-
monuklearni fuzi a podilel se na vyvoji vodikové bomby. V pozdéjsich letech se zasazoval za
omezovani jadernych testu.

25. kvétna 986 pravdépodobné zemrel persky astronom Abdurrahman ibn Umar as-Sufi. Sledo-
val hvézdnou oblohu a snaZzil se ur€ovat jasnosti hvézd. Byl jednim z prvnich, kdo popsal galaxii
v Andromedé a Velky Magellandv oblak.

25. kvétna 1961 americky prezident John F. Kennedy pronesl slavny projev, ve kterém uved|, Ze
by USA mély do konce desetileti dopravit astronauty bezpeéné na Mésic a zase zpét.

26. kvétna 1951 se narodila prvni americka astronautka Sally Rideova. Stala se po Valentiné
Téreskovové a Svétlané Savické teprve tfeti Zenou, ktera se vydala do kosmického prostoru. By-
lo to béhem dvou kosmickych misi v letech 1983 a 1984. Obé se uskutecénily na palubé raketo-
planu Challenger.

28. kvétna 1971 raketa Proton K vynesla do kosmického prostoru sovétskou sondu Mars 3, ses-
terskou sondu vy$e zminéného Marsu 2. Ke svému cili - rudé planeté - se dostala koncem roku
po nékolika korekcich drahy. Dne 2. prosince 1971 se ve vzdalenosti asi 50 000 km od planety
oddélil pfistavaci modul, pfistal a kratce vysilal data pfimo z povrchu.

30. kvétna 1966 odstartovala raketa Atlas Centaur a vynesla mési¢ni sondu Surveyor 1 smérem
k Mésici. Jejim ukolem bylo mékké pfistani na povrchu a snimkovani okoli. To se podafilo, sonda
dosedla 2. éervna a pofidila celkem 11 147 snimkd.
30. kvétna 1971 z Cape Canaveral odstartovala americka planetarni sonda Mariner 9. Po
167 dnech letu se stala prvni umélou druzici Marsu a zacala s vyzkumem planety. Jeji praci zté-
zovala prachova boure, ktera v té dobé zakryla témér cely povrch, ale pfesto se podafilo ziskat
velké mnozstvi topografickych dat jak o samotném Marsu, tak i o jeho mésicich.

(V. Kalas)



VYZNAMNA VYROCI

VYROCI 30 LET OD PRVNi KOSMICKE MISE RAKETOPLANU
(2. &ast)

Prvni soucéast raketoplanu, ktera byla pfiprave-
na ke startu, byly pomocné startovaci motory na
tuhé pohonné hmoty. Ty byly oznaceny za
schopné letu jiz 17. zafi 1979, ale presto se jes-
té provedly tfi dalSi zkuSebni zazehy. Hlavni
motory se dockaly nékterych Uprav a probihaly
jejich dalsi testy, nyni jiz bez zavaznych kompli-
kaci. Tepelny $tit Cekala dalSi kontrola, protoze
béhem léta 1980 se zjistilo, Ze pozadavky na
dynamickou pevnost plasté jsou vyssi, nez pG-
vodni pfedpoklady. Nezbylo nic jiného, nez izo-
laéni desky dikladné zkontrolovat a to véetné
jiz jednou pfedélanych, nevyhovujici odstranit
a proveést opravu. Celkové si kontroly a opravy
tepelné ochrany vyzadaly cely rok.

Ve vystrojovaci hale (Orbiter Processing Facility
- OPF) stravila Columbia celkem 610 dni, nez
byla 24. listopadu 1980 pfemisténa do montazni
haly (Vehicle Assembly Building - VAB). Zde
byla pfipojena k vnéjsi nadrzi (ET) a pomocnym
startovacim raketam (SRB). Na startovaci kom-
plex LC39A se vydala 29. prosince a tato cesta,
dlouh&a 5 535 metrq, ji véetné prestavky trvala
10,5 hodiny. Zku$ebni plnéni vnéj$i nadrze ka-
palnym vodikem zacalo 22. ledna 1981, kapalny
kyslik se zacal napoustét o dva dny pozdéji.
nym startem probé&hla 20. unora 1981, kdy byly
na 20 sekund zapaleny motory SSME a prové-
fovala se jejich Cinnost. Anglicky se tento test
nazyva Flight Readiness Firing, zkracené FRF.
Poté byla provedena kontrola celé sestavy rake-
toplanu, zda nedoslo k néjakému poskozeni.
Pfedstartovni pfipravy 19. bfezna poznamenala
tragédie. Skupinka technik( firmy Rockwell se
vydala na kontrolu motori SSME poté, co byla
ukon€ena simulace zavéreCnych predstartov-
nich operaci. Technici si zfejmé neuvédomili, ze
okoli turbocerpadel, spalovacich komor a venti-
IO je pfed startem naplnéno cistym dusikem,
ignorovali varovné oznaceni Zzlutymi praporky
a dostali se az do prostor s nedychatelnou at-
mosférou. Béhem kratké doby ztratili védomi
a nez pfisla pomoc, bylo pro tfi z nich uz pozdé.
John Bjornstad zemfel pfimo na misté, Forrest
Cole a Nick Mullon podlehli nasledkiim pozdéji.
Shodou okolnosti k jinému tragickému nestésti

na startovacim komplexu do$lo v nedavné do-
bé&, témér presné o 30 let pozdéji. Pracovnik
NASA James D. Vanover se 14. bfezna 2011
zfitil ze startovaci rampy, na které se v té dobé
pfipravoval raketoplan Endeavour k misi STS-
134. Jedna se o posledni let tohoto stroje
a zaroven predposledni start raketoplanu do
vesmiru vabec.

Ale zpatky do bfezna roku 1981. DalSi pfipravy
uz probéhly bez zavad a uspésSné se dokonco-
valy i posledni menSi upravy. Napfiklad 1. dub-
na a 2. dubna na rampé pracovali pyrotechnici,
ktefi pfipojovali k raketoplanu naloZe, slouzici
k pozdéjSimu odhozeni pomocnych raket (SRB)
a vnéjsSi nadrze. Také se jesté opravovaly drob-
né&jSi nedostatky na nékterych mistech tepelné
izolace. Odpocitavani startu se tak mohlo roz-
béhnout 5. dubna ve 23:30 mistniho vychodo-
amerického ¢asu (EST). Do kabiny se posadili
astronauti Shriver a Onizuka, aby provéfili ves-
kerou elektronickou vybavu lodi a také spojeni
se sledovaci stanici MILA. Ti vSak neméli se
strojem vzlétnout, ale jen vyzkou$et jeho sys-
témy. Pro prestizni, ale zaroven obtizny ukol
letét s Columbii na obéznou drahu a pak s ni
bezpecné pfistat byla vybrana jina dvojice as-
tronautl. Velitelem byl jmenovan velmi zkuseny
John Watts Young, pro kterého to byla jiz pata
vyprava do vesmiru. Pfed tim se zu€astnil dvou
letd programu Gemini (konkrétné Gemini 3
a 10), krouzil kolem Mésice s Apollem 10 a na-
konec se dokonce proSel po jeho povrchu pfi
vypravé Apollo 16. Funkci pilota zastaval Robert
Laurel Crippen, pro kterého byl tento let prvni
cestou do vesmiru. Mél vSak znacné zkuSenosti
jako pilot zejména stihacich letadel a také 15 let
astronautického vycviku, takZze byl na let také
velmi dobfe pfipraven.

Posadka dorazila do KSC 8. dubna a stejny den
se od raketoplanu zacala odklanét otocna ¢ast
startovaciho komplexu (Rotating Service Struc-
ture - RSS), coz trvalo pfiblizné dvé hodiny. Na-
sledujici den Shriver a Onizuka nastartovali pa-
livové ¢lanky na palubé raketoplanu, navazali
spojeni s fidicim stfediskem v Houstonu
a o néco pozdéji zaCalo plnéni vnéjsi nadrze
kapalnym vodikem a kyslikem. VSe bylo pfipra-



veno k tomu, aby se prvni start Columbie do
kosmu mohl uskute¢nit 10. dubna 1981. Tento
den byli astronauti vzbuzeni v brzkych rannich
hodinach, nasnidali se, prosli kratkou Iékarskou
prohlidkou a vydali se na startovaci rampu.
Pfed patou hodinou mistniho €asu jiz sedéli na
svych mistech v kabiné a technici mohli uzavit
vstup do raketoplanu. Kromé urcitych potizi
s jednou baterii vSe probihalo hladce az do
6:20 EST. V tuto chvili za¢al sledovat predstar-
tovni procedury paty pocitac, ktery vSak ohlasil
chybu, Ze neobdrzel ocekavana data. Nepo-
mohl jeho reset a ani rychla kontrola neodhalila
zavadu. Z tohoto divodu nakonec feditel startu
George Page minutu pfed 10 hodinou EST zru-
Sil cely start. Posadka opustila raketoplan a ne-
dlouho poté prisli technici na to, Ze cely problém
zplsobila $patna synchronizace pocitacu. Jiz
kolem 17. hodiny se podafilo najit fedeni, které
tento problém eliminovalo a tak mohl byt stano-
ven novy termin startu na nedéli 12. dubna.

o

PFi druhém pokusu o start technika pracovala
na jednic¢ku, ale aby to nebylo tak jednoduché,
tentokrat start ohroZzovalo pocasi. Nad Atlantic-
kym oceanem vznikla bourkova mracna, ktera
se pomalu, ale jisté blizila k Floridé. Pokud by
se dostala oblacnost do oblasti kosmodromu
pred startem, musel by byt z bezpecnostnich
ddvodu znovu odvolan. Protoze jinak vSe probi-
halo bezproblémové, uvazovalo se dokonce, ze
se start uspi$i o 15 minut, ale nakonec se po-
nechal pdvodni ¢as 7:00 EST. Jedinad zavada,
ktera se pfed startem objevila, bylo pferuSené
spojeni se sledovaci stanici MILA. To vSak ne-
bylo nic zavazného a odpocitavani mohlo po-
kraCovat. V Case T-11 sekund zacala proudit na
startovni rampu voda, aby ztlumila akustickou
energii odrazenou proti raketoplanu. Jen o né-
kolik sekund pozdéji, v ¢ase T-3,8 s, zacaly ve

120milisekundovych intervalech startovat hlavni
motory SSME a pokyn k zazehu motori SRB
byl vydan v T+2,8 s. Pokud by se nékdo poza-
stavoval nad uvedenymi €asy, je nutné pozna-
menat, zZe prvni mise raketoplanu méla jiny od-
pocet nez pozdéjsi lety. U nich se za T=0 pova-
zoval okamzik spusténi motorl SRB a i ¢asy
jednotlivych operaci byly rozdilné. Jako cas
startu se udava okamzik 7 hodin a 3,983
sekundy, kdy doSlo k opusténi startovaci rampy,
a raketoplan se poprvé v historii vydal do ves-
miru.

Je nutno dodat, Ze tento start byl znacné riziko-
vy. V historii americké kosmonautiky se zatim
nikdy nestalo, Zze by prvni let zcela nové kos-
mické lodi do vesmiru byl pilotovany. VZzdy mu
predchazelo nékolik bezpilotnich zkuSebnich
starth. V pfipadé raketoplanu to vSak nebylo
mozne, protoze ten nedokaze uskutecnit cely let
a pristani v automatickém rezimu, bez pomoci
posadky. S tim souvisi fakt, Ze hlavni systémy
raketoplanu dosud nikdy nepracovaly ve vesmi-
ru. A také nikdy se do kosmu nedostalo okFidle-
né téleso, jakym je orbitalni ¢ast raketoplanu.
Nyni musela celd sestava raketoplanu béhem
nékolika minut bezchybné zvladnout let nejprve
podzvukovou rychlosti, pak nadzvukovou a na-
konec vysoce nadzvukovou. Netfeba zdlrazno-
vat, Ze do té doby se zadny okfidleny stroj ne-
pohyboval takovou rychlosti jako raketoplan.

V dobé T+6 s méla Columbia jiz rychlost
120 km/h a minula nejvy$si bod startovaciho
komplexu. Pomocné startovaci rakety dohorely
ve vysce 50 km, oddélily se od zbytku sestavy
a pristaly v oceanu asi 330 km od KSC. Hlavni
motory pracovaly 8 minut a 34 sekund, pak do-
Slo k jejich vypnuti a zhruba 10 sekund poté se
odhodila vnéjSi nadrz. Columbia se v té dobé
pohybovala rychlosti 7,8 km/s. Zazeh manévro-
vacich motorll OMS (Orbital Maneuvring Sys-
tem) v T+10 minut, 23 sekund, trvajici asi minu-
tu a pul, raketoplan naved! na eliptickou drahu
s apogeem 244 km. Druhy manévr s motory
OMS probéhl v T+43 minut a diky nému zacala
Colubia obihat kolem Zemé po kruhové draze
o vySce 241 km. Nyni mohla posadka pfistoupit
k tomu, aby vyzkou$ela otvirani a zavirani dvefi
nakladového prostoru. Tato operace je dulezita
proto, Ze na vnitini strané dvefi se nachazi ra-
diatory klimatiza¢niho systému, které odvadi
z raketoplanu odpadové teplo. Ukazalo se, ze
dvefe funguji bezchybné, ale pfi této pfileZitosti
byly objeveny zavady na tepelném Stitu. Nas-
tésti to bylo na horni strané raketoplanu, ktera



neni pfi navratu do atmosféry pfili§ namahana.
Po nékolika obézich kolem Zemé posadka pro-
vedla dal$i dvé korekce drahy pomoci motort
OMS a tim dostala raketoplan na kruhovou dra-
hu ve vySce 280 km. Po provedeni dalSich po-
tfebnych ukonl se astronauti odebrali na odpo-
éinek.

Druhy den bylo zapotfebi provést kontrolu celé
fady zafizeni. Zjistilo se nékolik nedostatkd,
la klimatizace. Kvuli nému se teplota na palubé
pohybovala jen kolem 16 °C a Young i Crippen
se proto museli teple obléci. Ani toaleta nepra-
covala tak, jak by méla. Odpoledne jeSté po-
sadka nacviCovala oblékani do skafandri, které
se pouzivaji pfi startu a pfistani. Nez byly
vSechny ukoly spinény, byl uz vecer a astronau-
ti se ulozili ke spanku.

Posledni den letu uz byl ve znameni navratu na
zemsky povrch. Posadka pfipravila vSe potieb-
né, provéfila pristroje, oblékla si skafandry
a zaviela dvefe nakladového prostoru. V Case
T+43 hodin a 21 minut byly naposledy zazehnu-
ty manévrovaci motory, které snizily drahu Co-
lumbie tak, Ze zaCala klesat do atmosféry.
Vstoupila do ni ve 12:50 EST nad Tichym oce-
anem a v tu chvili méla pfed sebou jesté
8 140 km, nez bude moci pfistat. Sérii nékolika
,zatacek" se postupné snizovala rychlost i vySka
stroje. Hlavni podvozek Columbie se dotkl pfi-
stavaci drahy na Edwardsové letecké zakladné
14. dubna ve 13:20:51 EST a rychlost pfistava-
jiciho letounu byla 348 km/h. O dvacet sekund
pozdéji dosedlo i pfidové kolo a nez se raketo-

plan uplné zastavil (ve 13:21:57 EST), ujel jesté
2 734 metrd. Pokud budeme povazovat za
ukon&eni mise dotyk hlavniho podvozku, trvala
prvni vyprava Columbie do vesmiru 2 dny,
6 hodin, 20 minut a 47 sekund. Za tuto dobu
vykonala 37 obéhu kolem Zemé a urazila drahu
1729 348 km.

o
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Prvni kosmicka mise raketoplanu, oznacovana
jako STS-1, upozornila na nékteré problémy,
které bylo zapotfebi jesté dorfesSit. Jednim z nich
bylo poskozeni tepelného Stitu, které zplsobily
pomocné startovaci motory béhem startu. Zjis-
téna fakta vedla k upravam systému, ktery pfi-
vadi vodu na rampu tésné pred startem a tim
byl problém odstranén. Hlavné se ale ukazalo,
Ze raketoplan je schopen kosmického letu,
a proto mohl byt po dalSich testech nasazen do
béZného provozu. Tim se oteviela zcela nova
éra americké kosmonautiky, ktera se uzavira az
v soucasnosti, po dlouhych tficeti letech.

(V. Kalas)

BALISTICKY SKOK DO VESMIRU

Pfed padesati lety uskute¢nila americka strana
prvni pilotovany balisticky vyskok do vesmiru
v ramci projektu Mercury. Nazev programu ma
kofeny v Fimské mytologii. Buh Merkur byl kro-
mé jiného i symbolem rychlosti. Jednalo se
o prvni americky pilotovany kosmicky program
jednomistné kabiny Mercury s cilem dopravit
bezpecné cClovéka na obéznou drahu kolem
Zemé a opét ho dopravit bezpe¢né zpét. Po
splnéni tohoto programu nasledoval program
dvoumistné kabiny Gemini a pozdéji i tfimistné
kabiny Apollo. Posledni program uz mél ale jiny
cil - dopravit posadku na Mésic a zpét.

Na pocatec¢ni plany, postupny vyvoj a vyrobu
kosmické lodi Mercury zprvu dohlizela organi-
zace NACA. Po vzniku americké nastupnické
organizace NASA byl cely kosmicky program
pfesunut pod ni. Projekt Mercury byl realizovan
v letech 1958 az 1963, tedy v obdobi, kdy so-
vétska strana zaznamenala prvni kosmické
uspéchy.

Vlastnimu pilotovanému balistickému letu pfed-
chazela priprava. Uskute¢nilo se skoro 20 zku-
$ebnich bezpilotnich letl. Cilem byla provérka
pilotni kabiny Mercury a v ni pouzitych a vyvi-
jenych novych technologii. Nékteré z letd se
uskute€nily na draze suborbitalni, ostatni po



draze orbitalni. Podobné jako na strané sovét-
ské, i na strané americké se vyrojila fada tech-
nickych problémi a potizi. Proto jen nékteré
z téchto startG a letd byly uspésné. Ve étyfech
pfipadech se pfipravnych zkusebnich letd zu-
¢astnili primati. Ti dokonce zkusili i pobyt v bez-
tizném prostredi.

Prvni americky pilotovany let s oznaéenim Mer-
cury-Redstone 3 (MR-3) byl do kosmu odstarto-
van 5. kvétna 1961, tedy necely mésic (pfesnéji
23 dni) po orbitalnim letu J. A. Gagarina. Kabi-
nu Mercury s volacim znakem Freedom 7 vyne-
sl z tehdejSi vojenské zakladny na Cape Cana-
veral raketovy nosi¢ Redstone. Zakladna se
nachazela na nynéjSim kosmodromu na Ken-
nedyho mysu (mys Canaveral) ve staté Florida
v USA. Raketa odstartovala ze startovaci rampy
LC-5. Na palubé byl byvaly vojensky stihaci
pilot Alan Bartlet Shepard. Ten se tak stal ve
véku 37 let prvnim americkym astronautem.
Nebyl to v8ak skuteCny kosmicky let po orbitalni
draze jako u Gagarina, nybrz let po draze balis-
tické. Tedy jakysi vyskok do vesmiru a zpét.
Z tohoto duvodl proto byva za prvniho americ-
kého astronauta spiSe povazovan start Johna
Glenna (start 20. unora 1962), ktery se skutec-
né pohyboval béhem tfech obletl po orbitalni
draze. Cely balisticky let A. B. Sheparda, bé-
hem néhoz kosmicka kabina Mercury dosahla

vySky 187,5 km nad Zemi, trval pouhych 15 mi-
nut. Z toho ve stavu beztize stravil kosmonaut
5 minut. Celkova dosazena draha letu méfila
488 km. Béhem letu byl zkuSebné uveden do
¢innosti i tryskovy brzdici systém. V zavére¢né
Gasti letu pfistavala kabina na padaku do oblasti
v Atlantském oceanu. Kosmickou kabinu
s astronautem vylovila pfipravena letadlova lod
USS Lake Champlain.
. _— )

’ A
Alan Bartlett Shepard, Jr. (18. 11. 1923 Derry,
New Hampshire - 21. 7. 1998 Pebble Beach,
Kalifornie) patfil mezi prvni sedmiclennou sku-
pinu americkych astronautd. Ta se skladala
z vojenskych zkuSebnich pilotd. U nich byl
predpoklad dobrého zdravi, prodélaného naroc-
ného vycviku a uméni ovladat bojovy letoun
v krizovych situacich. Sito pro vybér prvnich
astronautl bylo nemilosrdné. Z plivodniho vy-
béru 509 kandidatd bylo pozvano do uz$iho
vybéru jiz jen 110 pilotd. Nakonec ale bylo vy-
brano pouze 7 uchazecu. Nutno dodat, Ze na-
konec se do kosmu dostali vSichni, i kdyz Do-
nald Slayton byl po urgitou dobu vyfazen ze
zdravotnich divodu.

A. B. Shepard se zucastnil jesté dal$iho letu,
tentokrat k Mésici. Stal se velitelem posadky
Apolla 14 a jako paty pozemstan stanul i na
Mésici.

(L. Honzik)



NASE AKCE
JARNiI POZOROVACI VIKEND V ROKYCANECH

Prvni vikend v dubnu, od 1. do 3. dubna pora-
dala Hvézdarna a planetarium Plzen ve spolu-
praci s Hvézdarnou v Rokycanech a Zapado-
geskou pobockou CAS pozorovaci vikend pro
¢leny krouzkd a pfFiznivce astronomie. Hvézdar-
na v Rokycanech poskytla nejen pfijemné za-
zemi svych nové zrekonstruovanych prostor,
ale také &ast pozorovaci techniky. O zbytek pfi-
stroju a také o vétsSinu ucastnik(l se postarala
Hvézdarna a planetarium Plzen.

Pozorovaci vikendy maji jiz dlouholetou tradici
a celkem zabéhnuty prabéh. Zacatek programu
byl pfipraven na pate¢ni odpoledne, kdy se ob-
vykle jednotlivci i skupiny sjizdi na hvézdarnu
a zabydluji se. Za pékného pocasi probiha také
pfiprava na pozorovani. Tentokrat vS8ak probi-
hala soubézné se za¢atkem vikendu dal$i pozo-
rovaci akce pro vefejnost v ramci akce Noc
s Andersenem, poradané pobockou Knihovny
meésta Plzné na Vinicich. Toto pozorovani za-
jistovala H+P Plzen, a tak se néktefi dostavili
do Rokycan az pozdéji vecer.

PFi pozorovacim vikendu vrcholil také mésic
Messierovského maratonu. Individualni pozoro-
vaci soutéze spocivajici ve vyhledani co nejvice
ze 109 objektd znamého Messierova katalogu,
a to béhem jedné noci a s dalekohledem bez
automatického vyhledavani objektt na obloze.
Predpovéd slibovala na prvni noc pfechazejici
oblacnost, a tak se na hvézdarné rozbéhl na-
hradni program pro pfipad nepfiznivého pocasi.
V sale se debatovalo o zajimavostech a zvlast-
nostech kosmické politiky a vesmirného prava.
Rizenou diskuzi vedl Miloslav Machofi, jemuz je
toto téma velmi blizké, nebot se s nim na rGz-
nych urovnich setkava béhem svého studia.

Ackoli pozorovaci podminky nebyly zdaleka
idealni, rozbéhlo se béhem postupujiciho vece-
ra i pozorovani oblohy. Pozorovatelé se vSak
museli smifit jen s menSimi ¢i vétSimi mezerami
mezi oblaky. Pro systematické vyhledavani ob-
jektl se tedy noc absolutné nehodila, stejné tak,
jako se nehodila pro fotografovani. Tém, co se
chtéli pouze pokochat, ¢i si nezavazné zapozo-
rovat, vSak presto skytala fadu moznosti.

Na sobotni dopoledne byla pro zajemce pfipra-
vena navstéva rokycanského plaveckého area-
lu. Ten, ackoli stoji nedaleko hvézdarny, zatim
nikdy nebyl v ramci pozorovaciho vikendu na-
vstiven. Odpoledne pak probéhlo promitani po-
fadu o tom, zda véfit cesté Ameri¢ant na Mésic
a nasledné byla pronesena prfednaska pfipomi-
najici pul stoleti od letu J. A. Gagarina v kabiné
Vostok 1 do kosmického prostoru. Pfednasel
feditel Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy
Ing. Marcel Griin.

Noc ze soboty na nedéli byla mnohem lepSi
nezli pfedchozi, a tak se pozorovani rozjelo
v plném proudu. Kromé& Messierovského mara-
tonu se fotografovalo, pozorovala se planeta
Saturn, mlad$i ¢lenové krouzk( si nacvicovali
zakladni orientaci na obloze a doSlo i na vizual-
ni pozorovani meteord. Z hlediska kvality pozo-
rovacich podminek byla noc v mnoha ohledech

vyrazné nadprimérnd, a tak fada pozorovatelt
vydrzela u svych ¢innosti az do pozdnich hodin.
Nejdéle vydrzeli zfejmé Jifi Polak a Michal Rot-
tenborn, ktefi vyhledavali objekty Messierova
katalogu az téméf do vychodu Slunce.

V nedéli rano probéhlo jesté kratké pozorovani
chromosféry Slunce dalekohledy Lunt a Coro-



nado, a pak jiz doSlo na baleni a uklid hvézdar-
ny. Jarni pozorovaci vikend skoncil dopoledne
v nedéli 3. dubna a neda se fici, Zze by byl neu-
spésny. Zucastnilo se ho vice nez 20 amatér-
skych pozorovatelt a diky druhé noci si mnozi

odnesli velmi dobré vysledky. Napfiklad jiz zmi-
néni Jifi Polak a Michal Rottenborn nalezli oba
shodné 103 ze 109 objektd a velmi se tak pfibli-
Zili absolutnimu maximu v Messierovském ma-
ratonu.

(O. Trnka)

ZAJIMAVOSTI
VELKE SETKANi SLOZEK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI V ZEBRAKU

V sobotu 16. dubna se konala v Zebraku konfe-
rence - Velké setkani slozek a kolektivnich Cle-
nd Ceské astronomické spoleénosti (CAS). Toto
setkani, které se zpravidla kona po roce, se ten-
tokrat uskute€nilo az po dvou letech, nebot
v minulém roce byl uspofadan sjezd CAS.
Konferenci predchazelo o den dfive jednani
Vykonného vyboru CAS (VV CAS) v zasedaci
mistnosti Kulturniho klubu v Zebraku. Na ném
byla projednana fada ukold, rozdéleni dotace
slozkam CAS a priprava Velkého setkani.
Vlastni konference se uskutec¢nila na pozvani
Hvézdarny Zebrak v sale mistniho kina. Sjeli se
sem zastupci (vétSinou ¢lenové vedeni) jednot-
livych slozek CAS z celé republiky. Ti zde pak
zastupovali a prezentovali ¢innost jednotlivych
pobocek, odbornych sekci, kolektivnich ¢len(
CAS a kolektivnich &lent CAS se statutem sek-
ce nebo pobocky.

V prvni ¢asti programu vystoupili néktefi ¢leno-
vé VWV CAS, ktefi seznamili ostatni s &innosti,
rozdélenim dotace, odbornymi projekty a dalSi-
mi ukoly Vykonného vyboru. Jednim z téchto
projekt je napr. Ceska astrofotografie mésice,
kde se mohou realizovat zajemci z celé republi-
ky publikovanim zajimavych a kvalitnich snimkd
s astronomickou tématikou. Dal$i projekt je me-
zinarodni, scilem ziskat pro CAS pristup
k velkému dalekohledu pro rozvijeni odborné
¢innosti ¢lent CAS. Ten zacala rozbihat speci-
alné ustavena odborna skupina po poslednim
sjezdu. Dale jiz nasledovaly jednotlivé pfispévky
ze stran slozek CAS. Z nich si bylo mozné udé-
lat urgitou predstavu o tom, jak je innost v CAS
rozsahla a rGznoroda. A bylo se véru &im po-
chlubit. Nicméné na setkani zaznély i kritické
pfipominky a nazory. Né&které pfispévky take
ukazaly, Ze neni uplné vSe v pofadku a bez
problém(. Ze jak ve vyboru, tak i v nékterych
sloZzkach je co Fesit a napravovat.

Setkani v Zebraku se zU&astnil i estny predse-
da CAS, astrofyzik a popularizator RNDr. Jifi

A

Grygar, CSc. Ten na akci pficestoval az z Mni-
chova. Vzhledem k tomu, ze nedavno slavil své
75. narozeniny, méli pro néj uc¢astnici malé pre-
kvapeni v podobé daru - specialniho uméleckeé-
ho dila, které mu predal osobné jeho tvirce
a zaroveni ¢len CAS Robert Kaufman z ateliéru
WAGA v Malkové. Nadherny dar tvofila sklené-
na probarvena plastika, dvé rozpulené polokou-
le, které predstavovaly poznani. To vSak jesté
nebylo vSe. Doktora Grygara ¢ekalo jesté jedno
prekvapeni v podobé nastudovani ¢asti tzv. Fia-
lové opery, kterou kdysi napsal v Sedesatych
letech. Zvukova &ast opery byla doprovazena
i vizualné dobovymi fotografiemi z dob starych
expedic, na kterych bylo mozZné poznat fadu
tehdejsich ucastnikl, z nichz néktefi jiz neziji.
Po ukonéeni konference ve vecernich hodinach
se neéktefi astronomové jeSté rozjeli na
Hvézdarnu Zebrak, kde byl pfipraven daleko-
hled. Néktefi pak navstivili i veCerni pusobivou
prohlidku hradu To¢nik. | ta byla spojena s ve-
Cernim astronomickym pozorovanim, které pfi-
pravili poradatelé z Hvézdarny v Zebraku. Za
Uspésné provedenou pfipravu akce a jeji pru-
béh lze podékovat zejména mistnim pofadate-
1Gm.

(L. Honzik)



-10 -

RAKETOPLANY: LOUCENIi PO 30 LETECH

Dva dny po 30. vyroci letu prvniho amerického
raketoplanu do vesmiru, tj. 14. dubna 2011 se
na pudé Amerického centra v Praze uskutec¢nila
debata vénovana tomuto vyro€i a raketoplandm
vubec. Jeji ndzev byl ,Raketoplany: Louceni po
30 letech® a pfedznamenal tim i fakt, ze éra
téchto kosmickych plavidel spéje ke svému
konci, protoze posledni let by mél prob&hnout
na pfelomu €ervna a Cervence letoSniho roku.
Zacatek besedy byl naplanovan na 17:30, ale
prvni zajemci o toto téma se zacali schazet
o vice nez pul hodiny dfive. Nakonec mistnost,
kde se debata uskutecnila, zaplnilo nékolik de-
sitek poslucha&u. Uvodniho slova se ujal feditel
Amerického centra pan Miroslav Konvalina. Ja-
ko druhy v poradi se za mikrofon postavil David
Gainer, kulturni attaché Velvyslanectvi USA
v Praze. Ten se nejprve ¢esky omluvil, ze jeho
¢estina neni prilis dobra a pak pokracoval v an-
glictiné. Bohuzel pro ucastniky, ktefi tomuto
jazyku nerozumi, nebyl zajistén preklad. Po je-
ho vystoupeni nasledovala dvé videa. Prvni za-
chycovalo zejména astronauta Andrewa Feus-
tela s jeho Zenou Indirou, ktefi odpovidali na
otédzky pana Konvaliny a zaroven komentovali
nékteré faze pripravy, kterymi musi americti
astronauti pfed startem do kosmu projit. Tento
astronaut bude mit pfi své pfisti vesmirné misi
STS-134 na palubé raketoplanu netradi¢niho
spole¢nika. Bude jim plySova (pfesnéji mikrove-
lurova) postavicka krtka od Zderika Milera, kte-
rou dobfe znaji nejen déti, ale i dospéli. Druhé
video pak bylo vénovano pfimo raketoplanim
a bylo v ném naznaceno, jakym smérem se bu-
de ubirat vyvoj americké kosmonautiky po
ukonceni jejich €innosti. V obou pFipadech bylo
opét nutné se smifit pouze s originalnim, tzn.
anglickym znénim.

Po této Uvodni ¢asti se ke slovu dostal modera-
tor diskuse, kterym byl Pavel Suchan z Ceské
astronomické spole€nosti. Stru¢né predstavil
odborniky na kosmonautiku, ktefi se zucastnili
diskuse. Byli jimi Mgr. Antonin Vitek, CSc.
z Akademie v&d Ceské republiky, doc. Ing. Jan
KolafF, CSc. a Ing. Milan Halousek, oba z Ceské
kosmické kancelafe. Navic pfivital na besedé
i nestora Ceské a zejména Ceskoslovenské
kosmonautiky RNDr. Borise Valni¢ka, DrSc,
ktery se sice nezucastnil pfimo diskuse, ale vie
sledoval z prvni fady. Ten se mimo jiné vy-
znamné podilel na programu INTERKOSMOS,

béhem kterého se uskutecnil let ¢eskosloven-
ského kosmonauta Vladimira Remka do kosmu
roku 1978. Pan Valnicek pronesl nékolik vét, za
které byl odménén silnym potleskem.

Kazdy z trojice pozvanych odborniktdi mél nejpr-
ve kratké vystoupeni. Antonin Vitek stru¢né
shrnul vyrobu a nejdulezitéjsi data u vSech letu-
schopnych exemplar( raketopland véetné ne-
pravem opomijené Enterprise. Milan Halousek
na to navazal nékterymi zajimavymi Cisly a sta-

tistikami nejen o raketoplanech, ale spise
vramci vSech pilotovanych kosmickych letd
a Jan Kolar zakongil tuto €ast programu shrnu-
tim toho, jaky mély a dosud maji raketoplany
v kosmonautice vyznam. Pak nastal ¢as na sa-
motnou diskusi, kdy u€astnici mohli pokladat
otazky, a to bud pfimo ur€itému odbornikovi,
nebo neadresné a pak se odpovédi mohl ujmout
kterykoliv z nich. VétSinou se v8ak k danému
tématu vyjadfili dva nebo i vSichni tfi. Padaly
dotazy jak vSeobecného zamérfeni, tak i tech-
nického rézu a tazatelé vétsinou dostali na svou
otédzku zcela vycerpavajici odpovéd, a to do-
konce z nékolika uhli pohledu. Bylo vidét, Ze ne
ve vSech nazorech na raketoplany se diskutujici
védci zcela shodnou, ale vSichni uznali, Ze jsou
to naprosto vyjimecné stroje a bude velmi ob-
tizné za né najit odpovidajici ndhradu.

Cas uréeny pro debatu uplynul velmi rychle
a nastal okamzik ji ukoncit. Pan Feditel Konvali-
na podékoval vSem zucastnénym, a protoze ke
kazdému vyroci patfi pfipitek, pozval je do pro-
stor knihovny, kde jiz bylo nachystano malé po-
hosténi. Zde pak probihala neformalni debata,
kde mohli zajemci o raketoplany pfimo oslovit
pozvané védce nebo diskutovat mezi sebou.
Utvarely se razné hloucky, ve kterych se daly
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ziskat zajimavé informace nebo navazat po-
tfebné kontakty. Cela akce, béhem které dostali
vSichni drobné upominkové pfedméty s témati-
kou ,Do kosmu s Krtkem* se protahla do pozd-
nich vecernich hodin, ale rozhodné stala za to.
Malokdy se podafi, aby se Clovék dostal do

bezprostfedniho kontaktu s takovymi kapacita-
mi, jako v tomto pfipadé a dozvi se takové
mnozstvi informaci. Velky dik za zprostfedko-
vani nalezi Americkému centru a nezbyva nez
doufat, Ze podobna akce nebyla posledni.

(V. Kalas)

MINISLOVNICEK: MAGNITUDA

Uz ve starovéku si lidé vSimli, ze hvézdy na ob-
loze zafi rdznou intenzitou. Proto byla zavedena
asi ve 2. stoleti pfed nasim letopoétem astro-
nomem Hipparchem jednoducha 8kéla jasnosti
- hvézdna velikost. Hvézdy byly podle toho jak
z&fi rozdéleny do Sesti skupin, kterym dnes fi-
kame tfidy. V prvni skupiné se nachazely nej-
jasnéjSi hvézdy na obloze, ve druhé hvézdy
s jasnosti 0 néco slabsi a v té posledni, Sesté,
byly hvézdy na hranici viditelnosti lidskym
okem. Hvézdné velikosti se dnes fika vizualni
magnituda (zdanlivda magnituda, zdanliva jas-
nost).

Toto rozdéleni ve své podstaté se dochovalo
dodnes. | v souéasnosti s nardstajici magnitu-
dou klesa jasnost daného objektu. Magnituda
(oznageni zkratkou mag nebo symbolem ™) je
pouze |épe matematicky definovana a jednotlivé
objekty na obloze (svételné zdroje) diky pres-
néjSi pozorovaci technice lépe zafazeny. Exis-
tuji i objekty, které maji mimoradné velkou jas-
nost (hvézda Sirius, nékteré planety jako Venu-
Se, Jupiter a samoziejmé Mésic a Slunce). Tyto
objekty maji zapornou magnitudu.

V astronomii je tedy magnituda (vizualni) foto-
metricka veli¢ina, pomoci které se vyjadfuje
jasnost objektu na obloze. Vizualni magnituda
ov8em nevypovida nic o skuteCném rozméru
vesmirnych objektt (hvézd, hvézdokup, galaxii
apod.). Hodnota vizualni magnitudy pfedstavuje
pouze jasnost, tak jak ji subjektivné vnimame
okem, pfipadné méfime pomoci pristrojové
techniky. Pokud bychom ale chtéli porovnat ob-
jekty, napf. hvézdy podle jejich skute¢né jas-
nosti, bylo by nutné je umistit (pfepocitanim) do
stejné - jednotkové vzdalenosti 10 parsekl. Pak
bychom dostali jejich absolutni hvézdnou veli-
kost neboli absolutni magnitudu (M).

Magnituda se neméni linearng, ale logaritmicky.
To vychazi z psychofyzikalniho poznatku (psy-
chofyzikalniho Weber-Fechnerova zakona). Do-

chazi-li ke zménam fyzikalnich podnétd geome-
trickou fadou, plsobici tyto zmény podnétt na
nase smysly aritmetickou fadou. Z tohoto po-
znatku vySel anglicky astronom Norman Robert
Pogson v roce 1854 a stanovil pomér jasnosti.
Ten byl zvolen tak, Ze objekty (hvézdy), mezi
kterymi je rozdil 5 magnitud, maji vzajemny
pomeér jasnosti 1:100. Rozdil jasnosti 1 magni-
tudy proto odpovida poméru jasnosti 2,512:1.
Tomu se fika tzv. Pogsonlv pomér. Zaroven byl
i dodrzen starovéky vyznam magnitudy, nebot
plati, Ze ¢im je kladna hodnota magnitudy vyssi,
tim je objekt slabsi.

Z matematického hlediska je rozdil magnitud
dvou hvézd: m; - m,.
Definice na zakladé tzv. Pogsonovy rovnice:
mi-mp= -2,5 |0910 (|1 / |2),
Hodnoty 1I; a I, jsou hustoty svételného toku
(mnozstvi svétla dopadajiciho na jednotku plo-
chy za jednotku ¢asu), které dopadaiji do lidské-
ho oka nebo na ¢idla pfistroje ze dvou srovna-
vanych hvézd.
Hvézdna velikost m libovolné hvézdy je rovna:
m=-25 |0910 (l / |0)Y
Hodnota |o je hustota svételného toku hvézdy,
které byla pfifazena hvézdna velikost 0.

(L. Honzik)
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SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum h m h m s hm pozn.:
1. 05:43 13:03:41 20:24
10. | 05:28 | 13:02:58 | 20:38 |Kulminace vztaZena k prichodu stfedu
slunec¢niho disku polednikem katedraly

20. 05:14 13:03:02 20:52 sv. Bartoloméje v Plzni

31. 05:03 13:04:10 21:05
Slunce vstupuje do znameni: Blizencu dne: 21.5. v 11:21 hod.
Carringtonova otocka: €. 2110 dne: 9.5. v 16:34:05 hod.

MESIC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum h m h m h m h m
zacatek lunace
3. 05:19 13:07 21:06 nov 08:49 & 1093

10. 11:52 19:10 01: 46 1. Gtvrt’ 22:32

17. 21:18 00: 30 04:51 uplnék 13:08

24. 01:24 06:48 12:21 posledni Ctvrt 20:51
odzemi: 27.5. v12:02hod. vzdalenost: 404 969 km
pfizemi: 15.5. v13:32hod. vzdalenost: 362 151 km
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum hom h m hm mag. souhv. pozn.:
1. 05:10 | 11:31 | 17:52 0,9 Ryby
Merkur nepozorovatelny
21. 04:37 | 11:37 | 18:39 -0,2 Beran
1. 04:59 | 11:18 | 17:39 Ryby
Venuse -39 nepozorovatelna
21. 04:27 | 11:31 | 18:35 Beran
1. 05:12 | 11:54 | 18:37 1,2 Ryby
Mars nepozorovatelny
21. 04:23 | 11:33 | 18:43 1,3 Beran

1. 05:15 11:55 18:35
Jupiter -2,1 Ryby nepozorovatelny
21. 04 : 05 10:53 | 17:41

1. 17:24 | 23:16 | 05:12 0,5
Saturn Panna po celou noc
21. 16:00 | 21:54 | 03:51 0,7

1. 04:37 10:41 16: 46
Uran 5,9 Ryby nepozorovatelny
21. 03:20 | 09:26 | 15:32

1. 03:36 | 08:42 | 13:48

Neptun 7,9 Vodnar nepozorovatelny
21. 02:18 | 07:24 | 12:30
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcan. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m

1. 03:27 | 04:22 05:08 | 21:00 21: 47 22 :42
11. 02:56 | 04:00 | 04:50 | 21:17 22:07 23:12
21. 02:22 | 03:40 | 04:34 | 21:33 22:28 23:47
31. 01:39 | 03:24 | 04:23 | 21:46 22:46 00: 35

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V KVETNU 2011

Vsechny uvadéné éasové tidaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz
06  Mars 0,3° od Jupitera
17  Aldebaran 6,25° jizné od Mésice

21  Merkur v maximalni zapadni elongaci (27° od Slunce)

© N o -

03  Pollux 10,47° severné od Mésice




Den
11
11
15
18
21
22

-14 -

h  Ukaz

17  VenuS$e pouhych 34" od Jupitera
19 Regulus 6,29° severné od Mésice
11  Spika 3,20° severné od Mésice
12 Antares 2,83° jizné os Mésice

03  Merkur 2° jizné od Marsu

17  VenuSe 1° jizné od Marsu

Plzén &

EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015

Informaéni a propagaéni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzeni
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu

Toto Eislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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