ZPRAVODAJ

leden 2011

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

PREDNASKY FOTO ZPRAVODAJE
PRO VEREJNOST

Streda 19. ledna
v 19:00 hod.

KOMETY - KOSMICTi POSLOVE
Prednasi:
Lumir Honzik
Hvézdarna a planetarium Plzen
Misto: Velky klub plzenské radnice,
nam. Republiky 1

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
e Zacatecnici—10.1,; 24. 1.
e Pokrogili—17. 1.; 31. 1.
uebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE

19:00 - 20:30

4. srpna 2009 8. kvétna 2010

e 10.1,;24.1.
uebna H+P Plzen, U Drahy 11

V oblacné pokryvce planety Jupiter je mozné sledovat
v posledni dobé vyrazné zmény.
Obrazky prevzaty z internetu. Viz ¢lanek str. 6.




VYSTAVY

ASTRONAUT ANDREW
FEUSTEL V PLZNI

¢ Knihovna mésta Pizné,
1. ZS, Zapadni ul.

C¢R CLENEM ESO

. Knihoyna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.

SVETELNE ZNECISTENI
e Slovenska republika
putovni forma

POZOROVANI

CASTECNE ZATMENi SLUNCE
8:00 - 11:00 hod

e 4. 1. Mikulka
(cesta za hydrometeorologickym
ustavem)

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

NABIDKA

HVEZDARSKA ROCENKA 2011

Vv nové podobé

Tisténa brozura je doplnéna o CD
a moznost registrace na webu
k ziskani roz$ifeného obsahu.
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HVEZDARSKY KALENDAR 2011

Stolni kalendaf — dvoutydenni s kva-
litnimi astronomickymi a astronautic-
kymi snimky a celou fadou dulezitych
dat a udajll z téchto obord.
Vydala: firma Jifi MatouSek

VYZNAMNA VYROCI
Frederick Drew Gregory
(7. 1. 1941)

Zacatkem ledna oslavi 70. narozeniny byvaly astronaut
a vojensky letec Frederick Drew Gregory. Ve vesmiru
stravil bezmala 19 dni a to béhem tfi kosmickych misi.
Zajimavosti je, ze pokazdé to bylo na palubé jiného rake-
toplanu.
Narodil se v hlavnim mésté USA, Washingtonu a jiz od
détstvi projevoval zajem o létani. Nejprve navstévoval
stfedni Skolu Anacostia, kterou ukongil v roce 1958. Dale
pokracoval ve studiu na vojenské letecké akademii United
States Air Force Academy, kde v roce 1964 ziskal baka-
larsky titul.
Poté absolvoval vycvik na pilota vrtulniku a od fijna na-
sledujiciho roku létal se zachrannou helikoptérou H-43.
Nejprve na uzemi USA, pozdéji se také ucastnil bojovych
misi ve Vietnamu. Po dal§im vycviku a rekvalifikacich l1é-
tal v nejriznéjSich strojich a vypracoval se na zkusebniho
pilota vrtulnikd a stihacich letadel. Do roku 1993 mél
moznost vyzkouSet pfes 50 typu letount, se kterymi nalé-
tal vice nez 7 000 hodin.
Béhem této doby si také doplfioval vzdélani. Studoval
obor informacni systémy na univerzité George Washing-
tona a roku 1977 ziskal po Usp&Sném slozeni zavérec-
nych zkouSek magistersky titul. Zacatkem nasledujiciho
roku vstoupil do tymu astronautl. V NASA jej ¢ekal dalSi
naro¢ny vycvik, aby byl schopen se vydat do vesmiru.
Jeho prvni kosmicka mise nesla oznaceni STS-51-B
a Ucastnil se ji spolu se Sesti dal$imi astronauty ve dnech
29. dubna az 6. kvétna 1985. Na obé&znou drahu je vynesl
raketoplan Challenger a Gregory pfi letu zastaval funkci
pilota. Hlavnim ukolem této mise bylo vyneseni evropské
vesmirné laboratofe Spacelab 3, v které se provadély
rlizné experimenty.
Druhy kosmicky let uskuteénil Gregory na palubé raketo-
planu Discovery v dobé mezi 22. a 27. listopadem 1989.
Mise méla oznaceni STS-33 a Gregory byl pfi ni jiz na
pozici velitele. Jednalo se o let pro ministerstvo obrany
a jeho cilem bylo vypusténi vojenského Spionazniho sate-
litu tFidy Magnum.
Tretim a zaroven poslednim letem do vesmiru, kterého se
Gregory zucastnil, byl STS-44. Ten probéhl ve dnech
24. listopadu az 1. prosince 1991 a Gregory byl i v tomto
pfipadé ve funkci velitele. Sesti¢lennou posadku do kos-
mu dopravil raketoplan Atlantis. | tato mise se odehrala
na zadost ministerstva obrany a byla béhem ni na obéz-
nou drahu vypusténa prlizkumna druzice.
Gregory v NASA zustal i v dalSich letech a postupné zde
zastaval rizné vysoké funkce ve vedeni. Za své zasluhy
byl ocenén fadou medaili. Na odpocinek odesel v roce
2005.

(V. Kalas)



1. ledna 1801 italsky matematik a astronom Giuseppe Piazzi objevil prvni téleso, obihajici mezi
drahami Marsu a Jupiteru. Dostalo jméno Ceres a néjakou dobu bylo povazovano za planetu. Po
objevu dalSich podobnych téles byla jeho klasifikace zménéna na asteroid (planetku) a v roce
2006 bylo zafazeno do nové vytvorené skupiny trpasliich planet.

4. ledna 1961 zemfel rakousky fyzik Erwin Rudolf Josef Alexander Schrodinger, ktery je povazo-
van za jednoho ze zakladatelt kvantové mechaniky. Za svou praci na tomto poli ziskal roku 1933
Nobelovu cenu.

7. ledna 1951 se narodil rusky kosmonaut kazasské narodnosti Talgat Amalgeldijevi¢ Musaba-
jev. Ve vesmiru byl celkem 3x. Poprvé v roce 1994 na palubé Sojuzu TM-19, podruhé (v roce
1998) velel Sojuzu TM-27 a potfeti se vydal na obéznou drahu v roce 2001, kdy stravil pét dni na
Mezinarodni vesmirné stanici.

8. ledna 1891 se narodil némecky fyzik a nositel Nobelovy ceny za rok 1954 Walther Wilhelm
Georg Bothe. Za jeho nejvétSi objev se povazuje koincidenéni detekéni metoda €astic, ktera se
vyuziva pfi studiu kosmického zareni.

10. ledna 1936 se narodil americky astronom Robert Woodrow Wilson. Spolu s Arno Allan Pen-
ziasem objevil roku 1964 reliktni zafeni, za coz ziskal o 14 let pozdéji Nobelovu cenu.

11. ledna 1991 zemfel americky experimentalni fyzik Carl David Anderson. Ten obdrzel Nobelo-
vu cenu v roce 1936 za objev pozitronu. Pfi dal§im studiu kosmického nalezl jesté jednu &astici,
ktera dostala jméno mion.

12. ledna 1906 se narodil vyznamny sovétsky letecky a raketovy konstruktér Sergej Pavlovi¢
Koroljov. Byl vedoucim konstruktérem raketového vyzkumu v SSSR a pod jeho vedenim dosahla
sovétska kosmonautika nejvétsich uspéchli. Zemrel 14. ledna 1966.

16. ledna 1996 objevil Zdenék Moravec na observatofi Klet' planetku 1996 BG, kterou pozdéji
pojmenoval po fiktivnim Eeském géniovi Jaracimrman.

18. ledna 1921 se narodil americky fyzik japonské narodnosti Jéi¢ir6 Nambu, jeden ze zaklada-
teld teorie strun. Podle té se cely vesmir sklada z jednorozmérné rozsifenych objektd, tzv. strun.

19. ledna 2006 odstartovala do vesmiru planetarni sonda New Horizons (Nové obzory). Cilem
jejiho vyzkumu je trpasli¢i planeta Pluto s mésici a pfipadné dalSi télesa, lezici za Neptunem.

26. ledna 1961 z kosmodromu Eastern Test Range odstartovala do kosmu sonda Ranger 3, ur-
¢ena pro vyzkum Mésice. Bohuzel ziskala pfili§ vysokou rychlost a tak misto planovaného dopa-
du na povrch Mésice jej minula.

27. ledna 1936 se narodil americky fyzik éinského plvodu Samuel Chao Chung Ting. Ten je ve-
doucim tymu, pfipravujiciho experimentalni modul Alpha Magnetic Spectrometer, ktery ma byt
nainstalovan na Mezinarodni vesmirné stanici pfi posledni misi raketoplanu STS-134.

28. ledna 1986 se stala jedna z nejhorSich tragédii v déjinach kosmonautiky. Kratce po startu
explodoval raketoplan Challenger a cela jeho sedmi¢lenna posadka zahynula.

31. ledna 1961 vykonal Simpanz Ham suborbitalni let v kosmické lodi Mercury 2. Stal se tak prv-
nim primatem, ktery se dostal do vesmiru v americkém kosmickém programu.

31. ledna 1966 v 11:41:37 UT z Bajkonuru odstartovala k Mésici sovétska sonda Luna 9. Na je-
ho povrch Uspésné dosedla 3. Unora a pofidila zde nékolik panoramatickych snimkt. Jednalo se
o prvni umélé téleso ze Zeme, které mékce dosedlo na mési¢nim povrchu.

31. ledna 1971 vynesla nosna raketa Saturn V na vypravu k Mésici kosmickou lod Apollo 14
s tfiClennou posadkou. Lunarni modul na ném pfistal 5. Unora a stravil zde vice nez 33,5 hodiny.
Zpét na Zemi se astronauti Alan Shepard, Stuart Roosa a Edgar Mitchell vratili 9. dnora.

(V. Kalas)



ASTRONOMICKE NOVINKY
DO NOVEHO ROKU SE ZATMENIM SLUNCE

Hned v prvnich dnech roku 2011 se mlzZeme
tésit na pomérné neobvyklou astronomickou
udalost - zatméni Slunce. Zvlastni o to vice, ze
nastava v lednu, coz je pro Stfedoevropany
pomérné neobvyklé.

K Ukazu dojde v utery 4. ledna a pro pozorova-
tele ze zapadnich Cech bude Slunce vychazet
jiz Caste€né zakryté, coz je z pozorovatelského
hlediska velmi zajimavé. Bohuzel Slunce v Plzni
vychazi v 8:07, coz bude pouze necelé 4 minuty
po zacCatku €astecného zatméni. Slunce bude
tedy zakryté pouze z malé Casti a nebude se tak
opakovat situace z kvétna roku 2003, kdy bylo
mozné pozorovat pfi vychodu Slunce zakryté
Mésicem z 85 %. Presto bude ale ihned po jeho
vychodu pfedevsim pfi pohledu dalekohledem

patrné napadné ,ukousnuti sluneéniho disku.
V dalSich minutach bude Slunce postupné na-
stoupavat a v 9 hodin a 22 minut nastane ma-
ximalni faze zatméni - 78,6 %. V té dobé bude
Slunce asi 8° nad obzorem. Ukaz poté skongi
deset minut pfed 10. hodinou.

Pfestoze se nejedna o zatméni s idealnimi po-
zorovacimi podminkami, bude na dlouhou dobu
zatménim s nejvétsi fazi. Pfed¢i ho az zatméni
v srpnu roku 2026. Jelikoz cely ukaz probéhne
velmi nizko nad obzorem, k jeho dobrému pozo-
rovani bude potfeba nejen jasna obloha, ale
i pfiznivé rozptylové podminky. V neposledni
fadé bude také nutné pouzit kvalitni slunec¢ni
filtr i (pro pozorovani pouhym okem) starou
disketu nebo svéare€ské sklo.

Zatmeéni Slunce 4. ledna 2011

Zatméni bude v CR pozorovatelné
jako CASTECNE

10:53

konec zatméni
Mésic se odsune vievo

stied zatmeéni
maximalni faze

zaCatek zatméni
Mésic se pfibliZi shora vpravo

Zakryto bude skoro 80 % slunecniho disku

Toto schema plati pro 50°s. §. alsew. d.
Casové (daje jsou uvedeny v SEC

(M. Adamovsky)

NOVY OBJEV ROZSIRIL DEFINICI ZIVOTA

Védci provadéjici experimenty v drsném pro-
stfedi kalifornského solného jezera Mono Lake
objevili mikroorganismus, ktery je schopen se
reprodukovat s pouZitim jedovatého arzenu.
Takovy objev otevira moznosti pro zivot na
mnohych mistech ve slunec¢ni soustavé.

,Definice Zivota se pravé rozsifila,” prohlasil
Ed Weiler vedouci Reditelstvi v&deckych misi
spolupracujici s NASA. ,Pfi naSem dal$im usili
o hledani Zivota ve slune¢ni soustavé budeme
muset uvazovat v mnohem S§irSich méfitcich,

rliznorodéji a divat se na Zivot tak, jak ho zatim
nezname.*

Mono Lake je znamé pro svoji vysokou slanost
a zasaditost (2,5krat slanéj$i a 80krat zasaditéj-
§i nez oceany) spole¢né s vysokou urovni pfiro-
zené se vyskytujiciho arzenu. Neobvyklé che-
mické sloZeni jezera je zpusobeno jeho izolaci
od zdroju cCerstvé vody po dobu asi 50 let.
Z jezera voda ubyva pouze odparem.
Astrobiolozka Felisa Wolfe-Simon z NASA
zkoumala, jak to, ze se dafi mikrobdm zit ve



vodeé a v kalech jezera s tak drsnym prostfedim.
V8echny znamé formy zivota na Zemi jsou slo-
Zeny ze Sesti zakladnich stavebnich kamen(:
uhlik, vodik, dusik, kyslik, fosfor a sira. Fosfor
prispiva k DNA a RNA, které obsahuji genetické
instrukce pro Zivot, ovem u nové formy Zivota
nahradily mikroorganizmy arzen za fosfor, coz
je Skodlivé pro vétSinu organizmu na Zemi.
,Vime, Ze néktefi mikrobi mohou dychat arzen,
ale to, co jsme nyni objevili, je organizmus €inici
cosi nového - vytvaii ¢ast sebe samého z arze-
nu,” fikd Wolfe-Simon. ,Pokud miize néco zde
na Zemi délat tak necekané véci, co asi dokaze
Zivot tam, kde jsme jej zatim jesté nevidéli?*
Novy mikrob, znamy jako GFAJ-1 je ¢asti spo-
le€né skupiny bakterii, kterou védci odebrali
z jezera k testim do laboratofe. Mikroorganismy

Zdroj: www.astronomynow.com

dostaly normalni dietu sloZzenou z cukrl a vita-
mind, ovSem zcela bez fosfatd, coz je nejcastéji
preferovana forma fosforu, kterou Zivot potfebu-
je. Védci pak misto néj pfidali ke stravé arzen
a zjistili, ze mikrobi i nadale rostou, nauceni za-
pracovat tento prvek do své DNA.

,Myslenka alternativni biochemie Zivota je ve
sci-fi bézna,” fika Carl Pilcher, feditel Institutu
Biochemie NASA. ,Dosud byly zivé formy vyu-
Zivajici arzen jako zakladni stavebni prvek jen
teorie, ale nyni vime, ze takovy Zivot existuje
v Mono Lake.*

Zatimco vysledky vyzkumu nemusi nutné zna-
menat, Ze mizeme narazit na zivot zalozeny na
arzenu jinde ve vesmiru, znamena to, Ze Zivot
je mnohem flexibilngjsi, nez jsme si mysleli.

(O. Trnka)

BLiZKY VESMIR
GEMINIDY 2010

Tak jako kazdym rokem, i kolem 14. prosince
2010 bylo mozné pozorovat meteory, zdanlivé
vylétajici ze souhvézdi Blizencd. Tento roj se
jmenuje podle latinského ndzvu souhvézdi Ge-
minidy a jeho frekvence muize za pfiznivych
podminek presahnout 100 meteort za hodinu.
PfiloZzeny obrazek vznikl zpracovanim dat z po-
zorovatelny Cloudbait, lezici asi pét kilometrt
severné od malé obce Guffey v americkém sta-
té Colorado. Jedna se o kompozici nékolika

snimk(, pofizenych bé&hem ¢&tyf noci v dobé
mezi 10. a 14. prosincem a je na ném celkem
363 Geminid. Béhem doby snimkovani byl dob-
fe patrny znaény narast frekvence. Prvni noc
bylo zachyceno jen 19 Geminid, posledni jich
bylo jiz 229. Kromé Geminid bylo vyfotografo-
vano jesté 224 dalSich meteord, které k tomuto
roji nepatfily. Ty v8ak do vysledného snimku
zahrnuty nebyly.

Pékny snimek Geminidy pofidil napfiklad Chad
Blakley 14. prosince ve $védském narodnim
parku Abisko, pobliz hranic s Norskem. Snim-
koval sice hlavné polarni zafi, ale pocital pfi tom
i meteory. Podle jeho slov bylo vidét mezi 20 az
40 meteory za hodinu. Na jedné jeho fotografii
je vidét zasnézena krajina s lanovkou a v poza-
di ¢ast oblohy s Velkym vozem. Na nebi se roz-
prostira svétle zelena polarni zare, kterou
v pravém hornim roku snimku proléta jasny me-
teor. Zajimavosti je, Ze se oba tyto jevy ,setka-
ly* v pfiblizné stejné vySce. Polarni zafe se mo-
hou vyskytovat i ve vySkach méné nez 100 km
a podle vysledku z kamer NASA typicka Gemi-
nida v roce 2010 zafila ve vySce mezi 50 az
100 km nad zemskym povrchem.

Mezi dal$i ptsobivé fotografie Geminid mizeme
zaradit tfeba tu, kterou pofidil 14. prosince Brian
Klimowski u mésta Flagstaff v americkém staté



Arizona. Kromé& oblohy s meteorem, leticim
kolmo k obzoru v blizkosti galaxie M31, jsou na
ni dobfe viditelné vanocné vyzdobené domky
nebo nasvicené koruny stromu. Velké Stésti mél

také Sylvain Weiller z Francie, ktery 13. prosin-
ce snimal videokamerou souhvézdi Orion a pfi-
tom zachytil jasnou Geminidu.

Snimky si mGzete prohlédnout na adrese: http://spaceweather.com/meteors/gallery_14dec10.htm

(V. Kalas)

NAVRAT JUPITEROVA JIZNiHO ROVNIKOVEHO PASU

Amatérskymi astronomy bylo na jafe letoSniho
roku necekané zjisténo, ze se ztratil tmavy jizni
rovnikovy pas planety Jupiter. Nyni se objevuji
naznaky, Zze by se mohl opét ukazat.

Na pocatku listopadu byla znovu amatérskym
astronomem pozorovana neobvykle jasna skvr-
na v mistech tmavého jizniho pasu. To dalo
podnét pro profesionalni pozorovani a jak se
ukazalo, tento tmavy pas prekryvala svétla bila
vrstva tvofena amoniakem.

Na obrazku je viditelna bila skvrna v oblasti jiz-
niho pasu. Zapadné od ni se v infracerveném
oboru vykresluji pruhy tmavsi hmoty pod bilym
povlakem. V prabéhu dalSich nékolika tydnd se
ocekava dalsi ustup svétlého prikrovu a zminé-
né oblasti se navrati charakteristicka tmavé
hnéda barva.

PFiblizné kazdych nékolik desetileti se stane, ze
jizni rovnikovy pas takto zesvétla na jeden az ffi
roky. K podobnym zblednutim do$lo napfiklad
v letech 2007, 1993, 1989-1990. Zaznamena-
vani téchto jevl vSak saha az k pocatku
20. stoleti. Tentokrat ovSem zmizel UpIné, pFi-
¢emz pfesné nevime, jaka je pfi¢ina téchto dé-
ja.

Neni to ovSem jedina zména, jez se na nejvétsi
planeté slunecni soustavy udala, ve stejné dobé
totiz mirné ztmavla Velka ruda skvrna. Existuji
predpoklady, Ze po odhaleni tmavého pasu opét
nabude svého plvodniho odstinu.

Jelikoz je to poprvé, kdy je moznost pouzit mo-
derni pfistroje k zjisténi podrobnosti ohledné
chemickych a dynamickych zmén tohoto feno-
ménu, vénuji mu védci nemalou pozornost.
Peclivé pozorovani této udalosti mize pomoci
zpfesnit védecké otazky spojené s misi kosmic-
ké sondy Juno, ktera dorazi k Jupiteru v roce
2016. Ta ma byt vypusténa roku 2011 a jejimi
hlavnimi cili budou mimo jiné proméreni slozeni
Jupiterovy atmosféry, dale urceni teplotniho
profilu atmosféry, profil rychlosti vétri a nesmi-
me zapomenout na priizkum oblaéné pokryvky
do vétsi hloubky, nez tomu bylo u sondy Ga-
lileo.

Jedna se o dal$i uzkou spolupraci mezi profe-
sionalnimi a amatérskymi astronomy, ktefi
mnohdy disponuji dobrym vybavenim a jsou tak
schopni sledovat vyvoj planet slune¢ni sousta-
vy. Pozorovani téchto déju muze prispét k dal-
§imu vyzkumu déju v Jupiterové atmosfére.

(M. Brada)

ZTRATY ANALEZY PLANETEK - 1. dil

Planetka se povazuje za ztracenou, pokud neni
spolehlivé znama jeji draha a pres nékolik po-
kusu se ji dlouhodobé nedafi najit. Takova véc
se samozfejmé muze stat i v soucasnosti, ale
Castéji k tomu dochazelo v prvni poloviné
20. stoleti, pfipadné koncem 19. stoleti. Ob-
vykle to bylo u slabych objektu, které byly pozo-
rovany jen kratce a poté zmizely z dosahu teh-
dejSich pfistroji. Dfive byly takto ztraceny i né-
které planetky, které jiz obdrzely katalogové
Cislo od Minor Planet Center (stfedisko pro ma-

la télesa slune¢ni soustavy), pfipadné ziskaly
dokonce i jméno.

Jednou z prvnich ztracenych planetek se stala
(132) Aethra. Objevil ji kanadsko-americky as-
tronom James Craig Watson 13. ¢ervna 1873,
ale brzy poté prestala byt viditelna a na dlouha
léta byla ztracena. Znovu se ji podafilo najit az
témér po pul stoleti, v roce 1922.

V pozdéjSich letech se na podobné ztracené
objekty zaméfili néktefi astronomové a pokou-
Seli se je najit. Seznam ,pohfeSovanych* aste-



roidd se diky témto aktivitam pomalu, ale jisté
ztendoval. Cast dfive ztracenych téles se poda-
filo nalézt zejména v 70. letech, ale nejuspés-
né&jsi v tomto ohledu bylo dal$i desetileti. V Risi
hvézd z ledna 1981 se mlzeme docist, ze
13. prosince 1979 byla po bezmala 45 letech
znovu objevena planetka (1370) Hella a ze v té
dobé zbyvalo nalézt jesté 18 ocislovanych pla-
netek, oznacenych jako ztracené. Tento pocet
dale zredukoval L. K. Kristensen z danské uni-
verzity Aarhus, ktery v roce 1981 opétovné ob-
jevil planetky (452) Hamiltonia, (1357) Transyl-
vania a nékolik dalSich menSich asteroidd.
U planetky (452) Hamiltonia se sice ¢asto uvadi
rok nalezeni 1987, ale vzhledem k tomu, ze
zminka o jeji identifikaci je jiz v obézniku mezi-
narodni astronomické unie (IAUC) cislo 3595
z dubna 1981, jedna se o chybu, kterou ziejmé
dale pfebiraji dalSi autofi. Kdyz L. K. Kristensen
svou praci opoustél, zbyvalo znovu nalézt jiz jen
devét oCislovanych téles. Jednalo se o planetky
(330) Adalberta, (473) Nolli, (719) Albert,
(724) Hapag, (843) Nicolaia, (878) Mildred,
(1009) Sirene, (1026) Ingrid a (1179) Mally.

Specidlni postaveni mezi témito objekty ma
planetka (330) Adalberta, ktera nebyla nikdy
znovu nalezena. Ptate se pro¢? Jeji objevitel,
Max Wolf, totiz pravdépodobné povazoval dvé
slabé hvézdy za obraz asteroidu, ktery ve sku-
te€nosti nikdy neexistoval. Situace kolem Adal-
berty je jeSté ponékud slozitéjSi, podrobnosti
jste si mohli precist v €lanku ,Zmatky kolem
Adalberty®, ktery vySel ve Zpravodaji 6/2010.

Zbyvalo tedy osm ocislovanych ztracenych té-
les. Prvni z nich se dockalo svého znovunale-
zeni jeSté v roce 1981. Byla to (843) Nicolaia,
kterou po 65 letech nalezli pracovnici Astrono-
misches Rechen-Institutu, sidliciho v némec-
kém mésté Heidelberg. K samotnému objevu
poslouzil dalekohled o priméru 1 metr. Druhou
poloZzku seznamu, ktera se mohla odSkrtnout,
se stala planetka (1009) Sirene. Tu naSel v roce
1982 J. Gibson na snimku, pofizeném na Pa-
lomarské observatofi dalekohledem o priméru

120 cm. Dvé dalSi ztracené planetky pfiSly na
fadu v roce 1986. Byla to (1026) Ingrid, kterou
znovuobijevil japonsky astronom Syuichi Naka-
no a (1179) Mally, na jejimz nalezeni se podileli
jeden dansky a dva némecti astronomoveé - Lutz
D. Schmadel, Richard Martin West a Hans-Emil
Schuster. Nasledujiciho roku mohl byt vymazan
ze seznamu ztracenych téles asteroid
(473) Nolli, ktery ¢ekal na své znovunalezeni
mimoradné dlouho. Od jeho objevu a zaroven
ztraty roku 1901 k novému nalezeni v roce 1987
uplynulo dlouhych 86 let. V roce 1988 byla po
77 letech opét spatfena planetka (724) Hapag.
Jeji objev nahlasili astronomové T. Hioki
a N. Kawasato z japonského mésta Okutama.
Nalezenim tohoto télesa se uzavfely objevy
80. let. Stale vSak jeSté zbyvalo dohledat po-
sledni dva asteroidy - (719) Albert a (878) Mil-
dred.
Hned zacatkem 90. let, konkrétné v roce 1991,
doslo i na Mildred. Tento asteroid pavodné ob-
jevili 6. zafi 1916 dva americti astronomové -
Seth Barnes Nicholson a Harlow Shapley na
observatofi Mount Wilson, ale zahy doSlo k jeho
ztraté. Zprava o jeho novém nalezeni a identifi-
kaci byla zvefejnéna v IAUC ¢€islo 5275 z kvétna
1991. Na Evropské jizni observatofi byly metro-
vym dalekohledem 10. dubna 1991 ziskany tfi
pozice této planetky a zpétné pak byla dohleda-
na jeji pozorovani z dubna 1984 a listopadu
1985.
Nejdéle vzdoroval svému opétovnému nalezeni
Albert. Toho se podafilo ,odchytit* az v kvétnu
2000 pomoci amerického projektu Spacewatch
(Vesmirna hlidka). Pfedtim byla znama jeho
pozorovani pouze z podzimu roku 1911. Tehdy
jej 3. Fijna objevil Eesko-rakousky astronom Jo-
hann Palisa a sledovali jej také na hvézdarnach
v Kodani, Johannesburgu, Greenwichi a Hei-
delbergu. Zhruba po mésici prestal byt pozoro-
vatelny a na dlouha desetileti zmizel. Astrono-
mové se jej pokusili vyhledat jiz v letech 1913
a 1915, ale nebyli uspésni a stejné dopadly
i dalSi pokusy o nalezeni, probihajici od 70. let.
Az 1. kvétna 2000 se planetku podafilo znovu
zaznamenat. Nejprve to vypadalo, Zze se jedna
onové téleso, dostalo predbézné oznaceni
2000 JWS8, ale pak se ukazalo, ze jeho draha se
napadné podoba ztracenému Albertovi. Po pec-
livém prezkoumani a vypoétech bylo mozné
ohlasit, ze posledni ztracena planetka s katalo-
govym Ccislem byla po bezmala 89 letech opét
nalezena.

(V. Kalas)



KOSMONAUTIKA
HAVARIE RAKETOPLANU CHALLENGER

Lety do vesmiru byly, jsou a zfejmé jesté dlouho
zlistanou nelehkou zalezitosti spojenou s vétsi
davkou rizika. V priibéhu historie kosmonautiky
jiz mnohokrat doSlo ke vzniku mimofadnych
krizovych situaci. VétsSinu z nich se podafilo
zvladnout, nékolik z nich vSak skoncilo tragicky.
V lednu si pfipomeneme jednu z nich. Dne
28. ledna tomu bude jiz 25 let od tragické hava-
rie raketoplanu Challenger, pfi kterém zahynula
cela sedmic¢lenna posadka.

Jak k havarii doSlo a jaké byly pfi€iny?

NASA od zacatku roku 1986 pfipravovala jiz
druhy let do vesmiru a celkové pétadvacaty
start svého raketoplanu od roku 1981
(12. 4. 1981 startoval prvni raketoplan). Podle
svych ambiciéznich plan( chtéla do konce roku
1986 stihnout pomoci své letky ¢tyf raketopland
celkem dalSich 13 startd do vesmiru. Z toho
vyplyva, ze NASA byla pod velkym &asovym
tlakem, nebot se cely kosmicky program oproti
puvodnim plandm opozdoval.

Na startovaci rampé byla k védecké misi
STS-51L pfipravovana sestava raketoplanu
Challenger, coz byl nazev druzicového stupné.
Tento orbiter se mél vydat do vesmiru jiz po
desaté. Béhem predstartovni pfFipravy vSak na
Floridé doSlo v no¢nich hodinach k prudkému
poklesu venkovni teploty az kolem -17 °C. Od-
bornici z firmy, ktera se zabyva vyrobou raketo-
vych motorti SRB (jedna se o motory dvou boc-
nich raket) uvédomili vedeni NASA, Ze pokles
teploty by mohl mit vliv na tésnéni mezi jednot-
livymi segmenty motoru SRB a z tohoto ddvodu
start nedoporuéuji. Tyto rakety na TPH (tuhé
pohonné hmoty) jsou totiz seskladany z nékoli-
ka valcovych segmentll. Spojeni mezi segmenty
je zajisténo pomoci pruzného teflonového tés-
néni, které ale vlivem velkého mrazu ztratilo
Svoji pruznost.

Vedouci pracovnici NASA sice vzali varovani na
védomi, nicméné po delSim jednani dosli k za-
véru, ze podminky pro start jsou pfijatelné, a tak
dali pokyn, aby dale probihaly pfipravy ke star-
tu.

Vlastni start se uskutecnil 28. ledna 1986
v 16:38 vychodoamerického €asu, kdy se cely
komplex raketoplanu Challenger odpoutal od
startovaci rampy na mysu Canaveral. Zpocatku
se zdalo, Ze je vSe v poradku. Prvnim znakem,

Ze néco neni v poradku, mohl byt unik koufe
z pravého urychlovaciho bloku (rakety) SRB,
pfesné ve spoji mezi dvéma spodnimi segmen-
ty. To se ovSem zjistilo az pozdéji z pofizené
videonahravky. Asi 59 s po startu zachytily po-
zemni kamery plamen. Ten se objevil na boku
pravého stupné SRB nedaleko spodniho zavé-
su, kterym je uchycena raketa SRB k hlavni
tankovaci nadrzi ET. Plamen mél zpocatku dél-
ku asi 1 m, ale postupné se zvétSoval a pred
explozi mél jiz délku pfes 20 m. Jeho teplota
dosahla vice nez 3000 °C. Kontrolni stfedisko
zaznamenalo snizeny tah SRB, ale tlakové
senzory uvnitf SRB naméfily mnohem mensi
tlak nez nominalni. DalSi udalosti probéhly
v rychlém sledu.

V Case T +72,141 s doSlo k uvolnéni dolniho
zavésu pravého SRB. Konstrukce zavésu nevy-
drzela napor plamen( a praskla. Zarover se
poskodilo i kyslikové potrubi. To je pfipevnéno
na vnéjsi sténé tankovaci nadrze ET, ktera za-
sobuje 3 hlavni motory raketoplanu. Z poskoze-
ného potrubi vySlehl dalsi mohutny plamen. Jen
o zlomky sekund pozdéji v Case T +72,201 s se
uvolnény SRB zacal stacet smérem k nadrzi
ET, pficemz jeho motor byl stale v €innosti. Na-
sledné SRB svoji hlavici prudce narazil do hlav-
ni nadrze ET v Case T +72,884 s a prorazil ji.
Tim doslo k destrukci nejen pfepazky mezi kys-
likovou a vodikovou nadrzi uvnitf ET, ale i obou
vnitfnich nadrzi. Nasledné se uvolnény vodik
smisit s kyslikem a okolnim vzduchem, &imz
vznikla tfeskava smés. Mohutna exploze nadrze
ET v Case T +73,266 s vedla k naprosté de-
strukci sestavy raketoplanu a jeho zniéeni. So-
kovani pozorovatelé na Zemi spatfili po explozi



mohutnou kouli, ze které vylétly obé rakety SRB
a postupné i jednotlivé fragmenty pdvodni se-
stavy. Vzhledem k tomu, Ze rakety SRB poha-
néné vlastnim palivem pokracovaly v nefizeném
letu a z dGvodu stoceni jedné rakety nad obyd-
lenou ¢ast Floridy, byl neprodlené bezpecnost-
nim dastojnikem vydan pfikaz k jejimu zniceni.
Povel ale platil pro obé rakety, takze vzapéti
explodovaly obé rakety SRB.

A - W

Let STS-51L raketoplanu Challenger skonéil
zhruba po 73 s. Béhem néj zahynulo vSech
7 ¢lenl posadky. Jakym zplisobem dodnes neni
zcela zvefejnéno. Je ale pravdépodobné, Ze
exploze nevedla k UpIné destrukci kabiny rake-
toplanu a ¢ast posadky jesté po vybuchu néja-
kou dobu Zila a zahynula az béhem dopadu.
Svédci o tom i pouzité dychaci pfistroje a vydy-
chané zasoby kysliku. Sanci na preziti vSak
nemél nikdo.

Tragicka havarie vedla k zastaveni letu raketo-
pland na vice nez 2,5 roku. Zarovern se vySetfo-
valy pfi¢iny katastrofy. Zacaly se shromazdovat
vylovené trosky a shanét dukazy. Prvotni pfrici-
na byla pravdépodobné skute¢né v poklesu tep-
loty na kosmodromu. Tésnici krouzky mrazem
ziejmé ztratily pruznost a béhem horeni, kdy

uvnitf SRB je velky tlak, se plamen dostal ven.
Rozborem jednotlivych snimkud startovaci ope-
race byl v prdbéhu vySetfovani dokonce odha-
len oblacek tmavého koufe v inkriminovaném
misté jesté pred vlastnim startem raketoplanu.
Navic bylo zjiSténo, Zze béhem dopravy pravée
tohoto kritického segmentu motoru z vyrobniho
zavodu doslo k jeho poskozeni. Nasledovala
oprava, pfi které se zjistilo, Zze tvar segmentu
nebyl Uplné kulaty. Proto byl srovnan hydraulic-
kym lisem, aniz by ale tato oprava byla dale
provéfovana. Nicméné nebylo vySetfovaci ko-
misi prokazano, ale ani nevyvraceno, ze tato
neodborna uprava segmentu méla vliv na po-
Skozeni tésnéni.

VySetfovaci komise také navrhla fadu zmén
a zlepsSeni, které se mély promitnout do oblasti
bezpecnosti. Vice jak 400 zmén bylo navrzeno
na sestavé raketoplanu, z toho na pomocné
raketé SRB asi 155. VySetfovani totiz napf. po-
ukazalo na konstrukéni chyby ve spojeni jednot-
livych segmentl, které nezarucovaly dostate¢-
nou izolaci spoji SRB. Pozornosti neusel ani
startovaci komplex, kde bylo navrzeno pres
100 zmén. Teprve po jejich realizaci bylo mozné
prikro€it k obnoveni letu raketoplant.

Dal$im faktorem, ktery mohl mit na tragédii vliv,
byla ¢asova zatéz. Na rok 1986 bylo totiz na-
planovano 14 letd do vesmiru. To prakticky
znamenalo startovat minimalné kazdy meésic,
a proto nebyl ¢asovy prostor pro odklady start(
napf. pro nevhodné meteorologické podminky.
Vysetfovaci komise poukézala i na nékteré or-
ganiza¢ni nedostatky a dalSi neSvary. Jeji prace
vedla k tomu, Ze se bezpecnost letli raketopla-
nd zvysila. Riziko se vSak zcela nepodafilo od-
stranit, jak ukazala dal$i tragédie raketoplanu
Columbia o 17 let pozdéji. To uz je ale zcela jiny
pfibéh.

(L. Honzik)

AKACUKI SE NEZDARILO SESTOUPIT NA OBEZNOU DRAHU VENUSE

Japonska planetarni sonda Akacuki promarnila
moznost vstoupit na ob&Zznou drahu VenusSe.
Podle prohlaseni japonské vesmirné agentury
JAXA nastane dalSi pfilezitost pro tento manévr
az za Sest let.

Od automatické sondy v cené 300 miliond dola-
ri se ocekavalo, Ze na 11 minut zazehne hlavni
motor v pondéli 6. prosince ve 23:49 UT a zbrz-
di tim sondu na obé&znou drahu okolo Venuse.

Vedeni mise pocitalo s tim, Ze béhem manévru
a po jeho skonceni nastane vypadek komunika-
ce trvajici asi 22 minut. Pozemnimu stfedisku
se vSak podafilo obnovit spojeni se sondou az
po 90 minutach.

Akacuki v té dobé vysilala jen prfes vSesméro-
vou anténu s malym ziskem. Systém sondy pre-
rusil pfed€asné brzdny manévr a prepnul se do
bezpecného rezimu. Pro vedeni byla dobra
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zprava alespor to, Ze sonda stale Zije. Po celo-
denni analyze dat JAXA oznamila, Ze se sondé
nezdafilo navedeni na obéznou drahu kolem
Venuse tak, jak bylo planovano.

Sonda Akacuki, coz v japonstiné znamena svi-
tani, odstartovala 20. kvétna pomoci rakety
H-2A z vesmirného stfediska Tanegasima. Ces-
ta, kterou urazila az do onoho osudného oka-
mziku, méfila 480 miliond km. Za Sest let se
diky zakonim nebeské mechaniky opét vrati do
blizkosti Venuse. Pak se muze opét pokusit
vstoupit na jeji obéznou drahu.

Zdroj: Spaceflight now, Space 40

JAXA ustanovila vySetfujici tym, ktery nyni zjis-
tuje dlivody neuspéchu sondy.

Akacuki je jiz druha japonska mise k planeté,
ktera selhala pfi brzdném manévru u planety.
Sonda Nozomi propasla dvé Sance ke vstupu
na orbitu Marsu. V roce 1999 mél tento automat
vstoupit na drahu okolo Marsu. Viivem nefunké-
niho ventilu vS§ak nemély motory dost paliva na
dosazeni kyzené orbity. Vedeni mise tehdy na-
planovalo druhy pokus o navedeni na drahu
k Marsu v roce 2003. OvSem v roce 2002 za-
sahla sondu slunecni erupce a zpUsobila ji pfili§
mnoho pos$kozeni na to, aby stalo za to pokou-
Set se o brzdny manévr u Marsu.

Od Akacuki se predpokladalo, Zze od ledna za-
¢ne jeji dvouletd mise védeckého prizkumu
atmosféry a povrchu VenuSe. Pétice kamer na
palubé sondy je navrZzena k ziskani doposud
nepozorovanych dat o Venu$iné horké a roz-
sahlé atmosfére a o prabézném stavu skleniko-
vého efektu béhem trvani mise. Akacuki také
nese senzory k patrani po aktivnich vulkanech
na povrchu a blescich v atmosfére.

(0. Trnka)

SOUHVEZDi A MYTOLOGIE
HOLUBICE (COLUMBA, COL.)

£

i

Souhvézdi Holubice je pomérné mladé, bylo
pojmenovano az v 16. stoleti holandskym as-
tronomem Petrusem Planciusem. Vzhledem
k obdobi kdy vzniklo, pfedpoklada se, ze ma
znazorfiovat biblicky pfibéh o potopé svéta. Noe
tehdy vyslal ze své Archy holubici, aby nasla
kousek suché zemé. Holubice se nakonec sku-
te¢né vratila se zelenou ratolesti v zobacku, coz

znamenalo, Ze uz vody opadly a potopa je
u konce. Od té doby se vyobrazeni holubice
s ratolesti pouziva jako symbol smiru.
Podle jiné legendy vychazejici z fecké mytolo-
gie by mohlo souhvézdi pfedstavovat holubici,
kterou vypustili namornici ze své lodé Argo, aby
prolétla mezi pohyblivymi skalami Sympléga-
dami v Bosporu. Diky tomu lod bezpeéné
proplula do Cerného mofe a lasén s argonauty
dopluli do Kolchidy pro zlaté rouno.
Holubice je souhvézdi jizni oblohy, rozklada se
jizné od Zajice a Velkého psa v sousedstvi nad
Lodni zadi. Ve stfedni Evropé vychazi jen nizko
nad obzorem a v naSich zemépisnych Sifkach
z ni vidime jen ¢ast. Z jizni Evropy je jiz pozoro-
vatelné celé. Dvé nejjasnéjsi hvézdy alfa a beta
Columbae byly pokladany za posly dobrych
zprav (Dobfi poslové).

(A. Chvatalova)
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MINISLOVNICEK: KOMETY

Komety jsou zajimava vesmirna télesa, ktera
patfi spolu s asteroidy a meteorickymi ¢asticemi
do meziplanetarni hmoty. Tim, ze patfi mezi
nepravidelné ukazy na obloze i v minulosti
upoutavaly pozornost. Jejich vzhled je vyjime¢-
ny a navic se ¢asem i méni, po obloze mivaji
relativné rychly pohyb, v nékterych pfipadech
se objevuji €i mizi relativné nahle. Pro tyto jejich
znaky je lidé vnimali uzasem a zaroven i s hri-
zou, tedy negativné. Véfilo se totiz, ze pfinasi
néjaké nestésti v podobé pfirodnich katastrof,
valek, moru, hladomoru, pozaru apod. V minu-
losti se dokonce ani nevédélo, ze se pohybuji
v meziplanetarnim prostoru. Véfilo se, ze tyto
Ukazy jsou meteorologickym jevem napf. virem
v atmosféfe, atmosférickymi vypary apod.
Komety, respektive kometarni jadra, jsou mala
télesa. Jedna se zfejmé o pozustatky materialu
z doby, kdy se vytvarela slune¢ni soustava. Na
rozdil od mnoha jinych téles neprosly chemic-
kou ¢&i strukturni pfeménou.

Komety se pohybuji bud po protahlych eliptic-
kych drahach nebo po drahach blizicich se pa-
rabole &i hyperbole. Pokud jsou na eliptické
draze, jedna se o periodické komety, pfiblizujici
se opakované ke Slunci s periodou v rozmezi
jednotek let az desitek tisicll let podle toho zda
je kometa kratkoperiodicka (perioda obé&hu do
200 let) nebo dlouhoperiodicka (nad 200 let).
Komety na ostatnich drahach jsou neperiodickée
a vicekrat se ke Slunci nevraci.

Nachézi-li se kometa ve velké vzdalenosti od
Slunce, je neaktivni. Lehce bychom ji zaménili
s asteroidem, nebot’ se sklada pouze z neaktiv-
niho chladného jadra. Nema proto zadnou ko-
mu, chvost a neunikd z ni Zadny material.
V nejvétsi vzdalenosti ma i minimaini rychlost.
Jakmile se vSak zacne pfiblizovat, dochazi
k narlistu rychlosti, jadro se zaéne ohfivat a ak-
tivovat, dochazi k odpafovani Casti materialu
z jadra. Jadro je porézni slepenec obsahujici
dutiny, tvofeny zmrzlou vodou a oxidem uhli€i-
tym, prachovymi ¢asticemi a v malé mife i dal-
Simi latkami (v€etné organickych sloucenin).
Béhem existence komety mize dojit napf.
k postupnému rozpadu - fragmentaci jadra.

PFi velkém pfiblizeni narlsta teplota a mohutni
vytrysky plynd a prachu. Okolo jadra se vytvori
hlava komety, coZz je kulovity plynny obal
0 prameéru stovek tisic km.

Vytvafi se také chvost, ktery se prodluzuje
a nataci smérem od Slunce. Délka kometarnich

chvostd muze dosahnout mnoha miliénd kilo-
metrd. Tvar a struktura chvostd byva rdzna. Né-
které chvosty jsou pfimé, jiné stocené ¢i véjifo-
vité. Nékteré komety maji chvosty dva. Jeden je
tvofen prachovymi, druhy plynnymi Casticemi.
Ve vyjime€nych pfipadech ma kometa i proti-
chvost.

PFi nejvétSim priblizeni je rychlost komety ma-
ximalni a jadro nejvice aktivni. Kazdou sekundu
z né&j unikaji desitky tun materialu. Celou kome-
tu obklopuje vodikova kordna, ktera je vizualné
nepozorovatelnd, ale rozmérové je vétSi nez
Slunce.

Zivotnost kratkoperiodickych komet je odhado-
vana asi na 1000 obéhu. U komet dlouhoperio-
dickych je mozné, Ze si material prabézné dopl-
fuji z okolniho prostoru (pouze u velmi dlou-
hych period). Mladé komety mivaji vyraznéjsi
aktivitu. Vétsi zasoby plynl maji vliv na bohatsi
komu i chvost.

Zasobarnou komet je Oortdv oblak, coz je kulo-
vita struktura ve vzdalenosti pfiblizné okolo
50 0000 AU, odkud k nam vétSina komet priléta.
Svéd¢i o tom i rizné sklony jejich drah.
Viditelnost komet je ovlivnéna mnoha faktory.
Zalezi na tom, jaké je vzajemné geometrické
postaveni komety a Zemé, jaka je vzdalenost
od Zemé, jaka je uhlova vzdalenost od Slunce,
odkud je kometa pozorovana, jak je vysoko nad
obzorem, zda se jedna o nové téleso nebo nao-
pak opakovany navrat télesa, jakou ma kometa
jasnost apod.

Komety jsou také jednim z cild prizkumu kos-
mickych sond. Ty komety fotografovaly jak
z dalky, tak i zblizka. Snimky odhalily celou Fa-
du zajimavosti jako je rotace a fragmentace
jadra, jeho vytrysky, struktury chvost( atd. Né-
které sondy odebraly i vzorky prachovych ¢as-
tic. Studium komet ma zajistit znalosti o téchto
télesech, ktera mohou byt nejen krasna a zaji-
mava, ale jak se ukazuje i nebezpecna. V roce
1994 byla zaznamenana srazka komety s pla-
netou Jupiter, v roce 2010 doSlo k dalSi kolizni
udalosti s Jupiterem a diky kosmické technice
vime i o dopadech komet (napf. komety Kreut-
zerovy skupiny) na Slunce. Je proto jisté, Ze
jejich vyzkum bude pokracovat nejen zde na
Zemi pomoci dalekohledl, ale i pomoci pru-
zkumnych kosmickych sond.

(L. Honzik)
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15.1. 22:00 -
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/(
N

o

TROJUHELNIK

ZAPAD

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hm h m s hom pozn.:
1. 08:05 12:09:56 16:14
10. | 08:02 | 12:13:55 | 16:25 |Kulminace vztaZena k prichodu stfedu
sluneéniho disku polednikem katedraly

20. 07:55 12:17:27 16 : 40 sv. Bartoloméje v Plzni

31. 07 :42 12:19:54 16 : 58
Slunce vstupuje do znameni: Vodnare dne: 20.1. v 11:18 hod.
Carringtonova otoc¢ka: ¢. 2106 dne: 20.1. v 10:21: 36 hod.

MESiC
datum vych. kulm. zap. faze ¢as pozn.:
h m h m h m h m
zacatek lunace
4. 08:02 12:15 16:34 nov 10:03 &.1089

12. 10: 47 18:03 00:25 1. Stvrt’ 12:31

19. 16: 25 - 07 :24 uplnék 22:21

26. 00:42 05: 36 10:19 posledni &tvrt 13:57
odzemi: 10. 1. v06:37 hod. vzdalenost: 404 977 km
pfizemi: 22.1. v01:09 hod. vzdalenost 362 792 km
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum h m h m h m mag. souhv. pozn.:
1. 06:21 10: 40 14 : 59 0,2 Hadonos i iné
Merkur v prvnl pol%vhr{?
21. 06:46 | 10:49 | 14:51 -0,2 Stielec mesice na
. 1. 04 : 05 08 : 53 13:40 -4,5 Vahy i
Venuse rano nad JV
21. 04:34 | 08:59 | 13:24 -4,3 Hadonos
1. 08 :43 12 : 45 16 : 47 1,2 Strelec
Mars nepozorovatelny
21. 08:12 | 12:32 | 16:52 1,1 Kozoroh
3 it 1. 11:21 17 :12 23:03 -24 Rvb na vedéerni obloze
upiter .
P 21, 10:08 | 16:05 | 22:02 -2,3 il nad J az JZ
1. 00:47 | 06:29 | 12:11 0,8 ; iné
Saturn Panna ve druhe polovvme
21. 23:27 | 05:13 | 10:54 0,7 noci nad V az JV
1. 11:19 17 : 12 23 :06 5,9 na vedéerni obloze
Uran Ryby .
21. 10:01 15:56 21:51 59 nad J az JZ
N 1. 10:20 | 15:19 | 20:18 8,0 Kozoroh vecer nizko nad
eptun 21. | 09:03 | 14:03 | 19:03 8,0 jihozapadem
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 06:06 | 06:45 | 07:27 | 16:51 17:34 18:14
11. 06 : 05 06 : 44 07 :25 17 :02 17 :43 18:22
21. 05:59 06 : 37 07:17 17:16 17 : 57 18:34
31. 05:51 | 06:29 | 07:08 | 17:30 18:10 18 : 47
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LEDNU 2011
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
1 20 Antares 2,05° jizné od Mésice
3 19 Zemé v pfisluni (147,1 miliénu km)
4 3 Maximum meteorického roje Kvadrantid
4 8  Castedné zatméni Slunce, u nas pozorovatelné prakticky v celém priib&hu
4 14  Jupiter 0,5° jizné od Uranu
8 01 Mars nejdale od Zemé (2,379 AU)
8 17  Venu$e v maximalni zapadni elongaci (47° od Slunce)
9 16  Merkur v maximalni zapadni elongaci (23° od Slunce)
16 10 Aldebaran 6,57° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

19 14  Pollux 9,60° severné od Mésice

22 04 Regulus 6,11° severné od Mésice

25 06 Saturn 7,5° severné od Mésice

25 19 Spika 3,45° severné od Mésice

27 09 Saturn v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
29 00 Antares 2,07° jizné od Mésice

30 05 VenuSe 3,5° severné od Mésice

' PF 2011

Jreur: DO TOHO!

UL
EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015

Informacni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu
Toto cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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