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KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30
e Pokrocili — 6. 12.; 20. 12.
e ZacateCnici — 13. 12.
uebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ
ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE
19:00 - 20:30
e 6.12.
uebna H+P Plzen, U Drahy 11

Snimky jadra komety 103P/Hartley pofizené sondou Deep Impact.
Obrazky prevzaty z internetu. Viz clanek str. 3.




VYSTAVY

ASTRONAUT ANDREW
FEUSTEL V PLZNI

e Knihovna mésta Plzng,
1. Z8, Zapadni ul.

CR CLENEM ESO

e Knihovna mésta Plzné,
28. Z8, Rodinna ul.

SVETELNE ZNECISTENI
e Slovenska republika
putovni forma

NABIDKA
HVEZDARSKA ROCENKA 2011
vV nové podobé
Tisténa brozura je doplnéna o CD

amoznost registrace na webu
k ziskani rozsifeného obsahu.

Jiz v prodeji

VYZNAMNA VYROCI
Tadeas Hajek z Hajku
(1. 12. 1525 - 1. 9. 1600)
V zafi letoSniho roku jsme si pfipomnéli 410 let od smrti
Tadease Hajka z Hajku a nyni nastane dalSi vyro€i. Prvni
prosincovy den uplyne 485 let od jeho narozeni.
Na svét pfigel v roding bohatého méstana Simona Hajka,
ktery byl spisovatelem a bakalafem svobodnych uméni
university Prazské. Diky tomu byl Tadeas jiz od détstvi
obklopen mnozstvim knih a pfichazel do styku s vyznam-
nymi osobnostmi té doby. Zde se také zacaly rodit jeho
zajmy, jejichz Sife byla Gctyhodna. Kromé astronomie jej
zajimala také prfirodovéda, matematika, alchymie, medi-
cina ¢i kartografie.
Navstévoval nejprve univerzitu v Praze, ale roku 1548
studium prerusil a odeSel do Vidné. Bylo to hlavné kvdli
prednaskam matematika a astronoma Andrease Perla-
chia a matematika Wolfganga Laze. Na konci studia se
vratil do Prahy, kde se stal v roce 1550 bakalarem a na-
sledujiciho roku ziskal titul mistr svobodnych uméni.
O tfi roky pozdé&ji zacal studovat lékafstvi, nejprve
v Bologni, pozdé&ji v Milané. Zde mimo jiné navstévoval
prfednasky Girolama Cardana, ktery v ném rozvinul zajem
0 matematiku.
V roce 1556 byl jmenovan profesorem artistické fakulty
v Praze, kde pak prednasel hlavné matematiku, v mensi
mife pak astronomii a dal$i pfedméty. Brzy vSak musel
z univerzity odejit a to ponékud kuriézné z divodu sfatku.
Univerzitni profesofi totiz byli tenkrat povinni dodrzovat
celibat.
V kvétnu 1557 se Tadea$ Hajek ozenil s Katefinou ze
Stranova a méli spolu Ctyfi déti. Pozdéji se zenil jesté
dvakrat, protoze prvni dvé manzelky mu zemfely. Z téchto
manzelstvi vzesly dalsi tfi déti.
Studium mediciny zavrsil Hajek zfejmeé roku 1560, o Sest
let pozdéji se zG€astnil tazeni proti Turklm jiz jako vrchni
lékaF. V roce 1571 se stal nejvy$Sim zemskym |ékafem
a za své zasluhy byl povysen do rytifského stavu. Zaro-
ven se stal osobnim lékafem cisafe Maximiliana Il.
Astronomické spisy vydaval Hajek jiz v dobé studia, na-
pfiklad roku 1550 v jednom z nich popisuje pozorovani
zatméni Mésice a Slunce. V roce 1556 spatfil na obloze
dvé komety a vénoval jim dalSi spis. Vice se vSak zacal
astronomii vénovat az po roce 1572. Tento rok, zacatkem
listopadu, vzplanula v souhvézdi Kasiopeja supernova,
kterou Hajek pozoroval a poznatky o ni opét zvefejnil
v nékolika spisech. V nasledujicich letech mél moznost
pozorovat nékolik komet a sepsat o nich dalSi pojednani.
Hajek také pomohl zajistit, Ze se do Prahy dostal dals$i
vyznamny astronom té doby, Tycho Brahe. Diky Hajko-
vym pfimluvam jej na svdj dvlr pozval cisaf Rudolf II.

(V. Kalas)



3. prosince 1965 v 10:48 UT odstartovala z kosmodromu Bajkonur na svou cestu k Mésici so-
vétska sonda Luna 8. Jeji pfistavaci pouzdro obsahovalo detektor radiace a kameru. Mélo mékce
dosednout na mési¢ni povrch. Bohuzel brzdici manévr neprobéhl podle pfedpokladl, pouzdro
dopadlo pfili§ vysokou rychlosti a doslo k jeho zni¢eni.

4. prosince 1965 vzlétla do vesmiru americka kosmicka lod Gemini 7 s dvouélennou posadkou.
Tvofili ji Frank Borman jako velitel a Jim Lovell ve funkci pilota. Protoze jejich let trval téméf
14 dni, vytvorili astronauti rekord v délce pobytu ve vesmiru, ktery prekonala az posadka sovét-
ské lodi Sojuz 9.

7. prosince 1905 se narodil nizozemsko-americky astronom Gerard Peter Kuiper. Vénoval se
zejména malym télesiim nas$i sluneéni soustavy. Zjistil napfiklad, ze Saturniv mésic Titan ma
metanovou atmosféru, objevil mésice Mirandu (u Uranu) a Nereidu (u Neptunu). Asi nejznaméjsi
se ale stal diky tomu, ze pfedpovédél existenci pasu za Neptunem, ve kterém obihaji komety
a planetky. Ten byl pozdéji opravdu objeven a dnes nese Kuiperovo jméno.

7. prosince 1995 prolétla sonda Galileo ve vzdalenosti pouhych 892 km nad povrchem Jupitero-
va mésice lo. Stalo se tak v 17:45:44 UT. Jen o nékolik hodin pozdéji vstoupila atmosféricka ¢ast
sondy do Jupiterovy atmosféry, kde provadéla méfeni. Postupné se snasela na padaku, vysilala
signal po dobu 57,6 minuty a za tu dobu pronikla do hloubky asi 130 km.

12. prosince 1965 nosna raketa Molnija-M vynesla do kosmu sovétskou planetarni sondu Vené-
ra 2. Nejprve se dostala na obé&znou drahu kolem Zemé, odkud se vydala na cestu k Venusi.
Tésné pred pfiblizenim byly sondé poslany povely na zahajeni prizkumu. Ta vSak nereagovala,
prolétla kolem Venu$e ve vzdalenosti 24 000 km a skoncila na heliocentrické draze.

14. prosince 1900 némecky fyzik Max Planck zvefejnil svou teorii, ve které popisuje zavislost
intenzity zareni absolutné cerného télesa na frekvenci. Ta je dnes znama pod nazvem Planckiv
vyzarovaci zakon a Max Planck za ni dostal v roce 1918 Nobelovu cenu za fyziku.

15. prosince 1965 vzlétla do vesmiru americka kosmicka lod Gemini 6A. Jeji posadku tvorili veli-
tel Wally Schirra a pilot Thomas Stafford, ktefi uskute¢nili prvni setkani dvou kosmickych lodi na
obézné draze. Doslo k tomu jesté ten samy den, kdyz se lod pfiblizila na vzdalenost pouhych
30 cm k Gemini 7. Spojeni obou lodi nebylo mozné, protoze k tomu nebyly pfizpisobené.

16. prosince 1965 odstartovala do vesmiru americka sonda Pioneer 6, uréena pro prizkum me-
ziplanetarniho prostoru mezi Zemi a Venusi. Fungovala velmi dobfe, magnetometr selhal az po
péti letech provozu, hlavni vysila¢ pracoval az do roku 1995. O rok pozdéji se podafilo zprovoznit
nahradni vysila¢ a spojeni bylo opét navazano. V roce 1997 bylo provedeno zkusebni spojeni,
které ukazalo, ze nékteré pfistroje jsou stale funkéni. Dal$i spojeni se uskutecnilo 8. prosince
2000 a diky nému se Pioneer 6 stal nejstar§im funkénim kosmickym objektem.

(V. Kalas)
ASTRONOMICKE NOVINKY
PRULET SONDY KOLEM JADRA KOMETY 103P/HARTLEY
Pocatkem listopadu provedla sonda Deep Im- letu vypustila menSi projekti o hmotnosti

pact jiz druhy v pofadi uspésny prulet okolo ja-
dra komety. K tomu prvnimu doslo v roce 2005,
kdy tato sonda prolétla v tésné blizkosti jadra
komety 9P/Tempel. TehdejSim ukolem (a neji-
nak tomu bylo i v pfipadé letoSniho manévru)
byl podrobny prazkum jadra komety z té&sné
blizkosti. V roce 2005 sonda proletéla ve vzda-
lenosti pouhych 500 km a navic pfi tésném pru-

372 kg, ktery kometu zasahl a zpUsobil na jejim
povrchu krater o velikosti asi 100 m. Ugelem
tohoto pokusu bylo zjistit podrobnéjsi strukturu
a fyzikalni vlastnosti materialu, ze kterého jsou
kometarni jadra slozena. Na palubé projektilu
bylo umisténo i nékolik kamer a fotoaparatd,
které pracovaly a odesilaly informace az do
okamziku stfetu s télesem. Samotny naraz byl



kromé& pozemskych pfistroju sledovan i kame-
rami na matefské sondé Deep Impact, ze které
byl projektil vypustén.

LetoSnim cilem této americké sondy se stala
kometa 103P/Hartley (shodou okolnosti byla
tato kometa nejjasnéjsi vlasatici roku 2010, kte-
rou bylo mozné pozorovat ze Zemé). Dlvod,
pro¢ byla vybrana pravé ona byl ten, ze u ni
byly zachyceny jisté zajimavé vlastnosti. Jadro
komety je totiz velmi malé, ale presto projevuje
pomérné velkou aktivitu. Jiz z radarovych mé-
feni radioteleskopu v Arecibu se ukazalo, Zze ma
jeji jadro znacné nepravidelny tvar. Sonda zis-
kala za dobu svého priletu obrovské mnozstvi
zajimavych dat, jejichz zpracovani zabere od-

bornikim jesté velké mnozstvi ¢asu. Asi nejvét-
§i zajimavosti, kterou sonda odhalila, je fakt, ze
jadro komety maze byt aktivni (tedy produkovat
prachové Eastice) i na téch mistech,, ktera jsou
z pohledu ze Slunce ve stinu a nedochazi tam
tedy kpfimé interakci materidlu komety
se slune¢nim vétrem. Samotné jadro komety
ma dosti nepravidelny tvar a na délku méfi pfi-
blizné 2 km. Uprostfed sonda zaznamenala ob-
last velice hladkého materialu, ktery se zde zfe-
jmé nahromadil v prabéhu ¢asu diky rotaci ja-
dra. Kromé fotografii pofidila sonda
i spektroskopicka mérfeni, ze kterych je patrné,
Ze hlavnim plvodcem aktivity komety je prav-
dépodobné oxid uhlicity.

(M. Adamovsky)

NEJVZDALENEJSi GALAXIE

Objev nejvzdalenéjSiho objektu se spolehlivé
ur€enou vzdalenosti ohlasil tym evropskych
astronoml. Jedna se o galaxii s oznacenim
UDFy-38135539, jejiz vzdalenost se odhaduje
na 13 miliard svételnych let. Jak uz napovida
jeji oznaceni, byla nalezena na snimku, které-
mu se anglicky fika Hubble Ultra Deep Field
(HUDF), cesky Hubbleovo ultra hluboké pole.

Tak se oznaduje fotografie pofizend Hubbleo-
vym kosmickym dalekohledem (HST), na které
je zachycena mala ¢ast oblohy o velikosti 11
¢tvereénych Uhlovych minut (pfiblizné desetina
praméru Mésice v Uplnku), lezici na rektascenzi
3 h 32 m 39,0 s a deklinaci 27° 47' 29,1 v sou-
hvézdi Pece (Fornax). Tato oblast byla vybrana
mimo jiné proto, ze obsahuje velmi malo zdrojl
zafeni z nasi Galaxie a je tudiz dobfe ,prihled-
nad“ az do velké vzdalenosti. HST ji snimkoval
ve dvou etapach. Nejprve v obdobi od 24. zafi
do 28. fijna 2003 a poté mezi 4. a 15. lednem
2004. Pofidil vice nez 800 zabéru, ze kterych se

pak poskladal vysledny snimek. Potfeti se na
stejnou oblast zaméfil v srpnu a zafi 2009,
kdy ji snimkoval pomoci nové instalované Siro-
kouhlé kamery WFC3 (Wide Field Camera 3)
v infraerveném oboru spektra. A pravé toto
treti sledovani dané oblasti bylo pro objev
UDFy-38135539 klicoveé.

Na snimku HUDF je mozné spatfit asi
10 000 galaxii a mezi nimi i velmi slabou UDFy-
38135539. Ta byla spolu s nékterymi dalSimi
objekty vytipovana, Ze by se mohlo jednat
0 galaxii z doby tzv. reionizace. O co se jedna?
Abychom mohli tento pojem vysvétlit, musime
se vratit do doby kratce po vzniku vesmiru, kdy
se rychle rozpinal a zarover postupné chladl.
V dusledku toho dochazelo ke spojovani elek-
tronG s protony a vznikala tak jadra vodikovych
atomu. Vytvorila se tak vodikova ,mlha“, ktera
byla pro zafeni nepruhledna. Teprve pozdéji
zacaly vznikat prvni hvézdy, které svym ultrafia-
lovym zafenim dokazaly opét oddélit elektrony
od protont a tim vesmir znovu zprihlednit. To-
muto obdobi se Fika reionizace a probihalo pfi-
blizné v dobé 150 az 800 miliént let od velkého
tfesku.

Aby mohli astronomové svoji domnénku ovéfit,
zazadali o pozorovaci €as na soustavé Ctyf ob-
fich dalekohledd, nazyvanych Very Large Te-
lescope (VLT; Cesky velmi velky dalekohled).
Jejich zadost byla vyfizena kladné a tak mohli
po dobu 16 hodin sledovat UDFy-38135539
pomoci VLT a spektrografu SINFONI. Poté zis-
kana data dva mésice vyhodnocovali a ovéfo-
vali. Nakonec ozndmili, Ze zaznamenali velmi



slabou zafi vodiku s rudym posuvem 8,55. Ten-
to udaj odpovida vzdalenosti vice nez 13 miliard
svételnych let, to znamena, Ze pozorujeme ga-
laxii ve stavu, v jakém byla jen asi 600 milionG
let po vzniku vesmiru. Galaxie UDFy-38135539
se tak stala nejvzdalenéjsim objektem, u které-
ho se podafilo spektroskopickym méfenim vy-
pocitat vzdalenost. Je to v sou€asnosti zaroven
jediny objekt, u kterého bylo potvrzeno, Ze exis-
toval jiz v dobé vodikové ,mlhy* a svym zafenim
prispival k jejimu rozpadu.

UDFy-38135539 je v porovnani s Mlé€nou dra-
hou trpaslik. Obsahuje jen kolem jedné miliardy
hvézd, prdmér ma mensi nez 1/10 nasi Galaxie
a v hmotnosti nedosahuje dokonce ani 1 %.
Zato je srovnatelna v poc¢tu hvézd, které v ni za
rok vzniknou. Ty jsou vSak vyrazné mensSi

a méné hmotné nez vétsina hvézd v nasi Gala-
xii. Zajimavosti je, Zze v okoli UDFy-38135539
se pravdépodobné nachazeji jesté dalSi
galaxie, zfejmé& o mensi svitivosti, které poma-
haji zpruhlednit okolni prostor. Pokud by
UDFy-38135539 byla osamocena, jeji zafeni by
zfejmé nebylo dostatec¢né silné, aby proniklo
okolni vodikovou ,mlhou*.

Hovofi se jiz o dalSich objektech, které by mély
mit jeSté vétsi rudy posuv, ale u zadného z nich
zatim nebyl Udaj spolehlivé ovéfen. Se stéle
dokonalejSi pozorovaci technikou je vSak témér
jisté, Zze dfive nebo pozdéji budou nalezeny jes-
té vzdalené&jSi objekty a my budeme moci jejich
prostfednictvim nahlédnout hloubéji do historie
vesmiru.

(V. Kalas)

VYVOJ SLUNECNI AKTIVITY

V poslednich nékolika mésicich mizeme pozo-
rovat viditeIné se zvySujici narist slunecni akti-
vity. Na Slunci se jiz pravidelné vyskytuje i né-
kolik skupin slune¢nich skvrn, z nichz nékteré
dosahovaly v uplynulych mésicich i pomérné
velkych rozmérG. V souvislosti se skvrnami pfi-
byva i pocet aktivnich oblasti a erupci. V fijnu
a listopadu dos$lo na Slunci hned k nékolika
erupcim tfidy M, které fadime, co se tyée uvol-
néné energie pfi erupci, mezi druhé nejsilngjsi.
K nejmohutné&jsi z nich doSlo 6. listopadu a jed-
nalo se o erupci tfidy M5.4 Z dlouhodobéjsiho

hlediska patfila k jedné z nejsilnéjSich v posled-
nich tfech letech.

Podle modeld zatim narudstajici aktivita pomérné
dobfe vystihuje pfedpokladany vyvoj. Ten oCe-
kava, ze maximum slunecni ¢innosti nastane
pfiblizné v poloviné roku 2013. Bude vSak bez-
mala o polovinu mensi nez maximum minulé.
Presto soucasna narUstajici aktivita slibuje
v pfiStich mésicich mozZnost pozorovani zajima-
vych jevd na Slunci, které v poslednich letech
nebylo mozné pozorovat.

(M. Adamovsky)

Relativni ¢islo sluneénich skvrn a pfedpokladany vyvoj aktivity Slunce k listopadu 2010
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NASE AKCE
PODZIMNi ASTRONOMICKY VIKEND

Pfestoze na podzim byvaji pro astronomicka
pozorovani horSi meteorologické podminky, byl
na konec Fijna zorganizovan podzimni astrono-
micky vikend. Bylo totiz zapotfebi navazat na
prevazné teoretickou cinnost astronomickych
krouzkd ukazkou praktické pozorovaci praxe.
Proto H+P Plzen ve spolupraci s Hvézdarnou
v Rokycanech organiza¢né, odborné i technicky
pfipravila ve dnech 29. az 31. fijna kombinova-
nou akci spojenou s tematickym zajezdem do
Prahy. Tfidenni vikendova akce byla urena
zejména pro zacinajici i pokrocilé &leny astro-
nomickych krouzkd,

Zacala v patek v odpolednich hodinach nakla-
danim pozorovaci a zaznamové techniky na
pracovidti H+P Plzen. Poté nasledoval pfesun
na hvézdarnu v Rokycanech, kde se pfidalo
nékolik ¢lenli mistniho astronomického krouzku.
Vzhledem ktéméf jasné obloze mohlo byt
téméf ihned zahajeno pozorovani. Zpocatku
probihal zakladni nacvik orientace na obloze,
pozdéji vyhledavani jednoduchych i slozitéjSich
deep-sky objektu. Starsi ¢lenové a pracovnici,
ktefi obsadili stfeSni pozorovaci terasu hvézdar-
ny, se pokouseli i o astronomickou fotografii.
V astronomické kopuli byl v €innosti také nej-
vétsi dalekohled hvézdarny, ke kterému byla
napojena televizni kamera. Pozorovani bylo
ukonéeno asi ve 2:30 hod., nebot bylo nutné
rano vstavat na vlak do Prahy. Ten nas dopravil
do naSeho hlavniho mésta, kde byla nejprve
naplanovana 3D projekce v kiné IMAX o vy-
zkumu HST (Hubbleova kosmického dalekohle-
du). Plsobivé prostorové zabéry a animace
HST, raketoplanu, ISS a vzdalenych kosmic-
kych objektt se libily snad vSem divakim
v kiné. Film je sice urCen Siroké laické vefejnos-

ti, protoze velmi nazorné ukazuje a objasfiuje,
jak probiha kosmicky a astronomicky vyzkum
z obézné drahy. Na své si ale pfijde i odbornik
a |ze ho proto doporucit kazdému.
Po kratkém obcerstveni nasledoval pfesun na
prazskou Stefanikovu hvézdarnu, kde nas jiz
oc¢ekavala odborna pracovnice Mgr. Lenka
Soumarova. Ta nadm nejprve pustila ukézku
jednoho z programll hvézdarny pro vefejnost
apoté nas hvézdarnou provedla. Postupné
jsme byli sezndmeni s historii hvézdarny i jeji
¢innosti. Soucasti byla i navstéva pozorovacich
kopuli s dalekohledy, kde bylo napfiklad mozné
se podivat na aktualni slunecni aktivitu ve foto-
sféfe i chromosféfe. Dostali jsme se
i k robotizovanému dalekohledu, tedy do mist,
kam se bé&zné verejnost nevodi. Poslednim bo-
dem navstévy hvézdarny byla vystava o HST.
Cesta zpét do Rokycan ubéhla pomérné rychle
a po navratu na hvézdarnu byla pfipravena
prednaska feditele Karla Halife tykajici se ruz-
nych typl zakryt( téles v pfistim roce. Na za-
kladé této prednasky bylo mozné usednout
a prodiskutovat pfipadné vyjezdy za zakryty
a zaroven naplanovat nékteré dalSi Cinnosti.
ProtoZe se opét zacalo vyjasnovat, néktefi opét
vytahli pozorovaci techniku. Bohuzel pozorovaci
podminky nebyly zrovna nejlepSi, a proto se
pozorovatelé museli omezit spiSe na jasné&jSi
objekty.
Po dvou pozorovacich dnech a naroéném so-
botnim vyletu se samozfejmé vstavalo ponékud
déle, a tak na nedélnim programu byl pouze
Uklid, naloZeni a pFevezeni techniky zpét do
Plzné. Na to, Ze podzim nebyva meteorologicky
nejlepsi, lze konstatovat, ze se tato akce
vydafila.

(L. Honzik)

DEN S JIRIM GRYGAREM

Prvni listopadovou stfedu probéhla delSi dobu
pfipravovana akce Den s Jifim Grygarem. Na
organizaci akce se podilelo nékolik subjektu:
Zapadodeska poboska Ceské astronomické
spoleénosti, Ceska kfestanska akademie Plzen,
Hvézdarna a planetarium Plzen, Studijni védec-
ka knihovna Plzefiského kraje a ZapadoCeska
univerzita.

Prvni &asti byla vernisaz fotografické vystavy
,Nebe nad nami“ slozené z fotografii clent Za-
padodeské pobogky CAS, na nichZ jsou zachy-
ceny prevazné objekty nocni oblohy. Kromé
Uvodniho slova Jifiho Grygara vystoupila
béhem vernisaze také Feditelka knihovny
PhDr. Ivanka Horakova.



Béhem odpoledne a vecera probéhly dvé pred-
nasky v aule ZCU v Jungmannové ulici. V prvni,
nazvané Véda a vira, RNDr. Grygar, CSc.
shrnul historické souvislosti, v nichZz se postup
védy neobeSel bez viry a pohovofil také o sou-
Casné védé, v niz je vira velice dllezita.

Ve druhé prednasce doktor Grygar popsal ne-
davno dokoncenou observatof Pierra Augera
v argentinské pampé. Ta je v soucasné dobé
nejvétSim a také i nejvykonnéjSim detektorem
kosmického zaFeni vysokych energii. Ceska
republika se na stavbé observatofe podilela jak
technicky, nezanedbatelna ¢ast optiky pro de-
tektory byla vyrobena v CR, tak i vé&decky.

Dr. Grygar je vedoucim ceského védeckého
tymu. Je to velice dobfe, protoze diky tomu
mame pfilezitost UCastnit se vrcholné védy
v oboru, ktery je v astronomii celkem novy
a nabizi veliké moznosti. Vzdyt nejenergetictéji
Castice kosmického zafeni méla asi 40 milién-
krat vétsi energii, nez jakou ji jsme schopni do-
dat v nejvétSich urychlovacich svéta.

Zatimco vernisaze vystavy se zuc€astnilo asi
80 lidi, obé prednasky pfilakaly opravdu velké
mnozstvi posluchacl. Vecerni prednasku vy-
slechlo 180 navstévnikd a odpoledni vystoupeni
o védé a vife dokonce 230 lidi.

(O. Trnka)

ASTROHISTORIE
OTEVRENi HROBKY TYCHONA BRAHA

Dansky archeolog Jens Vellev z danské univer-
zity v Aarhusu se svym tymem konecné& mohl
uskutec€nit, o co mu nékolik let Slo, a to otevfit
hrobku znamého danského astronoma Tychona
Braha. V pondéli 15. 11. rano z ni v kostele
Matky Bozi pfed Tynem u Staroméstského na-
meésti spolu s tymem ceskych védcl vyzved|
astronomovy ostatky, dvé sklenéné nadoby a
kus textilu. S nimi se pak tym archeologu na tfi
dny zavrel do laboratofi. Pomahali jim i odbor-
nici z Ustavu jaderné fyziky v ReZi.

O vyzkum Danové pozéadali proto, aby se o re-
nezan¢nim badateli dozvédéli vice. Analyza
kosti a vlast by jim méla pfibliZit jeho zdravotni
stav nebo také to, kterymi léky se v prabéhu
Zivota lécil. Vubec nejocekavanéjSim vystupem
jejich pétidenni prace ale bude odpovéd na to,
jak Tycho Brahe pfed &tyfmi sty deviti lety
zemfel.

Jiz dfive se o jeho smrti spekulovalo. Podle po-
vésti zemfel Brahe na protrzeni mocového mé-
chyfe pfi pozorovani zatméni Slunce nebo kvli
tomu, Ze ze spoleCenskych davodd nemohl
vstat od hostiny dfive nez cisaf. Podle historic-
kych pramen( se ve skute€nosti roznemohl na

(Ci po) hostiné u Petra Voka z Rozmberka, kde
bujafe popijel. Kdyz se vratil doma, nebyl scho-
pen mocit a trpél straSnymi bolestmi. Védci se
na zakladé dobovych popisu pfiznakti domniva-
ji, Ze ho zfejmé postihla urémie, tedy selhani
ledvin. Zemrel po necelych dvou tydnech.
V roce 1901 byly jeho ostatky vyzvednuty, pro-
zkoumany a uloZzeny do nové cinové rakve na
stejném misté. Védci tehdy odebrali vzorky jeho
vlasl a vousu. Cast tohoto vzorku poté ziskali
Danové v roce 1991. Dvoji zkoumani zjistilo ve
vousech i vlasech nebyvale velké koncentrace
rtuti. Tak velké mnozstvi, Ze zavér byl nasnadé:
pravé otrava rtuti zjevné zpUlsobila selhani led-
vin a na to Tycho zemfel. Pak se tedy objevila
otazka, zda rtut nestastné pozil sam pfi svych
alchymistickych pokusech anebo byl zavrazdén.
S teorii o vrazdé pfiSel dansky historik Peter
Andersen, podle kterého byl Tycho Brahe otra-
ven svym vzdalenym pfibuznym, Svédskym
$lechticem jménem Erik Brahe, a to na pokyn
danského krale Kristiana IV. za davné pletky
s kralovskou matkou.

Nyni védci potvrdili, Ze v hrobce byly pozustatky
slavného astronoma, jeho manzelky a také dal-
Sich osmi lidi, z toho péti déti. Vysledky badani
a analyz budou zvefejnény az pfisti rok.
V patek 19. 11. po msi, kterou vedl prazsky
arcibiskup Dominik Duka, modlitbach v danstiné
i CeStiné a proslovech byla cinova rakev preva-
zana Cervenou stuhou zpatky ulozena do hrob-
ky.

Y (D. Vétrovcova)



ZAJIiMAVOSTI O PROGRAMU SPACE SHUTTLE
MOBILNi ODPALOVACI PLOSINY

V ¢lanku ,Pasové prepravniky Crawler-Trans-
porter®, ktery vySel na pokraovani ve Zpravo-
dajich 12/2009 a 1/2010 padla nékolikrat zmin-
ka o tom, Ze pfi pfevozu raketoplanu na starto-
vaci komplex je usazen na mobilni odpalovaci
ploSiné. Toto zafizeni, které na internetu najde-
te spiSe pod anglickym nazvem ,Mobile Laun-
cher Platform® nebo zkratkou MLP, patfi mezi
dalSi kolosy, které je mozné spatfit v Kennedy-
ho vesmirném stredisku (KSC).

Existuji celkem tfi a byly postaveny v letech
1963 az 1965, puvodné pro rakety Saturn V.
Jejich ucelem bylo fungovat jako zakladna, na
které se raketa sestavovala. V americkém ves-
mirném programu totiz probiha montaz rakety
nebo raketoplanu pfimo ve svislé poloze, ato
ve specialni budové, ktera podle toho nesla pl-
vodné vystizny nazev Vertical Assembly Buil-
ding (svisld montazni hala). Pozdé&ji byla pre-
jmenovana na Vehicle Assembly Building (mon-
tdzni hala nosic¢l), ale zkratka VAB ji zUstala.
Po dokon&eni montaZze a v8ech potfebnych
provérek se ploSina i s raketou &i raketoplanem
nalozi na pasovy prepravnik a odveze na star-
tovaci komplex. Rusové tyto mamuti stroje ne-
potrebuji, protoze maji odliSny postup, pfi kte-
rém se rakety montuji ve vodorovné poloze, na
startovaci rampu se dopravuji takto a teprve
zde vztyCuji.

Odpalovaci plosiny jsou velmi mohutné stroje,
o kterych si nejlépe udélame predstavu, kdyz se
podivame na néjaky obrazek, kde je mizeme
porovnat s lidskou postavou. Maji dvé patra
a jejich délka je 48,8 m, Sitka 41,1 m a vyska
7,6 m. Zakladni kostra je tvofena oceli, ktera
ma v nékterych mistech tloustku az 15 cm. Co
se tyka hmotnosti, vyskytuji se na Internetu dvé
rozdilné série hodnot. Prvni udava, ze samotna

ploSina vazi 3 730 tun, spolu s raketoplanem
bez pohonnych hmot pak cca 5 000 tun. Druha
varianta hovofi o 4 190 tunach v pfipadé prazd-
né ploSiny, 4 550 tunach u ploSiny s raketopla-
nem bez paliva a pfidava i hodnotu 6 220 tun,
coz by méla byt hmotnost ploSiny s pIné natan-
kovanym raketoplanem. ProtoZe i na strankach
NASA jsou uvadény obé varianty, nelze jedno-
znacéné urcit, ktera hmotnost prazdné plosiny je
spravna. Hmotnost samotného raketoplanu se
proti tomu da dohledat spolehlivé z jinych zdrojt
a podle ni se mohou zkontrolovat zbylé udaje.
Kompletné sestaveny, naloZzeny a natankovany
raketoplan vazi kolem 2 050 tun, z toho néco
pres 120 tun pfipadd na samotny orbitalni le-
toun, 750 tun vazi plna externi nadrz
(102,6 tuny vodik, 616,5 tuny kyslik, cca 31 tun
samotna nadrz) a 2 x 590 tun zbyva na dvojici
pomocnych startovacich raket SRB (Solid Roc-
ket Booster). Snadno se pak da zjistit, ze pfi
prazdné externi nadrzi bude hmotnost raketo-
planu asi 1 330 tun. Pokud si chcete sami vypo-
Citat, jaké vychazeji hmotnosti sestavy ploSiny
s raketoplanem, staci jen dosadit jednu z vySe
uvedenych hmotnosti prazdné ploSiny.

Je v8ak nutné podotknout, Ze v prabéhu své
sluzby prodélaly ploSiny fadu uUprav, pfi kterych
se jejich hmotnost ménila. Je proto mozné, ze
jsou dobfe obé& uvadéné hodnoty, jen se kazda
vztahuje k trochu jiné konfiguraci. Napfiklad ve
svych pocatcich, béhem programu Apollo, byla
na kazdé mobilni plo$iné umisténa jesté odpa-
lovaci véz o vySce 120 metr(, ktera raketu pfi-
drZovala, obstaravala jeji propojeni s ploSinou
a pristup technikll i astronautli. V anglictiné se
nazyvala ,Launch Umbilical Tower“, zkracené
LUT, coz by se dalo doslovné prelozit jako ,od-
palovaci pupec€nikova véz“. Pojmenovani odra-
Zelo fakt, Ze raketa byla propojena znaénym
mnozstvim kabelaze s vézi a celou ploSinou,
prostfednictvim které ziskavala pFistup k po-
tfebnym zdrojim. Samotna ploSina se tenkrat
oznacovala Mobile Launcher (mobilni odpalo-
vac) nebo zkratkou ML. Mobile Launcher s ¢&is-
lem jedna (ML-1) vyjel poprvé z VAB na cestu
ke startovacimu komplexu 25. kvétna 1966. Ve-
zl tehdy maketu rakety Saturn a zkoumalo se,
zda vSe probiha tak, jak ma. DalSi zkouska pro-
béhla 19. Cervence 1967, kdy jiz byl na jeho



palubé letu schopny exemplaf Saturnu. Protoze
se neobjevily z&dné zasadni problémy, 9. listo-
padu téhoz roku prepravil ML-1 na startovaci
komplex LC-39A raketu Saturn V i se zatim
bezpilotni kosmickou lodi Apollo 4 a zde z ngj
Uspésné vzlétla do vesmiru. V dalSich letech
z ML-1 startovaly do kosmu rdzné mise vcetné
té zfejmé nejslavnéjSi - Apollo 11, béhem které
¢loveék poprvé stanul na povrchu Mésice. Druha
z ploSin, s oznacenim ML-2, si svou premiéru
odbyla 4. dubna 1967, kdy se z ni vydala do
vesmiru kosmicka lod” Apollo 6. Posledni z troji-
ce odpalovacich plosin (ML-3) byla poprvé pou-
zita 18. kvétna 1969, a to k dopravé a startu
Apolla 10.

Poté, co byly ukonéeny mise Apollo a zacal se
rozvijet program Space Shuttle, muselo dojit na
ploSinach k fadé uprav. Na prfevoz raketoplant
jiz nebyly zapotfebi odpalovaci véze, a proto
byly z ploSin demontovany. VétSina materialu
z nich byla znovu pouZita, zejména na dostavbu
startovacich komplexti LC-39A a LC-39B. Ty
bylo totiz zapotfebi rozsifit o obsluzné véze,
a tak napfiklad ¢ast odpalovaci véze z ML-2,
oznacovana LUT-2, byla pouzita jako nosny
ram pfi stavb& nepohyblivé ¢asti obsluzné kon-
strukce (Fixed Service Structure - FSS) na
LC-39A. Vyjimku tvofi véz LUT-1, ktera ,zazila“
nejvyznamnéjsi lety do vesmiru. Byla u startu
Apolla 4 (prvni start rakety Saturn V), jiz zminé-
ného Apolla 11, vSech tfi pilotovanych letd ke
kosmické stanici Skylab a také posledniho letu
Apolla v ramci mise Sojuz-Apollo. Tato véz mé-
la byt po demontazi dana do Srotu, ale ¢ast ve-
fejnosti se postavila proti. Chtéla zachovat tento
dalezity prvek americké kosmonautiky a nako-
nec dosahla alespor ¢asteéného uspéchu. Dva
segmenty véze spolu s jefabem, ktery byl na jeji
Spici, byly opraveny a nyni jsou vystaveny
v Navstévnickém centru Kennedyho vesmirné-
ho stfediska. Zbylé &asti bohuzel chatraji a po-
malu rezivi za velitelskou budovou KSC. Stejny
osud potkal i vysoky kovovy podstavec, nazy-
vany ,milkstool“. Takto se fikd jednoduchym
stolickam, obvykle se tfemi nohami, které se
puvodné pouzivaly zejména k dojeni. Na ty se
muzete postavit, pokud potfebujete napfiklad
dosahnout nékam vysoko a pfesné tak slouzil i
tento podstavec. Byly na né&j stavény mensi ra-
kety Saturn IB, aby mohly startovat z odpalova-
cich vézi, pfizplsobenych pro Saturn V.

DalSi zmény se tykaly samotné ploSiny. V té
samoziejmé musi byt otvor, kterym odchazi
rozzhavené vyfukové plyny z raketovych moto-

rd. Pro rakety Saturn V postacoval jeden &tver-
covy o velikosti 13,7 x 13,7 metru, ale u raketo-
pland je to jinak. V zadni ¢asti letounu je totiz
trojice hlavnich motord SSME (Space Shuttle
Main Engine), kterym pfi vzletu pomahaji dva
raketové motory na tuhé palivo SRB, umisténé
po stranach externi nadrze. Proto byly ploSiny
upraveny tak, ze nyni maji tfi otvory. Jeden se
pouziva pro motory SSME a ma velikost 10,3 x
9,4 metru, dal$i dva pak odvadi spaliny ze SRB
a jejich rozméry jsou 12,8 x 6,1 metru. Na plosi-
nu byly naopak pfidany dva sloupy (Tail Service
Mast - TSM), které jsou umistény po obou stra-
nach ocasni €asti orbitalniho letounu a zajistuji
jeho propojeni s pozemnimi systémy. Konkrétné
se jedna o napojeni na zdroje provoznich kapa-
lin, plynd, elektrické energie a komunikaéni prv-
ky. Vyska sloupt je 9,4 m, délka 4,6 m a Sitka
2,7 m a jsou zkonstruovany tak, aby do sebe pfi
startu vtahly spojovaci uzel, zakryly jej pro-
stfednictvim oto¢ného krytu a nemohlo tak dojit
k jeho poskozeni spalinami z motor(.

Jako prvni byly dokon€eny zmény na ploSiné
ML-3, ze které se uskuteCnil uplné prvni start
raketoplanu 12. dubna 1981 a také jeho dalSi
Ctyfi lety do vesmiru. V programu Space Shuttle
se jeji jméno zménilo na MLP-1. Tato ploSina
byla nejvice vyuzivana, raketoplan z ni startoval
celkem 52x. Naposledy to bylo 15. bfezna 2009,
poté byla opét upravena a uskute¢nil se z ni
testovaci let rakety Ares I. Po tomto startu byla
ploSina vyfazena z provozu a zfejmé dojde k jeji
likvidaci. Jen o par startd méné absolvovala
ploSina MLP-2, dfive ML-2. Do kvétna 2009 jich
bylo 45. Poprvé byla pouzita pro premiérovy
start Challengeru 4. dubna 1983 a ironii osudu
z ni startoval i ke své posledni misi STS 51-L,
béhem které explodoval. Nejméné se pro rake-
toplany pouzivala plosina ML-1. Poté, co z ni
v Cervenci 1975 odstartovalo posledni Apollo,
zlUstala po dlouhou dobu nevyuzita. Pak vSak
nastala potfeba mit dva raketoplany soucasné
na startovacich rampach (samozfejmé vcetné
MLP) a tfeti ploSina musela byt v zaloze pro
pfipad né&jaké neCekané situace. Proto doSlo
k upravam i tfeti ploSiny, ktera ziskala oznaceni
MLP-3 a prvni start raketoplanu z ni se usku-
tecnil 9. ledna 1990, kdy z ni vzlétla Columbie
k misi STS-32. Od té doby do kvétna 2009 ji
ozehly motory raketoplanu, startujiciho do ves-
miru celkem 29x.

Pokud se zrovna nékde nepouziva, je ploSina
ulozena na Sesti podstavcich o vySce 6,7 metru
severné od montazni haly VAB. Jakmile se za-
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¢ne pfipravovat let do vesmiru, pfijede pro ni
pasovy prepravnik a odveze ji do budovy VAB.
Tady se na ploSiné nejprve z jednotlivych dill
sestavi startovaci rakety SRB, poté k nim pfipoji
externi nadrz ET a nakonec i samotny orbitalni
letoun. Sestava pak prochazi rdznymi provér-
kami a pokud dopadnou dobre, je dan souhlas
k tomu, aby byla pasovym prepravnikem dove-
zena na startovaci komplex. Po cesté, trvajici
vétSinou mezi péti az osmi hodinami, dorazi
MLP s raketoplanem na startovaci rampu. Plo-
Sina je zde usazena a napojena na pozemni
komunikacni rozvody, pfivody elektfiny, paliva,
dal$ich kapalin a plynG. Do nakladového prosto-
ru se nalozi potfebné vybaveni a opét se pro-
vadi pfedstartovni zkouSky a kontroly. Po celou
dobu, od montaze az do samotného startu, je
raketoplan uchycen k MLP prostfednictvim dvou
pomocnych raket SRB. Obé maji ve spodni ¢as-
ti Ctyfi duté pfidrzné podpéry kuzelového tvaru
ovySce 1,5 metru a zakladné o priméru
1,2 metru, které zapadaji do podpér na MLP.
Vzajemné jsou spolu spojeny Srouby o délce
71 cm a praméru témér 9 cm. Na hornich vrcho-
lech Sroubd jsou rozbitné matice, které maiji
v sobé dva detonatory. Jakmile je dan povel
k zazehnuti pomocnych raketovych motor(, do-
jde k aktivaci detonator(, ty rozlomi matici,
Srouby klesnou dold a spojeni se uvolni. Nyni jiz
raketoplan nic nedrzi a maze se vydat do ves-
miru.

Jesté vSak pred tim, nez dojde k oddéleni rake-
toplanu od ploSiny, pfijde ke slovu specialni sys-
tém, ktery béhem kratké chvile zaplavi celou
plosinu 1,14 miliénu litrd vody. Anglicky se jme-
nuje Sound Suppression Water System, tj. vod-
ni systém na tlumeni zvuku a jeho &innost zaci-
na 16 sekund pfed zapalenim SRB. Je to nutné
proto, Ze startujici raketové motory a jejich pla-
meny, odrazejici se od odpalovaci ploSiny
i rampy pod ni vydavaji tak silnou akustickou
energii, ze by mohlo dojit k vaznému poskozeni
orbitalniho stupné. Na tuto skute¢nost se pfislo
po prvnim startu raketoplanu, kdy byla takto
poSkozena tepelna ochrana Columbie. Pfi le-
tech Apolla se tento jev pfili§ neprojevil, protoze
kosmicka lod' byla od ploSiny podstatné dale -
az témér na vrcholu rakety o vySce témér 111
m. U raketoplanu, jehoz orbitalni stuperi ma ve
svislé poloze vysku jen 37,24 m, je vSak nebez-
pe¢i mnohem vétsi, a proto se hledalo Feseni,
jak tuto energii alespon ¢aste¢né utlumit. Nako-
nec byl zvolen systém, ve kterém se pouziva na
potlaeni energie velké mnozstvi vody. Ta je

pfipravena severovychodné od rampy, v nadrzi
o vySce 88 metrd, z které vede potrubi s Ucty-
hodnym prdmérem 2,1 metru. Po spusténi za-
¢ne nejprve téct voda z 16 trysek do otvor(
v MLP a na rozrazece plamenu (deflektory),
umisténé pod ni. V okamziku zapaleni SRB se
pfida Sestice velkych trysek, umisténych na
horni plosiné MLP. Tém se fika ,rainbirds®, jsou
3,7 metru vysoké, dvé stfedové maji pramér
107 cm, zbyvajici ¢tyfi pak 76 cm. Kromé toho
je kolem SSME rozmisténo dalSich 22 trysek
o prdméru 15 cm, které se staraji o chlazeni
zadni ¢asti orbitalniho letounu. Systém soucas-
né pini i protipozarni funkci a je v provozu pou-
hych 41 sekund. Po uplynuti tohoto ¢asu se
zcela vyprazdni zdsobovaci nadrz a zaroven se
raketoplan dostane tak vysoko, Ze jiz k jeho po-
§kozeni nemuze dojit. Ohromna oblaka dymu
a pary, pozorovatelna béhem startu, jsou zpG-
sobena ¢innosti SRB a tim, Ze se voda pfi styku
se zhavymi plyny raketovych motort vypafuje.

PloSina zajistuje i dal$i funkce. Jedné z nich
jste si mohli vSimnout, pokud jste nékdy pozor-
né sledovali start raketoplanu. V okamziku, kdy
zbyva do startu poslednich 10 sekund, se objevi
v blizkosti trysek hlavnich motori SSME nékolik
gejzirh jisker, podobnych tém, jaké vznikaji pfi
svafovani. Kapalny vodik tvofici pohonnou
hmotu se totiz neustale odpafuje a mlze se
nebezpecné hromadit v blizkosti trysek. Pomoci
zminénych zafizeni (fika se jim také chrlice jis-
ker) se prebyte¢ny vodik spali a tim se prostor
vycisti.

Po UspéSném startu se musi plosina dikladné
ocistit a zbavit zbytkl vysoce korozivniho paliva
z raketovych motort. Samoziejmé také projde
kontrolou, pfi které se zkouma, jaké Skody na ni
zanechal startujici raketoplan. Nalezené zavady
se opravi a MLP se pfipravi na dalSi tkoly. Jest-
lize se v brzké dobé chysta dalSi vyprava do
vesmiru, na které se bude dana plosina podilet,
jeji cesta nakonec skonci opét v montazni hale
VAB. V opacném pfipadé bude ulozena na jiz
zminéné parkovaci ploSe severné od haly VAB,
kde bude ¢ekat na dalsi vyuziti.

(V. Kalas)
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ZAJIMAVOSTI
LOKETSKY METEORIT ANEB ZAKLETY PURKRABI

Loketské Zelezo je nejstar§im znamym uchova-
nym meteoritickym Zelezem. Patfi mezi stfedni
oktaedrity (slitina Zeleza a niklu). Jeho hmotnost
pred rozfezanim se udava kolem 107 kg, zda se
v8ak, Ze puvodné musel byt jesté tézsi. Udava-
né rozméry byly asi 50x30x20 cm. Ma napadné
zaobleny klinovity tvar podobny koriské hlavé.
Cely povrch je pokryt kysliénikem Zeleza a je
matny. Podle tvaru a celkového vzhledu jde
o dobfe uchovany kus, nejspiSe vyorany v dobé
kolem roku 1400. Podle jiné teorie dopadl pfimo
na nadvofi hradu Loket v srpnu roku 1422.
Z pfirozené zvédavosti stfedovékych nalezcl
bylo nalezené Zelezo pravdépodobné zahfivano
v huti a vlivem toho doslo ke slabSimu okysli¢e-
ni. Na plochach fezu meteoritu jsou patrné na-
padné husté Widmanstattenovy obrazce (podle
rakouského védce Aloise von Beckh Widman-
stattena) s drobnymi okrouhlymi kousky troili-
tu.V roce 1811 navstivil Loket profesor prazské
techniky K. A. Neumann, ktery si kdAmen se za-
jmem prohlédl a jiz tehdy vyslovil nazor, ze by
se mohlo jednat o meteorit.

Ve 20. letech 19. stoleti byl meteorit, tehdy jesté
nékterymi védci povaZzovan také za slitek rozta-

veného zvonu, se zna¢nou namahou rozdélen
na nékolik kusu a jeho ¢asti jsou v fadé velkych
svétovych muzei. Nejvétsi kus meteoritu je ulo-
zen v Pfirodovédeckém muzeu ve Vidni a vazi
zhruba 80 kg. Dal$i fragmenty jsou v Narodnim
muzeu v Praze a jiné v depozitafi sokolovského
muzea.

Historie loketského Zeleza je velmi pestra. Me-
teorit lezel po cela staleti vétSinou ve sklepe-
nich radnice nebo na hradé v Lokti. V pribéhu
doby se stalo, ze balvan zZeleza byl opfeden
mnoha povéstmi. Jedna z nich saha az do ob-
dobi mezi roky 1350 az 1430, kdy byl loketsky
hrad sidlem purkrabiho.

Povést vypravéla, ze do toho kusu kovu byl za-
klet zly purkrabi Botho z Eulenburgu, jenzZ byval
postrachem svych poddanych. Kdysi pry byl
zabit bleskem na poli, kdyz se rozkfikoval na
robotniky. Po uderu hromu nalezli lidé misto
téla svého pana jen onen kus kovu, ktery nebylo
mozno roztavit ani v silném zaru pece. Pficha-
zeli sem mudrcové i alchymisté a podivny ka-
men zkoumali. Loketsti nazvali kamen ,zaklety
purkrabi®.

(D. Vétrovcova)

Minislovnic¢ek: Jarni bod

Nejednomu zacinajicimu astronomovi - amaté-
rovi muze vrtat hlavou, co je a kde se nachazi
jarni bod. Mdze o ném slySet v planetariu nebo
pfi pozorovani v souvislosti se Sluncem, astro-
nomickymi soufadnymi systémy apod. Co to
tedy je a jaky ma jarni bod vyznam?

Slunce béhem svého zdanlivého ro€niho pohy-
bu po své draze - ekliptice se na konci zimy
a zacCatku jara, tedy kolem 21. bfezna, dostane
do jarniho bodu. V okamziku, kdy se do néj do-
stane, nastava jarni rovnodennost. Na severni
polokouli koné&i zima a zacina jaro. Jarni bod je
tedy misto, kde draha Slunce na jafe protne
svétovy rovnik. Nutno dodat, Ze ekliptika se kfi-
2i ve dvou mistech vzdalenych od sebe 180°.
Tim druhym bodem, do kterého se Slunce do-
stava na konci léta a zacatku podzimu je pod-
zimni bod. Sklon ekliptiky vGéi svétovému rov-
niku je roven sklonu zemské rota¢ni osy, tedy

23,5°. Jarni bod se na mapach oznacuje zna-
kem rY), podzimni bod znakem e

Jarni bod je také pocatkem soufadnych systé-
mu pouzivanych v astronomii. V jarnim bodé
ma pocatek druhy ekvatorealni (rovnikovy) sou-
fadny systém (od jarniho bodu je urovana rek-
tascenze a), i ekliptikalni soufadny systém (od
jarniho bodu je urovana ekliptikalni délka A).
Ve druhém ekvatorealnim soufadném systému
maji soufadnice jarniho bodu tuto hodnotu: rek-
tascenze 0" 0™ 0%, deklinace 0° 0' 0", podzimni-
ho bodu: rektascenze 12"0™0° deklinace
0°0'0".

Vzhledem k tomu, Ze dochazi neustale ke sta-
¢eni zemské osy precesnim pohybem, posouva
se i jarni bod asi o sedminu Uhlové vtefiny za
jeden den.

(L.Honzik)
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AKTUALNIi STAV OBLOHY
prosinec 2010

1.12. 23:00 - 15.12. 22:00 - 31.12. 21:00
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Poznamka: véechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském éase SEC

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hm h m s hom pozn.:
1. 07 : 42 11:55:30 16 : 07
10. 07 :53 11:59: 16 16 : 04 Kulmipape vz_taiena k pr’l‘]chodu stFegiu
sluneéniho disku polednikem katedraly
20. 08:01 12:04:03 16 : 06 sv. Bartoloméje v Plzni
31. 08 : 05 12:09:27 16: 13
Slunce vstupuje do znameni: Kozoroha dne: 22.12. v 00: 38 hod.
Carringtonova otocka: ¢. 2105 dne: 24.12. v 02:10 hod.
MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
datum h m h m h m h m
zacatek lunace
13. 11:50 18:03 - 1. Ctvrt’ 14 :58
21. 16:18 - 08:07 uplnék 09:13
28. 00:15 05:56 11:24 posledni &tvrt 05:18

odzemi: 13.12. v09: 34 hod. vzdalenost: 404 406 km
pfizemi:  25.12. v 13:25hod. vzdalenost 368 465 km
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum h m h m h m mag. souhv. pozn.:
7. 09:35 13:24 17:15 -0,1 Strelec ,
Merkur nepozorovatelny
27. 06:42 11:02 15:22 1,2 Hadonos
Venuse 7. 04 : 00 09:11 14 : 22 -4.6 Panna vysoko na ranni
27. 04 :00 08:54 13: 47 -45 Vahy obloze
7. 09:05 13:00 16:54 1,3
Mars Strelec nepozorovatelny
27. 08:49 | 12:48 16 : 47 1,2
Jupiter 7. 12 :56 18 : 41 00:30 - 2,6 Vodnar Vv prvni p0|oviné
27. 11:40 17:29 | 23:19 -24 Ryby noci
Saturn 7. 02:17 08:01 13 : 46 0,9 Panna vysoko na ranni
27. 01:05 | 06:48 | 12:30 0,8 obloze
Uran 7. 12 :56 18 : 49 00: 46 5,8 Ryby v prvn| po|ov|né
27. 11:38 | 17:31 | 23:25 59 noci
£ 11:577116:55 |} 21:53 79 Kozoroh | na vecerni obloze
Neptun | 57 | 10:40 | 15:38 | 20:37 7,9
SOUMRAK
zacCatek konec
datum astr. naut. obéan. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:50 | 06:30 | 07:11 | 16:43 17:24 18:03
16. 05:59 06 : 39 07 :20 16:43 17 :24 18:04
26. 06:04 | 06:44 | 07:25 | 16:48 17 :29 18:09
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V PROSINCI 2010
V$echny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
1 16  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21° 27 od Slunce)
1 19  Saturn 8,8° severné od Mésice
2 07  Spika 3,79° severné od Mésice
2 21  VenuSe 7,1° severné od Mésice
4 16  VenuSe dosahuje nejvyssi jasnosti (-4,6 mag)
6 11  Uran v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)
6 23  Mars 0,1° jizné od Mésice (zakryt mimo nase Uzemi)
7 09  Merkur 1,0° jizné od Mésice
10 11  Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
11 15 Neptun 4,3° jizné od Mésice
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Den h Ukaz

14 04  Jupiter 6,7° jizné od Mésice

14 07 Uran 5,9° jizné od Mésice

16 04 VenusSe nejvySe nad obzorem (24°)
20 01 Aldebaran 7,04° jizné od Mésice

20 02  Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
20 08  Merkur nejblize Zemi (0,677 AU)

21 09 UpIné zatméni Mé&sice; u nas je z&asti viditelna jen &astedna faze zatméni, a to nizko
nad obzorem u severozapadu a za svitani

22 18 Pallas v konjunkci se Sluncem

23 06 Pollux 9,64° severné od Mésice

27 02  Pluto v konjunkci se Sluncem

29 03 Saturn 8,7° severné od Mésice

30 09 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

31 18 Venuse 7,6° severné od Mésice

. . Ve Ve v [ 74
M Pohodové Vidnoce preji
5 pracovnici H+P Plzeri

Jreur: DO TOHO!

EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015
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