ZPRAVODAJ

listopad 2010

PREDNASKY
PRO VEREJNOST
H+P Plzefi, ZpCAS, CKA a ZCU

poradaji
DEN S JIRIM GRYGAREM

Stfeda 3. listopadu

e 13:00-14:00 Vemisaz

fotografické vystavy ¢lent ZpCAS
Misto: Studijni a védecka knihovna
Plzeniského kraje, Smetanovy sady 2
e 15:00-16:30 Prednaska

VEDA A VIRA

Misto: Aula ZCU, Jungmannova ul. 1

e 18:30-20:30 Prednaska

NAD PAMPOU SA BLYSKA:
KOSMICKE ZARENi
REKORDNICH ENERGIi

Misto: Aula ZCU, Jungmannova ul. 1

e 20:30-21:00 Autogramiada

Stfeda 10. listopadu
v 19:00 hod.

_RESTART LHC:
ZACATEK JEHO CESTY
K POZNANI VELKEHO TRESKU

Prednési:

RNDr. Vaclav Wagner, CSc.

Ustav jaderné fyziky AV CR, Praha
Misto: Velky klub plzefiské radnice,
nam. Republiky 1

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Raketoplan Discovery a jeho posadka se chystaji na misi
STS-133. Pro Discovery to bude posledni let do vesmiru.
Obrazky prevzaty z internetu.



Stfeda 24. listopadu
v 19:00 hod.

VYBUCH SUPERVULKANU
NA PLZENSKU

Prednasi:

RNDr. Josef PSenicka, Ph.D.
ZapadocCeské muzeum Plzer
Misto: Velky klub plzenské radnice,
nam. Republiky 1

ASTROVECER

e 29.11.v18:00 h
uCebna H+P Plzen, U Drahy 11

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 - 17:30

e Pokrodili— 1. 11.; 15. 11.; 29. 11.

e ZacCateCnici—8. 11.; 22. 11.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZ

ZAKLADY GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE
19:00 - 20:30
e 1.11.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY

ASTRONAUT ANDREW
FEUSTEL V PLZNI

e Knihovna mésta Plzné,
1. Z8, Zapadni ul.

CR CLENEM ESO

¢ Knihovna mésta Pizné,
28. ZS, Rodinna ul.

SVETELNE ZNECISTENI

e Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCIi
August Ferdinand Mobius
(17. 11. 1790 - 26. 9. 1868)

PFi vysloveni jména Mobius se vétSiné lidi automaticky
vybavi pojem Mdbbiova paska. Jedna se o plochu, ktera
ma pouze jednu stranu a hranu. Da se vyrobit tak, ze
vezmeme pruh papiru, na jedné strané jej pricné pretoCi-
me a slepime s druhym koncem.
August Ferdinand Md&bius byl némecky matematik a teo-
reticky astronom. Jeho matka pochazela z rodu teologa
Martin Luthera. Otec pracoval jako ucitel tance, ale ze-
mrel velmi brzy - v dobé, kdy byly Augustovi teprve tfi ro-
ky. Mlady Mobius zacal chodit do Skoly az ve 13 letech,
do té doby se ucil doma. Jiz od détstvi projevoval zajem
o matematiku. Poté, co dokonéil Skolu ve Schulpfortu,
pokracoval ve studiich na Univerzité v Lipsku. Nejprve
kvuli rodiné nastoupil na prava, ale tento obor mu nebyl
blizky. Brzy proto pfeSel na studia matematiky, fyziky
a astronomie. Jeho ucitelem astronomie se zde stal Karl
Mollweide, ktery jej silné ovlivnil. Zajimavosti je, ze sam
Mollweide se pozdéji zacal vénovat stale vice matematice
a nakonec ji za¢al vyu€ovat misto astronomie.
Mobius svoji doktorskou praci napsal v roce 1813, véno-
val ji astronomii a méla nazev ,Pozorovani stalic”. Habili-
tacni prace jiz byla matematického zaméreni a jmenovala
se ,Trigonometrické rovnice®. Poté, co Mollweide opustil
misto profesora astronomie, byl na jeho misto dosazen
pravé Mobius. Nejprve ale zastaval funkci pouze jako
mimoradny profesor a na fadné jmenovani ¢ekal velmi
dlouho. Bylo to zplsobeno zifejmé také tim, Ze nedokazal
pfili§ dobfe prednasSet a studenty zaujmout. Vedenim
Univerzity v Lipsku byl jmenovan fadnym profesorem
teprve v roce 1844.
Jiz Ffadu let predtim, od roku 1816, pracoval jako astro-
nom na observatofi v Lipsku. Nejprve navstivil nékolik
podobnych zafizeni v Némecku, kde nacerpal inspiraci
a pak nechal celou observatof pfebudovat. Protoze vede-
ni bylo s jeho praci spokojeno, roku 1848 zde ziskal misto
feditele.
Kromé znaméjSich matematickych praci napsal také né-
které, které se zabyvaly astronomii. Napfiklad v roce
1815 to bylo dilo o pozorovani planet ,De Computandis
Occultationibus Fixarum per Planetas”. O principech as-
tronomie piSe v praci ,Die Hauptsadtze der Astronomie®
z roku 1836 a o sedm let pozdéji se vénuje nebeské me-
chanice v dile ,Die Elemente der Mechanik des Himmels®.
V matematice se mimo jiné zabyval teorii Cisel, zaved|
homogenni soufadnice do projektivni geometrie a byl jed-
nim z prukopniku topologie.
Se jménem Mobius se mizeme setkat kromé jiz zminéné
pasky také v pojmu Mdbiova rovina nebo i na Mésici, kde
jej nese jeden z kraterd.

(V. Kalas)



1. listopadu 1585 se narodil Jan Brozek, ¢lovék, jenz vynikal v fadé oboru. Zabyval se matema-
tikou, astronomii, Iékarstvim, dale byl hudebnik, spisovatel a vénoval se i jinym odvétvim. Byl za-
stancem heliocentrismu (teorie, Ze stfedem vesmiru je Slunce) a pfispél k jeho vétSimu poznani.
Hodlal také napsat biografii Mikulase Kopernika, ale k tomu nakonec nedoslo.

2. listopadu 1885 se narodil americky astronom Harlow Shapley. Stal se prvnim, kdo uvazoval
o tom, Ze proménna jasnost cefeid je zpdsobena pulzaci a zjistil, jak méfenim zmény jasnosti
u zakrytovych hvézd zjistit jejich velikost. Roku 1917 odhadl, Ze Slunce je vzdaleno od stfedu
Galaxie 50 000 svételnych let. Pozdéji byl tento udaj zpfesnén na 30 000 svételnych let.

10. listopadu 1970 odstartovala raketa Proton K/D, ktera vynesla do vesmiru sovétskou mezi-
planetarni sondu Luna 17. Ta 17. listopadu Uspésné pfistala na povrchu Mésice, v oblasti nazva-
né More destl. Po tfech hodinach z ni po jedené z ramp vyjelo mésicni vozitko Lunochod 1, kte-
ré dlouhodobé provadélo vyzkum. Celkem ujelo pfes 10,5 km, zaslalo vice nez 20 000 snimkd,
provedlo 25 chemickych rozbor( a dalS§i méfeni. Jeho ¢innost byla ukonéena 4. Fijna 1971 po vy-
Eerpani zdrojli energie. (Informace o Lunochodu 1 pfinesly Zpravodaje listopad a prosinec 2005.)

12. listopadu 1980 americka vesmirna sonda Voyager 1 proletéla ve vzdalenosti pouze
6 500 km od Titanu, nejvétsiho mésice planety Saturn. Pofidila fadu snimkl a dalSich udajd
o teploté a slozeni atmosféry. V té dobé byla rovnéz nejblize samotnému Saturnu.

12. listopadu 2000 se k mezinarodni vesmirné stanici (ISS) pfipojila kosmicka lod’ Sojuz TM-31,
ve které priletéla prvni stala posadka stanice. Tvorili ji americky astronaut William Shepherd
a rusti kosmonauti Jurij Gidzenko a Sergej Krikaljov. Hlavnim Ukolem mise, nazvané Expedice 1
bylo oziveni a vyzkous$eni systém0 stanice. Probihala do 19. bfezna 2001, kdy doSlo k vyméné
posadek a ucastnici Expedice 1 se vratili na Zem o dva dny pozdéji raketoplanem Discovery.

15. listopadu 1630 zemfel némecky astronom, matematik a astrolog Johannes Kepler. Z jeho
prace jsou nejznamé;jsi tzv. Keplerovy zakony, odvozené na zakladé méreni, ktera provadél Ty-
cho Brahe. Tyto zakony popisuji zakladni parametry pohybu planet. Prvni dva zvefejnil roku 1609
v astronomickém spise Astronomia nova (Nova astronomie), tfeti pak o devét let pozdéji v knize
Harmonices mundi (Harmonie svétu).

16. listopadu 1965 z Bajkonuru odstartovala do vesmiru planetarni sonda Vénera 3 raketou So-
juz s urychlovacim stupném Molnia. Jejim cilem byla planeta Venuse, na kterou méla dopadnout.
Béhem pfiblizovaciho manévru byla zaznamenana vzristajici teplota a posledni radiové spojeni
se nezdafilo. Sonda zasahla planetu 1. bfezna 1966 a stala se tak prvnim lidskym vytvorem, kte-
ry dopadl na povrch cizi planety.

25. listopadu 1915 Albert Einstein pfedstavil kone¢nou verzi gravitaéniho zakona, znamého jako
obecna teorie relativity. V ni popisuje, Ze kazdé hmotné téleso ovliviiuje okolni prostor tak, Ze jej
,zakfivuje“ a toto zakfiveni se projevi jako gravitace.

(V.Kalas)

KOSMONAUTIKA
ISS SE VYHNULA STAREMU SATELITU

26. fijna provedla Mezinarodni kosmicka stani-
ce uhybny manévr. V 10:25 UT vydalo ruské
stfedisko Fizeni mise povel automatické naklad-
ni lodi Progress 39 zazehnout na tfi minuty mo-
tory a posunout tak ISS na bezpecnéjsi drahu.
Rychlost stanice se zvysila 0 0,4 ms™ a obé&zna
draha se zvysila o 700 m. Ucinilo tak po varo-

vani svych kolegll z NASA, Ze ke stanici se blizi
nebezpecny kus kosmického smeti a pravdépo-
dobnost srazky je 1 : 1000.

Nebezpecny objekt minul ISS v 13:41 UT ve
vzdalenosti pfiblizné 2 km (1,5 km pod stanici).
Pokud by manévr nebyl proveden, téleso by
prolétalo pfi nejvétSim pfiblizeni jen 50 m nad,



1 300 m pred a 500 m bokem od stanice. To je
velice blizko.

Byl to jiz desaty uhybny manévr, ktery musela
ISS provést.

Hodnota ISS se odhaduje na 100 miliard USD
a jeji ochrané pred srazkami je vénovana velika
pozornost. Stfedisko Fizeni letd dohlizi, aby
okolo ISS bylo volné misto bez kosmického
smeti. Standardni volny prostor je 25 km okolo
ISS a asi 750 m nad a pod ISS. V pfipade, ze
hrozi naruSeni této oblasti priletem néjakého
télesa, zvazuje se provedeni uhybného mané-
vru a kdyz pravdépodobnost srazky se stanici
naroste na 1 : 10 000, je vydan pfikaz k jeho
provedeni.

Pralet kosmického smeti je krizova situace, kte-
ra narusuje fadny provoz stanice. Astronauti
pferusuji svoji b&Znou ¢innost a pfesouvaji se
na kritickou dobu prlletu do lodi Sojuz, které
pIni funkci zachrannych modulG. V nich astro-
nauti vyCkavaji, dokud nebezpeli nepomine.
Zajimavosti je, ze dvefe zachrannych moduld
zUstavaji pootevieny. To pro pfipad, Ze by pro-
létajici ulomek zasahl pfimo zachrannou lod.
V takovém prfipadé by mohlo dojit k tomu, Ze
nez by astronauti otevreli dvefe a opustili kabi-
nu, mohlo by dojit k celkovému uniku atmosféry
a ztraté posadky.

ISS nedisponuje Zzadnou aktivni ochranou proti
srazkam s kosmickym smetim. Drobnéjsi téliska
zasahuji stanici velice Casto, ovSem s nimi si
poradi plasté modull, které jsou chranény ke-

vlarovymi potahy a Whippleho §tity (dvojité ple-
chové oplasténi s velmi dobrym zastavovacim
ucinkem extrémné rychlych projektild a pfitom
mnohem leh&i nez piny blok kovu) schopnymi
zachytit ulomky do velkosti asi 1 cm pohybujici
se béznymi rychlostmi od 10 do 70 km/s. Pfed
srazkami s vétSimi kusy smeti stanici muze
ochranit jen v€asny uhybny manévr.
V fijnu 2010 registrovala americka radarova
sledovaci sit US Space Surveillance Network
asi 16 000 téles. Nejmensi z nich maji velikost
5-10 cm. Méné nez 5 % jich jsou provozu-
schopné satelity s moznosti manévrovat. Pocet
nebezpecnych téles nad 1 cm se odhaduje na
500 000. Velikym problémem je také presné
ur€eni obéznych drah kosmického smeti.
Ty jsou ovliviiovany mnoha faktory.
Téleso, pfed nimz ISS uhybala, byla jiz ne-
funkéni americka druzice UARS - Upper At-
mosphere Research Satellite (satelit pro prd-
zkum svrchni atmosféry) vypusténa 12 zafi
1991 raketoplanem Discovery. DruZice v cené
750 mil. USD nékolikanasobné prekonala svoji
planovanou zivotnost a jeji €innost byla ukon-
¢ena po 14 letech v prosinci 2005. V listopadu
2007 téleso druZice zasahl mikrometeoroid Ci
kus kosmické-ho smeti. Disledkem toho se na
draze objevily 4 ulomky. Pdvodni rozméry son-
dy, kterd ma ne-pravidelny tvar, odpovidaji pfi-
blizné valci o praméru 4,57 m a délce 9,75 m.
Hmotnost druZzice je pfiblizné 6,5 t.

(O. Trnka)

DLOUHA PouT SONDY ULYSSES
2.DIL

Do vesmiru byl Ulysses vynesen raketoplanem
Discovery 6. fijna 1990 béhem mise STS-41.
Jednalo se o 36. vzlet raketoplanu do vesmiru
a 11.. misi Discovery. Nékolik hodin po startu,
po nezbytné kontrole, dali astronauti povel
k ¢astecnému vyklopeni sestavy z nakladového
prostoru. Nejprve do uUhlu 20°, pak probéhly
dalsi kontroly a kdyz bylo vSe v poradku, doslo
k odpojeni kabell, spojujicich dosud naklad
s raketoplanem a naklon se zvysil na 58°. Nyni
pfiSlo na fadu sedm stlatenych pruzin, které
vymrstily sondu i s raketovym stupném ven.
Kdyz si astronauti pozdéji prehravali video se
zdznamem vypousténi, vSimli si, ze kromé son-
dy s urychlovacimi stupni od raketoplanu odlétlo

jesté jedno téleso. Byl to blyskavy objekt o dél-
ce asi 0,6 metru. V prvni chvili se vSichni zalek-
li, Ze by mohlo jit o néjakou odlomenou cast
sondy, ale nakonec se ukazalo, Ze tomu tak
nastésti neni. Podrobnéjsi prohlidka odhalila, ze
to byl jen kus ledu, ktery se odtrhl od trupu rake-
toplanu.

Pocatecni rychlost sestavy byla jen 0,14 m/s,
ale kdyz se dostala do bezpecné vzdalenosti od
raketoplanu, byl zazehnut raketovy motor prvni-
ho stupné IUS, ktery pracoval 150 sekund. Dru-
hy stuperi byl v provozu 108 sekund a po jeho
dohoreni se cely modul IUS oddélil. Jesté pred
tim ale jeho orientacni systém zajistil nasméro-
vani sondy spravnym smérem. Ta se poté kvali



stabilité i s jednotkou PAM-S pomoci &tyf ma-
lych raketovych motorkud roztocila na 70 otacek
za minutu. Posledni stupen fungoval 88 sekund
a udélil sondé konecnou rychlost 15,4 km/s, coz
byla v té dobé rekordné vysoka odletova rych-
lost od Zemé. Tento rekord prfekonala az o vice
nez patnact let pozdéji sonda New Horizons
(Nové obzory). Tu do vesmiru vynesla 19. ledna
2006 raketa Atlas V a udélila ji odletovou rych-
lost 16,2 km/s.

Ke zpomaleni rotace se u sondy Ulysses pou-
Zilo netradiéni feSeni. Od jednotky PAM-S se
odvinula dvé zavazi o hmotnosti 0,5 kg, kazdé
na 12 metrd dlouhém lané z kevlaru. Tim se
pohltila ¢ast rotaéniho momentu a béhem péti
sekund sonda zbrzdila na 6,8 otacky za minutu.
Poté byla odhozena jiz zbyteCna zavazi a po
nich i modul PAM-S. Zhruba o pul hodiny poz-
déji sonda pfijala prvni povely ze Zemé. Na za-
kladé jednoho z nich se 10. ¢ervence vyklopila
jiz zminovana ty¢ o délce 5,6 metru, na které
byla umisténa ¢idla védeckych pfistroju a diky
tomu poklesla rychlost rotace na 4,7 otacek za
minutu. Ve dnech 11. az 13. fijna probihalo
presné orientovani smérové antény k Zemi,
o nékolik dni pozdéji se provadély prvni korekce
drahy a zacCalo postupné zapinani védeckych
pristroju.

| kdyz se jednalo o sondu ur€enou zejména
k vyzkumu Slunce, jeji draha nejprve sméfovala
na opacnou stranu - k Jupiteru. Nejvice se
k nému pfiblizila 8. unora 1992, kdy kolem
12. hod. UT byla pouze asi 376 000 km od jeho
oblacné pokryvky. Gravitace nejvétsi planety
nasi sluneéni soustavy zpusobila, Zze se Ulysses
dostal na novou drahu, ktera ma sklon 80°
k ekliptice. Obézna doba sondy od té doby ¢ini
6,2 roku, pfisluni lezi ve vzdalenosti 1,3 AU
a odsluni 5,4 AU. Nejvétsi vzdalenosti od Zemé

dosahla sonda 26. srpna 1992, kdy byla vzda-
lena 938 488 610 km (6,3 AU).

Béhem svého navratu ke Slunci se v Cervenci
1994 zapojila do sledovani srazky komety
Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem, ale v radiovém
zareni ani ve studiu plazmovych vin nezazna-
menala vyraznéjsi efekty. K jiznimu pélu Slunce
se Ulysses pfi svém prvnim obletu nejvice pfi-
blizil 13. zafi 1994, pfislunim prolétl 12. bfezna
1995 a severni pol zkoumal v €ervnu az zafi
téhoz roku. Béhem prizkumu polarnich oblasti
odhalil celou fadu zajimavosti. Uz dfive bylo
napfiklad znamo, Ze existuji dva druhy slunec-
niho vétru - ,rychly* a ,pomaly“. Mélo se vSak za
to, Ze mnohem Castéji se vyskytuje pomalejsi
slozka a rychlejSi je spiSe vzacnosti. Z méfeni
sondy vyplynulo, Ze situace je zcela opacna.
Rychly vitr byl pozorovan neustale, pouze v do-
bé maxima slunecni aktivity byl jeho tok slabsi,
zatimco pomaly se dafilo zaznamenat jen po-
mérné vzacné. Zde se opét projevilo, Zze vysled-
ky, ziskané pouze z roviny ekliptiky, mohou byt
zavadéjici. 10. kvétna 2001 sonda zaznamena-
la velké zmény magnetického pole a silny proud
plazmatu, coz byl dusledek obfi erupce, ktera
na Slunci nastala o tfi dny dfive. Dal$i ne¢ekany
poznatek, ktery se diky sondé Ulysses podafilo
objevit, bylo, Ze slune¢ni magnetosféra je sil-
né&jsi na jihu nez na severu.

Svdj vyzkum ale Ulysses neomezoval jen na
Slunce. Béhem své dlouhé pouti zkoumal mezi-
planetarni prostor, rozlozeni prachu v ném
a jaky vliv na néj ma slunecni aktivita. Protoze
nékolikrat prodel kometarnimi ohony, zaméril se
i na jejich slozeni. Dale provadél sledovani Jupi-
tera, a to nejen pfi prvnim pfiblizeni, ale také na
prelomu let 2003 a 2004, kdy se opét dostal do
jeho blizkosti. Kromé toho zachytil fadu gama
zablesku, napriklad v listopadu 2001 jeden ta-
kovy zaznamenal soucasné s druzici Beppo-
SAX a sondou 2001 Mars Odyssey. Diky tomu
se jej podafilo lokalizovat v souhvézdi Chame-
ledna a poté sledovat i pozemskymi pfistroji.

Sonda Ulysses prekonala planovanou Zivotnost
témér Ctyrikrat. PGvodné mélo dojit k ukonéeni
mise jiz v roce 1995, ale sonda stéle fungovala,
takze doSlo k prodlouzeni, které se pozdéji né-
kolikrat opakovalo. NejvétSim problémem se
nakonec ukazalo zamrzani sondy, zejména jeji-
ho paliva, které je nezbytné na provadéni ko-
rekénich manévrd. Ohfivani zajistoval zdroj,
vyuzivajici radioaktivitu plutonia. Ta s pfibyvaji-
cimi lety klesala a nebylo jiz mozné dodavat



tolik energie, kolik bylo zapotfebi. Situace se
feSila obCasnym vypinanim hlavniho vysilace
a uSetfena energie se vyuzivala na ohfev. | tak
vSak zdroj nezadrzitelné slabl, a tak muselo na-
stat nevyhnutelné. Nakonec vedeni obou spolu-
pracujicich organizaci ESA a NASA rozhodlo,
Ze cinnost sondy bude ukonéena 30. ¢ervna
2009. Tento den v 15:35 UT bylo navazano po-

sledni spojeni a ve 20:10 byl na pfikaz ze Zemé
Castecné vypojen komunikacni systém. V pro-
vozu zlstal pouze povelovy pfijima¢. O pét mi-
nut pozdéji byla pfijata posledni telemetricka
data a poté byly vypnuty i pozemské pfijimace.
Tim byl provoz sondy po dlouhych 18 letech
a 266 dnech ukoncen.

(V. Kalas)

Minislovnicek: Infracervené zareni

Objekty ve vesmiru (a samozfejmé i pfimo zde
na Zemi) mohou zafit v rlznych spektralnich
oborech, tedy na rlznych vinovych délkach.
Existuji objekty, pro néz je dominantni vyzaro-
vani v infraterveném oboru. Jedna se o elek-
tromagnetické zafeni nachazejici se blizko Cer-
vené oblasti spektra, s vinovou délkou vétsi nez
okem vnimané viditelné svétlo, ale menS$i nez je
zafeni mikrovinné. Infracervené zafeni se ozna-
¢uje zkratkou IR, coz vychazi z latinského pu-
vodu infra, coz znamena ,pod“ nebo ,v ramci*,
pfipadné z anglického slova infrared. Proto in-
fraCerveny je vyznamové ,pod ¢ervenou®. Infra-
Cervené zafeni ma vinovou délku mezi 760 nm
a 1 mm, resp. energii fotond mezi 0,0012
a 1,63 eV. Energie infraerveného zareni je niz-
§i nez zareni ve viditelné oblasti. Zdrojem infra-
Cerveného zéafeni jsou télesa zahfata na urcitou
relativné nizkou teplotu.

Zemska atmosféra vétSinu tohoto zareni (mimo
nékolika délek) nepropusti. Neni proto mozné
objekty zafici v uvedeném oboru monitorovat ze
zemského povrchu. Existuji vSak moznosti sle-
dovat tyto vinové délky z velkych vysek, jako
jsou vrcholky vysokych hor, letadla, kterd se
dostanou do stratosféry, balény a samozfejmé
kosmické priizkumné druzice.

Infracervené zéafeni vysilaji ve vesmiru chlad-
néjSi objekty. V nasSi sluneéni soustavé vysila
¢ast IR zareni i Slunce, déale planety a vétSina
téles, ktera se zde pohybuji. Pomoci tohoto typu
zafeni je mozné identifikovat napf. zakladni
chemické vlastnosti téles slunecni soustavy
(planet, mésicl, asteroidt, komet). U téles
s atmosférou Ize takto zjistit chemické slozeni
atmosféry i jeji teplotu. Je také mozné na po-
vrchu nékterych téles identifikovat pfitomnost
vody, oxidu uhli¢itého (napf. na Marsu), exis-
tenci pevnych ledovych €astic na nékterych mé-
sicich velkych planet apod.
V oblasti vzdaleného vesmiru mohou takto zafit
nékteré chladnéjsi objekty, jako jsou nékteré
chladnéjsi hvézdy, infracervené galaxie, oblasti
s prachoplynnymi oblaky, ve kterych se rodi
nové hvézdy a dalSi objekty. | nase Galaxie
v mistech, kde se nachazi prachové Castice zafi
v uvedeném oboru. IR zafeni je totiz schopno
prochazet pres nepriihledna oblaka prachovych
¢astic v roviné nasi Galaxie. Tim je mozné ale-
spon ¢astecné zjistit informace o tom, jak vypa-
da okoli stfedu nasi Galaxie, coz je pro vizualni
obor bézné nedostupné.

(L. Honzik)

Stratosférické blesky

PFi slové blesk se kazdému vybavi blesky, které
zname jiz od détstvi a které v podobé jasnych
zionizovanych stop mizeme pozorovat u kazdé
typické bourky. Trajektorie téchto vyboju se na-
chazi bud mezi mrakem a Zemi anebo mezi
jednotlivymi ¢astmi bourkového oblaku. O to
prekvapujici mize byt ale zjiSténi, Ze bleskové
vyboje mohou sméfovat z oblaku i vzharu - do

stratosféry. Pravé proto, Zze se vyskytuji pfe-
vazné v této atmosférické vrstvé (anebo vrst-
vach vyssich), byly tyto jevy pojmenovany vyra-
zem stratosférické blesky (v anglickém jazyce
jsou oznaCovany zkratkou TLE z angl. Transient
Luminous Events).

Z historického hlediska jsou popisovany jiz né-
kolik desetileti, ale oficialné byly potvrzeny az



pozorovanim z obézné drahy vroce 1990.
Vzhledem se TLE typickym bleskim vSak ne-
podobaji, jelikoz fyzikalni vlastnosti stratosféry
jsou rozdilné oproti vlastnostem troposféry (nej-
drtivé vétSiny meteorologickych jevl). Ve stra-
tosféfe je vzduch jiz podstatné fidSi, a proto
samotné vyboje se mohou diky mensimu odpo-
ru ¢astic prostredi pohybovat velmi rychle. Také
barva jednotlivych blesku je jina. Zatimco bles-
ky, které zname z boufek, maji bilou barvu,
stratosférické vyboje mohou mit rlizné barvy
(pfedevsSim Eervenou a modrou) podle prvki,
které se v dané vySce atmosféry vyskytuji.

Prvni z typQ, jejichz barva je zpravidla ¢ervena,
oznacujeme jako Sprites (lidové se jim fika také
skfitci a nebo duchové). Vyskytuji se nad inten-
zivnimi boufkami a probihaji ve vyskach okolo
65 az 90 km nad povrchem. Doba trvani téchto
typl blesku je asi 1/100 sec, coz je ve vétSiné
pfipadll znemozfiuje pozorovat ze zemského
povrchu vizualné. Moznost jejich spatfeni byva
zpravidla zna¢né nadéjnéjSi z letadel &i vyso-
kych hor diky lep§im podminkam jejich viditel-
nosti (méné prachu a smogu v ovzdusi). Pokud
chceme tyto typy blesk( zachytit, je nutné pozo-
rovat ze vzdalenosti az nékolika set kilometrd
od bourky a je nutné pouzit citlivé videokamery
nebo digitalni fotoaparat.

Druhym typem vyboju jsou tzv. Blue Jets. Jak
uz anglicky nazev napovida, jejich barva je
modra a od typl Sprites se liSi nizsi vySkou je-
jich vyskytu (maximalné do 50 km) a delSi do-
bou trvani, ktera je u tohoto typu asi 1/20 sec.
Tento typ bleskd se nevyskytuje pfimo nad
bourkovymi oblaky, ale vystupuje z jejich hor-
nich ¢asti v podob& namodralych, do vysky se
rozSifujicich paprska.
Kromé téchto dvou typl je mozné pozorovat
i dalSi jevy, které jsou ale jiz méné casté. Co se
tye fyzikalnich podstat vzniku téchto vyboju,
vime toho o TLE zatim stale velmi mélo. Je jis-
té, Ze maji souvislost s napétovymi poméry me-
zi zemskym povrchem a ionosférou. Red Spri-
tes zfejmé& souvisi s mohutnymi vyboji CG+
(velmi silny kladny vyboj mrak - Zemé) mezi
vrcholem silnych boufi a Zemi. Velmi Casto je
totiz uvadéno z pozorovani, ze se Red Sprites
vyskytuji bezprostfedné po silném CG vyboji.
V soucasnosti patfi stratosférické blesky stale
k jedném z nejméné objasnénych meteorolo-
gickych a fyzikalnich jevd, které mizeme v nasi
atmosfére pozorovat.

(M. Adamovsky)

IONOSPHERE
ELVES

MESOSPHERE

€
3
2 50
2
=

STRATOSPHERE
upward

BLUE JETS Pormat
r -

TROPOSPHERE ﬁ

negative cloud-to-ground <
flash near convective core

“‘ ! n SPRITES

\
:
tendrils

conventional
cloud-to-air

S|
- } /d scharge stratiform region

A

T ~
} positive cloud-to-ground flash with “spider lightning

100
Distance, km Adapied from Carlos Mi

Snimek prevzat z internetu



VZDALENY VESMIR
NOVA EXOPLANETA PODOBNA ZEMI... NEBO NE?

O tom, jak je dulezité mit kazdy objev Fadné
ovéfeny, se nedavno presvédcil Steve Vogt
a jeho tym americkych astronom(. Koncem zafi
ohlasili objev dalsi exoplanety, obihajici kolem
¢erveného trpaslika Gliese 581. Diky tomu se
mél rozrdst planetarni systém této hvézdy na
Sest téles a stat se tak momentalné spolu se
systémem u hvézdy HD 10180 rekordmanem
v poctu planet.

Nové objevena exoplaneta dostala oznaceni
Gliese 581 g a Steve Vogt ji dokonce dal i jmé-
no. Pojmenoval ji Zarmina podle své Zeny, ale
tento nazev je samoziejmé zcela neoficialni.
Objev se uskutecnil pomoci méfeni radialnich
rychlosti. Tato metoda bohuzel neumoziiuje
stanovit hmotnost télesa prfesné, da se pomoci
ni zjistit jen doIni odhad hmotnosti. V tomto pfi-
padé byla spodni hranice 3,1 nasobek hmotnos-
ti Zemé, ale ve skute¢nosti se mohlo jednat az
0 4,3 nasobek. Pfi ur€ovani velikosti télesa se
v tomto pfipadé musime spolehnout jen na teo-
retické modely, ze kterych vyplyva, Ze by se
méla pohybovat v rozmezi od 1,3 do 2 nasobku
velikosti Zemé. Samoziejmé zalezi na materia-
lu, ze kterého je exoplaneta sloZena.

Kolem své matefské hvézdy méla obéhnout
Gliese 581 g jednou za 36,6 dne po téméf kru-
hové dréze s velkou poloosou 0,146 AU (cca
22 miliénu km). V ¢lancich se piSe, Zze se na-
chazi v obyvatelné zéné, to znamena v takové
vzdalenosti od hvézdy, kde jsou vhodné pod-
minky pro existenci Zivota, podobného pozem-
skému. Jak je to mozné, kdyz uvedena vzdale-
nost je témé&r 7x mensi, nez v jaké obiha Zemé
kolem Slunce? Je to diky tomu, Ze Gliese 581 je
Cerveny trpaslik s velikosti a hmotnosti jen asi
jako tretina Slunce. Ma tudiz i vyrazné mensSi
svitivost a obyvatelna zéna leZi mnohem bliZe.
Jaké panuji podminky na povrchu exoplanety
muzeme jen odhadovat. Podle pfibliznych hod-
not hmotnosti a velikosti se da predpokladat, ze
gravitace bude jen o néco vétsi nez na Zemi,
asi tak 1,1 az 1,7 nasobné. Primérna teplota by
se mohla pohybovat mezi -33 az -15°C. Planeta
méla mit vazanou rotaci, takze by byla ke své
hvézdé natoCena trvale jen jednou stranou. Po-
kud by snad na ni existovala néjaka forma Zivo-
ta, nejvhodnéjsi podminky by méla zfejmé na
hranici mezi osvétlenou a neosvétlenou ¢Easti,
u tzv. terminatoru. Potencionalni pozorovatel,

nachazejici se na ,denni® strané planety, by
vidél matefskou hvézdu stale na stejném misté
oblohy a byla by asi 3x vétSi nez naSe Slunce,
pozorované ze Zemé. Nebyla by ale tak jasna
a obloha by kvudli tomu méla narudlou barvu.
Syté rudou az nacernalou barvu by mély vodni
plochy, pokud by se na povrchu nachazely.
Hvézda Gliese 581 je vdéénym objektem pro
objevitele planet mimo nasi sluneéni soustavu.
Nachazi se v souhvézdi Vah a jeji vzdalenost je
asi 20 svételnych let. Prvni exoplanetu u ni ob-
jevili astronomové v roce 2005, dalSi podobna
télesa byla nalezena v letech 2007 a 2009. Za-
jimavym objektem je Gliese 581 e, u kterého se
hmotnost odhaduje pouze na 1,94 nasobek
Zemé@. Je to exoplaneta s nejnizSi odhadovanou
hmotnosti u hvézdy hlavni posloupnosti. Vzhle-
dem k tomu, Ze nové ohlaSena Gliese 581 g je
v tomto sméru hned na druhém misté, mize se
matefské hvézda pochlubit tim, Ze dvé nejméné
hmotné exoplanety nalezi k jejimu planetarnimu
systému. Zaroven pét ze Sesti objevenych téles
mize mit hmotnost nizSi nez desetinasobek
Zemé a patfit tak mezi kamenna, pfipadné le-
dova télesa.

Netrvalo v8ak dlouho a zacgaly se objevovat in-
formace, ze exoplaneta Gliese 581 g i zaroven
s ni objevena Gliese 581 f nebyly dosud potvr-
zeny a je mozné, Ze ve skutecnosti vabec ne-
existuji. Z Encyklopedie exoplanet byly nakonec
odstranény, pfipadné byl jejich status upraven
na ,nepotvrzené®. Pro¢ se tak stalo? Objev mél
totiz formalné potvrdit tym evropskych astrono-
mu, ktery mél k dispozici novéj$i data ze spek-
trografu HARPS (High Accuracy Radial velocity
Planet Searcher). Ten vSak v nich nenasel nic,
co by nasvédCovalo existenci téchto exoplanet.
Na ddkladné provéfeni bude zapotfebi jesté
vice €asu, ale neni vylou¢eno, Ze se opravdu
jednalo o né&jakou chybu méfeni. Zména radial-
ni rychlosti, jakou méla zplsobovat exoplaneta
Gliese 581 g, je totiz pouze 1,29 m/s a citlivost
spektrografu HARPS se pohybuje kolem 1 m/s.
Na druhou stranu, Steve Vogt se pozastavuje
nad tim, ze evropsti astronomové nepouzili
k ovéfeni data ze spektroskopu HIRES. Jeho
tym zaloZil objev novych exoplanet na zkouma-
ni vice nez 240 méfeni zobou pFistroji
(HARPS i HIRES) a pry pravé data, ziskana



spektroskopem HIRES jsou pro potvrzeni ¢i
vyvraceni objevu kli¢ova.

V soucasnosti tedy probiha dal$i ovéfovani,
které se v§ak mulze protahnout na velmi dlou-

hou dobu. Podle nékterych odhadd se konecny
verdikt o tom, zda tyto dvé exoplanety opravdu
existuji, dozvime za jeden az dva roky.

(V. Kalas)

Podzimni zajezd do Jindrichova Hradce

V sobotu 9. fijna se po delSi dobé uskutecnil
dalsi autobusovy zajezd porfadany H+P Plzen.
Tentokrat bylo cilem malebné méstecko Jindfi-
chdv Hradec, kterym prochazi pro astronomy
dulezity 15. polednik.

Prvnim bodem programu se stala navstéva
mistni hvézdarny, coz je maléa budova s jedinou
pozorovaci kopuli, ve které je umistén starSi
dalekohled, vyhlidkovymi terasami vyuzivanymi
pro pozorovani mensimi pfistroji, malym pred-
naskovym salem a nevelkym zazemim.

Objekt hvézdarny se nachazi v sidlisti
Hvézdarna, jehoz nazvy nékterych ulic skutecné
tematicky koresponduji (ulice Kosmonautu,
Hvézdna, Nuslova apod.). V soucasné dobé je
objekt hvézdarny jiz obklopen z velké ¢asti sid-
listém, takze samozfejmé pozorovaci podminky
a pohled na okolni horizont jsou velmi omeze-
né. Hlavni &innosti tohoto zafizeni proto neni
odborna pozorovaci ¢innost, ale zejména popu-
larizace astronomie. Samotna budova je rozmeé-
rové mala, takze naSe vyprava se do ni vesla
jen stézi. Do pozorovaci ¢asti bylo nutné vypra-
vu rozdélit na tfi skupiny.

Dal$im bodem programu byla nav$téva mista,
kudy udajné prochazi 15. polednik. Inkrimino-
vané misto se nachazi pobliz namésti Miru
u kostela Nanebevzeti Panny Marie. Pfedstavu-

je ho kovovy ozdobny pas s napisy, zasazeny
do vozovky a tabulka umisténa pobliz. Jak nam
jiz pfedtim ale prozradili pracovnici hvézdarny,
skute€ny 15. polednik se vSak nachazi o nékolik
stovek metr( dal. Rovnéz smérovani poledniku
je ponékud jiné, nez je pasem prezentovano.

Po prestavce na obéd nasledovala prohlidka
Muzea Jindfichohradecka na Balbinové namés-
ti. V ném si bylo mozné prohlédnout rGzné te-
maticky odliSné sbirky z oblasti okolo Jindficho-
va Hradce. NejatraktivnéjSim exponatem tohoto
muzea, ktery jsme méli moznost zhlédnout
a ktery nejvice zaujal, byly znamé a nadherné
Kryzovy jeslicky. Jedna se o vabec nejvétsi li-
dovy mechanicky betlém na svété s bohatou
figuralni vyzdobou. Obsahuje totiz neuvéfitel-
nych 1398 figurek lidi a zvifat vyrobenych ze
dreva a kaSirovaci hmoty. Nékteré z téchto figu-
rek (celkem 133) jsou pohyblivé pomoci tahel
ddmysiného mechanického zafizeni ukrytého
v zakulisi mohutného betlému. Ten svymi roz-
méry zabira celou jednu velkou mistnost. Kry-
zovy jeslicky byly stavény po dobu vice jak
60 let puncocharskym mistrem Tomasem Kry-
Zou ajsou zapsany i v Guinnessové knize re-
kordu. (Viz obr. str. 12.)

Poslednim bodem programu zajezdu byla na-
vétéva a prohlidka zamku Cervena Lhota, na-
chazejiciho se asi 20 km od Jindfichova Hrad-
ce. Ten je situovan v malebné listnaté krajiné na
skalnim ostrohu a je obklopen rybnikem. PU-
vodné se jednalo o tvrz, ktera byla pozdéji pre-
stavéna na renesanéni zamek, dnes charakte-
risticky ¢ervenym natérem fasadnich zdi. Kolem
zamku se nachazi i botanicky cenény zamecky
park.

O tom, zda bude zajezdova akce zdafila, ne-
rozhoduje jen jeji programova napln, ale
i poCasi. To, nastésti, v dobé& konani zajezdu
bylo velmi dobré, a tak Ize konstatovat, Zze se
jednalo o akci, ktera se libila.

(Text a foto: L. Honzik)



Poznamka: véechny tdaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském &ase SEC
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AKTUALNI STAV OBLOHY
listopad 2010
15. 11. 22:00 -

t-;‘.,:\ i W

o KASIOPEJA

1.11. 23:00 - 30.11. 21:00

VELRYBA

ERIDANUS

KOZOROH

ZAPAD

VYCHOD JIH

SLUNCE
vych. kulm. zap. .
datum hm b m s hom pozn.:
1. 06 : 55 11:50:07 16 : 43
10. 07 : 10 11:50: 27 16 : 29 Kulmipape vz_taiena k pr’l‘]chodu stFegiu
sluneéniho disku polednikem katedraly

20. 07 :26 11:52:07 16:16 sv. Bartolomé&je v Plzni

30. 07:41 11 :55:08 16 : 08
Slunce vstupuje do znameni:  Stfelce dne: 22.11. v 11: 14 hod.
Carringtonova otocka: ¢. 2104 dne: 26.11. v 18:34:05 hod.

MESic
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
datum h m h m h m h m
zacatek lunace

13. 12:54 18: 06 23:26 1. Stvrt’ 17:38

21. 15:45 00 : 02* 07:18 uplnék 18 : 27 *22.11.

28. 23:46 05:30 12:15 posledni Ctvrt 21:36
pfizemi: 3.11. v18:25hod. vzdalenost: 364 191 km
odzemi: 15.11. v12:45hod. vzdalenost: 404 631 km
pfizemi:  30.11. v19:55hod. vzdalenost 369 430 km




-11 -

PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum h m h m h m mag. souhv. pozn.:
17. 09:09 | 13:03 | 16:56 -04 )
Merkur Hadono$ | nepozorovatelny
27. 09:39 | 13:23 | 17:07 -04
17. 04:57 | 10:02 | 15:06 -45
Venuse Panna na ranni obloze
27. 04:18 | 09:30 | 14:42 -4,6
17. 09:12 | 13:13 | 17:14 1,4
Mars Hadono$ | nepozorovatelny
27. 09:10 | 13:06 17:03 1,3
) 17. 14:14 | 19:58 | 01:45 -2,7 . vétsinu noci
Jupiter Vodnar -
27. 13:34 19:19 | 01:07 -2,6 kromé jitra
17. 03:26 | 09:13 | 15:01 0,9
Saturn Panna na ranni obloze
27. 02:52 | 08:37 | 14:23 0,9
. . . vétSinu noci
Uran 17. 14:15 | 20:09 | 02:06 5,8 Ryby kromé jitra
Neptun | 17. | 13:15 | 18:13 | 23:10 | 79 | Kozoroh | VPMNIPOlOVIn®
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obc¢an. | ob¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:12 | 05:51 | 06:29 | 17:11 17: 49 18: 27
16. 05:26 | 06:05 | 06:44 | 16:58 17 :37 18:15
26. 05:39 | 06:18 | 06:58 | 16:48 17 : 28 18 : 07

SLUNECNIi SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2010

Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz

08 Regulus 5,81° severné od Mésice

00 Juno 0,1°jizné od Mésice (zakryt mimo nase tuzemi)
06  Saturn 8,4° severné od Mésice

09 Neptun v zastavce (zaina se pohybovat pfimo)

o N BN P

00 Mars 2,1° severné od Mésice

10 00 Vesta v konjunkci se Sluncem

14 06 Neptun 4,4° jizné od Mésice

16 15 Jupiter 6,3° jizné od Mésice

16 17 VenuSe v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

17 00 Uran 6,0° jizné od Mésice
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Den h Ukaz
19 07 Jupiter v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)
25 21 Pollux 9,34° severné od Mésice

29 23 Juno 1,0° severné od Mésice (zakryt mimo nase uzemi)

Cést Kryzovych jesliéek v jindfichohradeckém muzeu
Foto: L. Honzik

v DO TOHO!
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