ZPRAVODAJ

zari 2010

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Vzhledem k probihajici re-
konstrukci Velkého klubu
plzefiské radnice zaénou
prednasky pro verejnost az
v mésici Fijnu.

DNY VEDY V ULICICH
MESTA PLZNE
e 17.9. 09:00 —18:00 h
e 18.9. 10:00 —18:00 h
Safafikovy sady, pred Zp&. muzeem
> Mezinarodni stanice ISS — expo-
zice a vystava o nejvétsim umé-
Iém kosmickém télese
» Pozorovani Slunce
(za bezobla¢né oblohy)
» Astronomické hry a soutéze
pro déti

EVROPSKA NOC VEDCU

e 24.9. 17:00 —22:00 h
V hale Techmania
» astronomicka expozice
» astronomické hry a soutéze
pro déti

PFed halou Techmania
(pouze za bezoblaéné oblohy)
» odpoledne pozorovani Slunce
» po setméni pozorovani planety
Jupiter a jasnych objektdl no¢ni
oblohy

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Jasny meteor z roje Perseid v souhvézdi Velké medvédice
vyfotografovany na Letnim astronomickém praktiku.

Canon EOS 20D, objektiv F=29mm/3.5, exp. 30s, 1600ASA
Autor Jifi Polak. Viz ¢lanek str. 3.



POZOROVANI
PRO VEREJNOST

MESiC, PLANETA JUPITER
20:00 - 21:30

e 14. 9. KoSutka — Krasovska ul.,
nad kone¢nou autobust MHD
¢. 30, 33, 39, 40

e 15. 9. Slovany,
parkovisté u bazénu

e 16. 9. Lochotin — Lidicka ul.,
parkovisté u Penny Marketu,
pobliz kfizovatky s aleji Svobody

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30
e 20. 9. —zacatec€nici i pokro€ili
Uvodni schiizka
uc¢ebna H+P Plzen, U Drahy 11

VYSTAVY

CR CLENEM ESO

. Knihpvna mésta Plzng,
1. ZS, Zapadni ul.

ASTRONAUT ANDREW
FEUSTEL V PLZNI

. Knihoyna mésta Plzng,
28. ZS, Rodinna ul.

VYTVARNA SOUTEZ
(Cast)
e Knihovna mésta Plzné,
Hodoninska ul.

SVETELNE ZNECISTENI

e Slovenska republika
putovni forma

VYZNAMNA VYROCI
German Stepanovic Titov
(11. 9. 1935 - 20. 9. 2000)

V zafi tohoto roku uplyne 75 let od narozeni a 10 let od
smrti druhého ¢lovéka ve vesmiru, sovétského kosmo-
nauta Germana Stepanovice Titova.

Narodil se ve vesnitce Verchnyje Zilino, ktera lezi v Altaj-
ské oblasti na Sibifi, nedaleko hranic s Kazachstanem.
V té dobé zde Zili a pracovali v kolchozu jeho rodi¢e. Jmé-
no German mu udajné dal otec, ktery byl velkym obdivo-
vatelem Puskina, podle jednoho z hrdint jeho dél. Aby se
mohl dostat na letecké ucilisté, musel se za néj pfimluvit
stryc. Pfi studiu dosahl vynikajicich vysledk( a po jeho
dokongeni vroce 1957 se stal stihacim pilotem. O dva
roky pozdéji dostal nabidku vstoupit do vycviku budoucich
kosmonautl. Pochopitelné ji vyuzil a zaCal s vSestrannym
tréninkem. Zaroven absolvoval veSkera potfebna |ékarska
vySetfeni. Jeho vysledky byly minimalné srovnatelné
s témi, kterych dosahl Jurij Gagarin, ale nakonec byl vy-
bran az k druhému kosmickému letu. Nadfizeni se totiz
domnivali, Ze Gagarin bude psychologicky i politicky spo-
lehlivéjSi. Proto se pfi prvnim letu stal ,jen“ nahradnikem,
ktery 12. dubna 1961 doprovazel Gagarina k jeho lodi.
Svého letu se dockal o necelé Ctyfi mésice pozdsji,
6. srpna 1961. Ten den v 6:00 UT z Bajkonuru odstarto-
vala kosmicka lod Vostok 2, na jejiz palubé byl. Let trval
25 hodin a 11 minut (nékde se uvadi 25 hodin a 18 mi-
nut), béhem kterych Titov dvakrat jedl a také spal. Do-
konce se mu podarilo zaspat a probudil se o pul hodiny
déle, nez podle letového planu mél. Vyzkousel si i pfevze-
ti kontroly nad kosmickou lodi od autopilota a chvili ji Fidil
ruéné. Jednim z cild tohoto letu bylo zkoumat, jaky vliv
ma vesmirny let na lidsky organizmus. Celkem uskutecnil
17 obletd Zemé, pfi kterych nalétal asi 700 000 km. Bé-
hem letu se vyskytlo nékolik mensich potizi. Napfiklad se
porouchalo vyhfivani lodi, které zpUsobilo pokles teploty
v kabiné az na 6 °C. Zcela bez problémud nebylo ani od-
déleni navratového modulu od servisniho. B&hem pfrista-
vaciho manévru byl katapultovan z kabiny (to byla tehdy
bézna praxe) a podafilo se mu dosednout na zem
v blizkosti jedouciho vlaku.

V dobé sveého letu dosahl Titov fady prvenstvi. V podstaté
se da fict, Zze byl rekordmanem. Témér ve vSem se mu
podafilo pfekonat Gagarina. Bylo to napfiklad v délce le-
tu, tim, Ze ve vesmiru pfijimal potravu, spal a podobné.
Dlouho byl také nejmladSim kosmonautem, protoze
v dobé letu mu nebylo jeSté ani 26 let. Tento rekord padl
az v roce 2007.

V dalSich letech pokraCoval ve studiu na vojenskych Sko-
lach. Stal se zkusebnim pilotem novych letadel a podilel
se na dalSim vyvoji. Byl zapojen napfiklad do vyvoje raket
Energia a raketoplanu Buran. Do vesmiru se vSak jiz ni-
kdy nevratil a zemfel ve svych 65 letech na infarkt.



1. zari 1600 zemfel viestranné zaméfeny ¢lovék Tadea$ Hajek z Hajku. Kromé astronomie se
zajimal téZ o matematiku, |ékarstvi, botaniku, geodézii a dalSi obory. Jako prvni zvefejnil navod,
jak se da z prichodu hvézdy polednikem zjistit jeji poloha. Také pozoroval supernovu, ktera
vzplanula roku 1572 v souhvézdi Kasiopeja.

2. zari 1865 zemrel irsky astronom, fyzik a matematik William Rowan Hamilton. Podrobnégjsi ¢la-
nek o ném vysel v minulém Cisle Zpravodaje.

3. zafi 1905 se narodil americky experimentalni fyzik Carl David Anderson, objevitel pozitronu.
Tuto &astici objevil pfi studiu kosmického zareni, ke kterému pouzival miznou komoru. V roce
1936 ziskal Nobelovu cenu a ve stejném roce objevil dal§i ¢astici. Ta dostala jméno mion.

9. zafi 1975 odstartovala do vesmiru z Floridy americka planetarni sonda Viking 2, ktera méla za
Ukol zkoumat planetu Mars. 3. zafi 1976 se od druzicové €asti odpoutal pfistavaci modul a tyz
den pfistal na povrchu. Zde provadél vyzkum az do 11. dubna 1980, kdy pFestal vysilat.

12. zari 1970 se na cestu k Mésici vydala sovétska meziplanetarni sonda Luna 16. Po nékolika
korekcich drahy pfistala na jeho povrchu a pomoci ramene s vrtatkou odebrala vzorek materialu.
Navratova ¢ast odstartovala 21. zafi zpét k Zemi, kde pfistala o tfi dny pozdéji. Stala se prvni
sondou programu Luna, ktera uspé$né dopravila vzorky mési¢niho povrchu na Zemi.

16. zafi 1925 zemfel rusky matematik, geofyzik a kosmolog Alexandr Alexandrovi¢ Fridman (né-
kdy uvadény jako Friedmann). Pfi studiu Einsteinovy obecné teorie relativity navrhl tzv. nestacio-
narni feSeni rovnic. Spolu s tim odvodil i nestacionarni kosmologické modely vesmiru.

17. zafi 1800 umira rusky astronom a matematik Johann Albrecht Rulet. Zabyval se napfiklad
vypoéty paralaxy Slunce, teorii refrakce nebo studoval fyzikalni povahu komet. Jeho podklady
slouzily mimo jiné pfi vytvareni tabulek drahovych elementd Mésice.

19. zari 1710 se zakoncila Zivotni pout danského astronoma a matematika Ole Christensena
Remera (byva psany také jako Ole Roemer nebo Rdémer). Spolu s Jeanem Picardem sledoval
kolem 140 zatméni mésice lo Jupiterem a toto pozorovani nakonec vyustilo v poznani, ze se
svétlo pohybuje kone¢nou rychlosti.

19. zari 1935 zemrel Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij, rusky a sovétsky védec, ktery byva po-
vazovan za zakladatele moderni kosmonautiky. Navrhnul raketu jako dopravni prostfedek pro
kosmické lety, zkoumal vlivy, které na ni budou plsobit ve vesmiru a pfemyslel o optimalnich
drahéach pro kosmické lodi.

20. zari 1960 se narodil americky astronaut James Anthony Pawelczyk. Do vesmiru se podival
v roce 1998, kdy byl u€astnikem mise STS-90. Na palubé Columbie stravil necelych 16 dni, bé-

hem kterych pracoval jako specialista na uzitecné zatizeni.
(V.Kala$)

Perseidy na Expedici 2010

ximum, které nastavalo pfiblizné v rannich ho-

Pozorovani meteord, zejména pak meteorické-
ho roje Perseid, se stalo zcela jisté jednou
z hlavnich naplni letoSni Expedice. Minuly rok
byla situace obdobnd, ale tehdy nam do velké
miry nepralo pocasi. Bylo zatazeno nejen v den
maxima, ale i v okolnich dnech, kdy je Cetnost
meteortt rovnéz velka. Prestoze letos bylo
v pribéhu praktika poCasi velmi nestalé a cel-
kové dosti nepfiznivé, alespori ¢astecné jasno
bylo nejen den pfed maximem Perseid, tedy
v noci z 11. na 12. srpna, ale i na samotné ma-

dinach 13. srpna. Obzvlasté v tuto noc byla me-
teorologicka situace velmi zahadna, protoze
i pfes prechod studené fronty a mnozstvi oblac-
nosti v celych zapadnich Cechach bylo nad Ba-
Zantnici jasno az do jedné hodiny ranni. LepSi
meteorologické podminky vSak pfece jen méla
noc predchozi. V obé dvé noci bylo sestaveno
hned nékolik pozorovacich skupin, které se za-
méfily na statistické pozorovani meteort. Prvni
noc byla jiz blizko samotnému pfedpovézenému



maximu, a proto byly frekvence meteori po-
meérné vysoké. Opét se potvrdilo zjiSténi z let
minulych, tedy ze Perseidy Cc¢asto I|étaji
v jakychsi sprSkach. V kratkém €asovém inter-
valu je tedy mozné spatfit hned nékolik meteo-
rd. Po tomto ¢asovém uUseku vétSinou nasleduje
do¢asné snizeni frekvence, trvajici fadové mi-
nuty. Co se tyée napozorovanych vysledk(,
vnoci z 11. na 12. srpna bylo vSemi pozorova-
teli pofizeno dohromady 845 zaznamu o meteo-
rech. V noci nasledujici pak jesSté o néco vice,
881, a to se kvuli pocasi pozorovalo vyrazné
krat$i dobu. Tato noc byla také bohata na jasné

meteory, a i kdyz nikdo z pozorovatelli neza-
znamenal zadny bolid (tedy meteor jasnéjSi nez
planeta Venus$e), bylo spatfeno mnoho jasnych
meteord se zapornymi magnitudami. Hned né-
kolik z nich bylo spatfeno a vyfotografovano
v souhvézdi Velké medvédice. Jeden, ktery za-
chytil Jifi Polak, mizete najit i na titulni strané
Zpravodaje. Celkové vzato, bylo letoSni pozoro-
vani Perseid i pfes nepfizen po€asi velmi pove-
dené. Nejen, Ze bylo zaznamenano velké
mnozstvi meteord, ale vSichni jsme si odnesli
z jejich pozorovani mnoho krasnych astrono-
mickych zazitkd.

(M. Adamovsky)

Expedice Roma 2010 (2. ¢ast)

Do Hamburku jsme pfijeli po poledni, a tak nam
po ubytovani v hotelu Etap, nedaleko starého
pfistavu, zbylo dost ¢asu na prohlidku zajima-
vosti v nejbliz§im okoli.

Vyprava se rozdélila do fady mensich skupin, je
tedy tézké odhadnout, kudy se ubiraly kroky
vdech. Vzhledem ktomu, Ze v bezprostfedni
blizkosti hotelu za¢ina ¢étvrt’ St. Pauli proslavena
nejen mnozstvim prostitutek, barl a pornokin
pro namorniky, ale napfiklad i po¢atky hudebni
skupiny Beatles, bylo velikym zazitkem i touto
oblasti pouze prochazet. Jedna z vétSich skupi-
nek se vydala pfimo do starého pfistavu, ktery

je v soucasnosti prestavovan na atraktivni turis-
tickou zénu s rezidencemi milionafa, kancela-
femi svétoznamych spole¢nosti a raznymi
atrakcemi. Komplexni pfehled jsme si udélali pfi
témér hodinové projizdce pristavem na vyhlid-
kové lodi.

Hlavné pro nas Plzenaky, ale i pro ostatni, bylo
UZasné obfi modelové kolejisté, provozované
vjednom ze starych pfistavnich skladist. Na
obrovské ploSe nékolika rozlehlych salu je zde
jedno velké propojené kolejisté s mnoha kilome-
try koleji, vice nez tisicem vlakGi a Uzasnou at-
mosférou. VétSina kolejisté je vytvorena podle
typickych krajin vybranych oblasti svéta. Najde-
te zde napfiklad Skandinavii, USA, Alpy (obra-
zek vlevo), Némecko, ale i samotny Hamburk
s mnoha vyznamnymi stavbami a pamétihod-
nostmi.

Projizdka pfistavem a navstéva kolejisté zabra-
ly znanou ¢ast €asu vymezeného na odpoledni
prochazku. Pfesto jsme se cestou zpét zastavili
jesté u nékolika kostelu. Kostel svatého Mikula-
Se je neslavnou pfipominkou silného bombar-
dovani Hamburku za Il. svétové valky. Z obrov-
ského kostela zbyla jen 147 metrd vysoka véz
a Cast obvodovych zdi.

V noci mélo dojit k planetkovému zakrytu.
V podvecer jsme se sesli v prazdné jidelné ho-
telu a zahgjili zavére€nou poradu. NejvétSim
problémem se zdalo byt pocasi, protoze od se-
verozapadu se nad oblast pozorovani sunula
oblac¢nost. Nastésti se nakonec ukazalo, ze jeji
postup je pfili§ pomaly na to, aby nas mohla
vyznamné ohrozit. Po zavéretné kontrole za-
znamovych zafizeni jsme se vydali k vozim
a nase mala kolona se rozjela smérem na jiho-



vychod od Hamburku, po mensi silnici, na niz
jsme méli vytipovana pozorovaci stanovisté.
Necelou hodinu pfed zacatkem Ukazu se poda-
filo rozmistit vSechny pozorovatele. Na obloze
jiz vtu dobu zafily vSechny hvézdy HadonoSe
a trocha fidké oblacnosti pfi obzoru se s uspo-
kojivou rychlosti rozpoustéla. VSe vypadalo tak,
Ze nas ¢eka nadherny zakryt, jaky se asi nebu-
de jen tak opakovat. Zakryvana hvézda & Oph
ma magnitudu 2,7 a je tak velmi snadno viditel-
na pouhym okem. K pozorovani zakrytu tak teo-
reticky nebyl potfeba zadny dalekohled. Stacil
jen vlastni zrak a stopky. Nataceni na kameru
bylo samozfejmé mnohem presné;si.

Bohuzel tésné pred pulnoci, v dobé, kdy mélo
dojit k zakrytu, se svit hvézdy nezeslabil, a tak
nikdo z pozorovatelu nestiskl stopky a zadna
z kamer nezaznamenala pokles jasnosti. Stin
planetky nepreSel pfes na$i oblast. Nasledné
jsme zjistili, Ze pfedpovézena stopa stinu neby-
la uréena zcela presné a stin se ve skute¢nosti
pohyboval severnégji, nez jsme ocekavali. Bylo
to pro nas zklamani, protoze planetkovy zakryt
podobné jasné hvézdy se nam hned tak nena-
skytne, ale i negativni pozorovani ma svdj vy-
znam. Takové pozorovani nedaleko okraje sto-
py stinu pomaha presnéji vymezit skuteCny
rozmér planetky. To v8ak nebyl na$ pfipad, pro-
toze nasSe stanovi§té se nachazela daleko od
této hranice. | tak se v8ak v nékterych pfipa-
dech mlze objevit mésiek planetky, ktery se
pohybuje sou¢asné s planetkou a vrha pobliz
svlj mensi stin. Nic takového se vSak také ne-
objevilo.

Dopoledne predposledniho dne jsme vyplnili
navstévou planetaria Hamburk. Samotna jeho
budova je velice zajimava, protoZe v sobé kom-
binuje sal planetaria a vodojem. Ma tvar mohut-
né véze, v jejiz spodni Casti je vice nez dvace-
timetrova kopule planetaria s velmi moderni
projekci a nad ni je obrovska nadrz pitné vody.
Na vrcholku vézZe jsou dvé vyhlidkové terasy.

V planetariu jsme vidéli kombinovany audiovi-
zualni program, jehoz prvni polovinu pfedstavo-
val pofad o vzniku vesmiru a v druhé &asti ob-
sluha planetaria ukazovala zajimavosti na sou-
Casné obloze. Program byl velice dobfe pfipra-
ven a potvrdil nas§ dojem o velmi vysokém tech-
nickém i odborném standardu mistniho plane-
téria, o némz jsme slySeli jiz dfive. Navstévu
planetaria jsme zakonCili prohlidkou mésta
z horniho ochozu. Jedna z teras byla bohuzel
kvuli prestavbé uzaviena, ale i tak byl pohled na
mésto velmi pusobivy.

V umorném polednim vedru se pak vydala naSe
mala kolona tfi vozd na zdlouhavou cestu od
planetaria pfes cely Hamburk na mistni
hvézdarnu. Ta stoji ve vilové zastavbé na za-
padnim Uboc¢i malé vyvySeniny pfi okraji obce
Bergedorf asi 20 km VJV od centra Hamburku.
Jdejiz o tfeti hvézdarnu v Hamburku.

Puavodni v Millerntoru byla po par letech provo-
zu zni¢ena roku 1811 Napoleonem. Druha
hvézdarna byla vystavéna ve Stadtwallu. Zde
fungovala v letech 1825 az 1906. Postupné se
vSak stala nevyhovujici vzhledem k rozrastani
se mésta Hamburk a s tim spojenym pfibyva-
nim rusivého svétla.

V Bergedorfu hvézdarna funguje od roku 1909
dodnes. V prGbéhu ¢asu se znaéné rozrostlo jeji
pfistrojové vybaveni. Za zminku jisté stoji Zeis-
stv 1 m zrcadlovy dalekohled z roku 1911, ktery
byl az do roku 1920 nejvétSim dalekohledem
v Némecku.

DalSim zajimavym dalekohledem je 60cm re-
fraktor s ohniskem 9 m. Byl vybudovan v letech
1909 - 1914. Optiku k nému dodala firma Stein-
heil, mechaniku Repsold & Séhne a kopuli
Zeiss. Na svoji dobu byl velmi dobfe technicky
vybaven. Velky objektiv ma napfiklad irisovou
clonu pro nastaveni patficného vstupniho prua-
méru a podlaha v kopuli je vySkové stavitelna
ve velkém rozsahu 4,5 m, coz jsme si vyzkou-
$eli na vlastni kuzi. To umoznovalo snadné po-
zorovani v riznych vySkach objektd nad obzo-
rem. Dalekohled je dodnes funkéni a je vyuzi-
van prevazné pro Skolni ucely.

NejvétSim pfistrojem hvézdarny je Oskar-
LihnigGv dalekohled z roku 1975. Opticky jde



o Ritchey-Chrétien o priméru hlavniho zrcadla
120 cm a ohnisku 15,6 m. Je to jediny mistni
dalekohled, ktery je dodnes vyuzivan k zaklad-
nimu vyzkumu.

Hvézdarna je vybavena fadou dalSich menSich,
ale velmi zajimavych pfistrojd, jez maji mnohdy
velmi pohnutou historii. Také je zde velice pék-
na historicka knihovna, ktera se i v sou¢asnosti
stale rozsifuje o nové svazky.

Z vyznamnych astronomu zde pusobicich Ize
jmenovat napfiklad Waltera Baadeho, ¢i Bern-
harda Schmidta, konstruktéra korekéni desky,
napravujici vady zobrazeni kulového zrcadla,
vyuzivané ve Schmidtovych fotografickych ko-
morach a v dalekohledech typu Schmidt-Casse-
grain ¢i Schmidt-Newton. Berthard Smith ma na
pozemku observatofe dokonce malé muzeum.

Zdroje:
http://en.wikipedia.org/wiki/St. Nikolai, Hamburg

Druhy ve€er v Hamburku byl volny a vSichni tak
méli moznost navstivit pamatky a atrakce, které
doposud nestihli. Mésto jich nabizi nespocet.
Posledni den byl beze zbytku vyplnén cestou
zpét do vlasti. Po€asi bylo stale mimoradné slu-
ne¢né a letni, a tak cesta ubihala sice slusné,
ale v auté bez klimatizace preci jen ne zcela
pohodiné. Jedinou kulturni zastavkou a zaroven
zakoncenim celé akce bylo zastaveni u pomni-
ku Pfemysla Orace na Kralovském poli ve Sta-
dicich, které jsme na pocatku cesty kvali hus-
tému desti vypustili. Tentokrat bylo poc€asi pfi-
mo ukazkové, a tak jsme splnili i tento posledni
bod programu a rozjeli jsme se domu. Putovat
po hvézdarnach budeme opét za rok. A kde? To
se jesté uvidi.

http://en.wikipedia.org/wiki/Hamburg-Bergedorf Observatory

http://de.wikipedia.org/wiki/Hamburger Sternwarte

(O. Trnka)

Letni astronomické praktikum - Expedice 2010

JiZz po jedenacté pofadala H+P Plzen Letni ast-
ronomické praktikum v arealu fotbalového hristé
u obce Bazantnice na Plzni - severu. Jak prakti-
kum probihalo Ize alespon CasteCné vycist
z deniku na na8i internetové strance:
http://hvezdarna.plzen.eu/pozorovani/expedice_
2010/expedicni_denik.html.

Tento denik byl b&hem praktika kazdy den ak-
tualizovan pfimo nékterymi ucastniky.

Na prabéhu Expedice 2010 se v letosnim roce
negativné podepsalo destivé pocasi.

V prvnim tydnu doSlo dokonce k zatopeni néko-
lika stanu, takZe je bylo nutné evakuovat. Po
nékolik dni a noci bylo chladno a vihko. Pfresto

se dohromady podafilo pozorovat b&éhem péti
noci, coz se ale nevymyka dlouhodobému pri-
méru. Termin letoSniho praktika byl zvolen tak,
aby bylo mozné pozorovat maximum znamého
meteorického roje Perseidy. Navic i Mésic byl
v postaveni, Ze rusil minimalné.

Jednim z hlavnich noc€nich pozorovacich pro-
gramu se stalo vizualni sledovani aktivity mete-
orického roje Perseidy. Sledovani zakresovou
metodou zdznamu zacalo jiz pfed pfichodem
hlavniho maxima. Béhem obdobi okolo maxima
se preslo na sledovani meteor(i metodou statis-
tickou. Pfimo béhem maxima se pozorovatelé
omezili na zkraceny zapis této metody, nebot
vysoka frekvence meteort nedovolovalo pofizo-
vat Uplny zdznam. Ddvodem bylo, Ze meteoric-
ky roj Perseidy dopada vtzv. sprSkach.
V obdobi maxima byly stavény az &tyfi meteo-
rarské skupiny najednou, coz spotfebovalo vét-
Sinu pozorovateld.

Dal$i program, ktery byl hlavné z divodt pro-
meénlivé oblanosti vyuzivan, byla astronomicka
prohlidka oblohy. Ta zahrnovala jak zakladni
orientaci na no¢ni obloze, coz je dulezité
zejména pro nové a mladsi uc€astniky, tak i vy-



hledavani, pfipadné zakres riznych typl vzda-
lenych deep-sky objektd v riznych typech dale-
kohledu.

Na nedostatek prace si nemohla stézovat ani
mensi skupina slozena ze zku$enych pozorova-
teld zabyvajicich se astronomickou fotografii.
Neékteré z jejich vysledkd jsou jiz uvefejnény na
nasich internetovych strankach. Trend v pouziti
digitalni fotografie se potvrdil i b&hem tohoto
praktika.

Zvlastnosti letoSniho praktika bylo, Ze nebyl do
pozorovaciho programu zarazen jinak standard-
ni astronomicky amatérsky program - pozoro-
vani proménnych zakrytovych dvojhvézd. Du-
vodu bylo vice, ale hlavnim bylo nestabilni po-
Gasi, kdy hrozilo, Ze proménné nebude mozné
sledovat po celou noc.

Za zminku jesté stoji pokus sledovat meteoricky
roj Perseidy radiovou metodou. Bohuzel pouzita
amatérska aparatura nepracovala podle pred-
stav svého tvlrce, a tak zfejmé z tohoto typu
pozorovani zadné pouzitelné vysledky nebudou.
Béhem dne také byla pozorovana a fotografo-
vana aktivita Slunce. Oproti pfedchozim letim,
kdy Slunce bylo v minimu své ¢innosti, byly ten-
tokrat patrny pozvolna mohutnici jevy ve foto-
sféfe. Pozorovala se jak fotosféra, tak i chromo-
sféra. Kromé jiného bylo napf. mozné sledovat
morfologickou situaci v nékolika ménicich se
skupinach slunec¢nich skvrn. Rovnéz fotografo-
vani bylo zaméfeno zejména na aktivitu ve foto-
sfére.

Nedilnou souc€asti denniho programu astrono-
mického praktika bylo také zpracovani a kontro-
la napozorovanych vysledkd z pfedchozich no-

ci. Ve ve€ernich hodinach v pfipadé vyhlaseni
pozorovaci pohotovosti nasledovala pfiprava
pozorovaci techniky na dalSi noc. Do programu
praktika bylo zafazeno i nékolik odbornych te-
matickych prednasek, které zajistili pfevazné
pracovnici a spolupracovnici H+P Plzen. Ty se
tykaly nejen aktualnich pozorovacich programu,
ale i jinych oblasti astronomie a kosmonautiky.
Ke konci praktika se uskute¢nil jiz tradiéni Den
se Zapadoteskou pobotkou CAS (ZpCAS).
Jedna se o zabavné hry s astronomickou tema-
tikou, fyzikalni pokusy, soutéze apod., které pro
nas pripravili ¢lenové ZpCAS. Uskutednil se
i pfipraveny dvoudilny serial tzv. dotérnych ota-
zek a odpovédi vénovany problematice popula-
rizace astronomie.

Pocet prihlaSenych UCastnik(l praktika dosahl
Cisla 27, k tomu je nutné pfipocitat jesté kratko-
dobé obcasné pozorovatele. Tim se opét pocet
pribliZil ke svému kapacitnimu maximu. Bohuzel
¢ast pozorovatelll se tentokrat nezucastnila ce-
lého praktika, ale pouze jeho ¢asti. Kladem zu-
stava, Ze znac¢né zastoupeni méla mladez do
dvaceti let a Ze se na praktiku objevilo i par no-
vych, za€inajicich mladych pozorovateld. Vel-
kym problémem, ktery se objevil na jafe, bylo
i stravovani, které se nakonec podarilo pro tento
rok zajistit. O tom, Ze se v Bazantnici opét kona
praktikum a o jeho prabéhu se bylo mozné do-
zvédét i z Ceského rozhlasu. Je také potésuijici,
Ze astronomické praktikum svym vyznamem jiz
nékolik let pfesahuje regionalni charakter.

(text: L. Honzik, foto: L. Honzik a J. Polak)




Perioda saros a Babylonané

Béhem astronomické periody saros dochazi
k opakovani stejnych typd zatméni Slunce
a Mésice. Doba trvani této periody je 18 let,
11 dni, 7 hodin a 43 min. Za toto obdobi se vy-
skytne 15 uplnych, 11 prstencovych a 15 pouze
Castecnych zatméni Slunce. Je znamo, Ze pe-
riodu saros vyuzivaly staré civilizace. Je vSak
otazkou, jak vibec mohli anti¢ti Babylorfiané
urCit, kdy nastane zatméni Slunce a Mésice.
Vzdyt zjejich tehdejsi fiSe byl béhem staleti
viditelny jen zlomek vSech zatméni na celém
svéte.

Prvni Babylonska uéebnice astronomie Mul Apin na
hlinénych destickach. Obsahuje zdznamy o pozorova-
ni Slunce a Mésice a poznatky tykajici se pravidelnosti
jejich pohybu po obloze. Rovnéz obsahuje zaznamy
0 nékterych planetach, avsak bez vyznaceni periodici-
ty, kterd by byla zakladem vypoctu jejich polohy v bu-
doucnosti.

Zatméni Slunce jsou sice ¢astéjsi, ale pro urci-
tou lokalitu velice vzacna. Na jednom misté na
Zemi nastavaji primérné jen jednou za relativné
velmi dlouhou dobu. Proto Chaldejci v Babylonu
tuto zavislost urcité nevypozorovali ze slunec-
nich zatméni, ale ze zatméni mési¢nich. Mé-
siéni zatméni jsou sice vzacnéjSi nez slunecni,
ale pokud nastanou, jsou pozorovatelna pfi jas-
né obloze z celé no¢ni strany zemékoule. Mé-
siéni zatméni sice nejsou v oblasti Babylonu
viditelna zdaleka vSechna. Opakuji se vSak €as-
t&ji, takze jich bylo dostatek za jedno az dvé
stoleti. Udaje o tomto typu pozorovani byly poté
zaznamenany v podobé tzv. babylonskych hli-
nénych tabulek, coz Ize pfirovnat k astronomic-
kym denikiim. Ty existovaly od 8. stoleti pf. n. I.
Bohuzel z téchto ranych dob se toho uchovalo
jen velmi malo. Od 4. do 2. st. pf. n. |. se zacho-
valy stovky podobnych astronomickych tabulek.
Je vnich zaznamenan napf. relativni pohyb
Mésice po obloze a tehdy znamych, okem vidi-

telnych planet vi¢i stalému hvézdnému pozadi.
V tabulkach jsou zachyceny i heliaktické vycho-
dy a zapady planet. Pozdéji byla v téchto deni-
cich pomérné podrobné popisovana i zatméni.
Dokumenty ze 7. st. p. n. |. ukazuji, Zze se za-
tméni ocekavala nékdy Sest, nékdy jen pét me-
sich po predchozim ukazu. Tehdy ovSem jesté
nebyli schopni rozhodnout, ktera =z téchto
dvou moznosti je spravna.

Ze 4. st. pf. n. . jsou znamé soupisy zatméni
v tabulkach, jejichz vrypy jsou vzdy o 18 let
(pfesnéji o 223 synodickych mésicl) posunuty.
Z toho je jasné, Ze se jedna o periodu saros.
Béhem 223 mésicl je celkem 38 moznosti spat-
fit zatméni. Pokud by je bylo mozné stejnomér-
né usporadat a zacit s jednim zatménim, pak by
bylo umisténo 5 mésicd za pfedchozim zatme-
nim. Z toho poté vyplynou rozestupy 8x Sest
mésicl, 1x pét mésicl, 7x Sest mésicu, 1x pét
meésicl, 8x Sest mésicu, 1x pét mésicu, 7x Sest
mésicl, opét 1x pét mésicu a nakonec 8x Sest
mésicul.

Stimto vzorem 8-7-8-7-8 se vbabylon-
ském kalendafi nechala predpovédét vSechna
zatméni Mésice od r. 747 do r. 315 pf. n. |. Sa-
moziejmeé vcetné téch, ktera nebyla v Babylonu
viditelnda, protoze se Mésic nachazel pod obzo-
rem. Aby se tento problém se zatmé&nimi mimo
viditelnost vyresSil, spocitali Babyloriané casy
poc¢atkll zatméni. Perioda saros nema presné
délku 6585 dni, ale je o néco delSi: zhruba
6585,3 dne. Tedy o vice jak tfetinu dne se proto
Cas zatméni posunul oproti pfedchozimu. Kro-
mé toho se jesté sledovaly asy vychodu a za-
padu Mésice, které byly v Babylonu méfeny ve
vztahu s vychodem a zapadem Slunce. Zaroven
jesté muselo byt zohlednéno ro¢ni obdobi.
Mimochodem existovaly i texty s vypocty, které
hledaly €as zatméni na zakladé zmény faze
Mésice. Je ovSem pravdou, Ze tato predpovéd
nebyla pfesna, a proto jejich uplatnéni bylo hor-
§i nez pfi pouziti periody saros.

Perioda saros byla v Babylonu pozd§ji pouzita
i na predpovédi zatméni Slunce, a to presto, ze
Babylofiané nevédéli, jakym zplsobem k za-
tmeéni Slunce vibec dochazi. U sluneé¢nich za-
tméni proto také nikdy nenasli zplsob, jak dojit
k pfesné predpovédi Ukazu, nebot problematika
vyzaduje rozsahlejSi znalosti o geometrické
soustavé Slunce, Zemé a Mésic. Chaldejci pro-
to uméli jen uvést, zZe v urcitém obdobi nastane
moznost zatméni.

(M. Brada, L. Honzik)



Slavni psi hrdinoveée

V prubéhu mésice srpna uplynulo jiz 50 let od
doby, kdy se do kosmického prostoru vydala
anavratila psi posadka. Dne 19. srpna 1960
odstartovala raketa Vostok s kosmickou lodi
Sputnik 5, na jejiz palubé se nachazeli psi fenky
Strelka a Bélka. Ty vSak nebyly jedinymi Zivymi
bytostmi na palubé&. Kromé obou psu letéli i dvé
krysy, kralik, Ctyficet mysi, mouchy a rostliny.
Kosmicka lod' vyvinuta jiz na pocatku roku 1960
byla jiz uzpusobena pro navrat do atmosféry
Zemé&. Uspé&sny orbitalni let trval 25 hodin. Mé&l
dokazat, ze zivé organizmy jsou schopny bez
nasledkl prezit cely kosmicky let, tedy start ra-
kety, pfi kterém vznika velké pretizeni, pobyt ve
vesmiru ve stavu beztize a brzdény navrat kos-
mické kabiny. Cely let probéhl uspéSné véetné
pfistani dne 20. srpna, a tak se mohli oba psi
predstavit hned dal$i den na tiskové konferenci
konané v Moskvé. Nutno podotknout, Ze polovi-
na mysi let nepfeZila.

Uspéch Strelky a Bélky byl hlavné v tom, Ze se
jednalo o prvni posadku, ktera se vratila
z orbitalniho letu. Obé fenky vSak nebyly prvni-
mi psimi kandidaty na let po orbitalni draze ve
vesmiru. Jiz pred nimi se v kosmické lodi Sput-
nik 2, ktera odstartovala 3. listopadu 1957, do-
stala na orbitu kolem zemé fenka Lajka. Ta
vSak let nepfezila a ani nebylo planovano, ze se
z vesmiru vrati. Sovéti v té dobé totiz jeSté ne-
uméli vratit kabinu zpatky na Zemi. Navic
v kabiné selhal systém regulace teploty, a tak
Lajka zahynula jiz asi po sedmi hodinach od
startu.

Prvni raketovy nosi¢ se psy na palubé vSak
vzIétl mnohem dfive, pravdépodobné 22. Cer-
vence 1951 (nékteré prameny uvadi cerven,
jiné 15. srpen). Psi se jmenovali Cigan a Dezik.
Pak se uskutecnilo od roku 1951 do roku 1962
celkem 29 letll s psi posadkou. Kromé toho
vSak startovala i dal$i zvifata. Ve vSech pfipa-
dech se vSak jednalo o zkuSebni lety po balistic-
ké draze do stratosféry. NeSlo tedy o let po dra-
ze orbitalni. Dosazena vySka se vétSinou pohy-
bovala okolo 100 az 150 km. Ne vSechny lety
ovSem skongily dobfe. Z duvodl selhani bez-
pecnostnich systému jako je napf. exploze ra-
kety (zahynuly fenky Cajka a Lisi¢ka), deherme-
tizace kabiny, poruchy padakového systému
a dalSim problémdm skoncilo 8 letli smrti psu.
Zfejmé rekordmanem se stala fenka Odvaznaja,
ktera startovala dokonce pétkrat. Do kosmu lé-
tala s kralikem MarfuSou a fenkou Snézinkou.

Starty byly uskutenény pomoci zkuSebni rake-
ty R-2A, ktera byla odvozena z némecké A-4
(tajna zbran V-2).

Poc¢atky prvniho psiho oddilu uréeného pro
kosmicky vycvik se datuji do roku 1951. Iniciato-
rem byl slavny rusky raketovy konstruktéra Ser-
gej Pavlovi¢ Koroljov. Ten si uvédomoval, ze
nez posle do vesmiru ¢lovéka, bude nutné na-
pred poslat jiného Zivého tvora. Na ném se vy-
zkousi rizné systémy pro podporu Zivota v ka-
biné v nehostinném prostfedi vesmiru. Sovétsti
védci si pro pokusné ucely zvolili psy. Ale ne
ledajaké. Nevybirali uslechtila plemena, ale na-
opak docela obycejné pouliéni ,vorisky“. Sprav-
né predpokladali, Ze tito psi jsou velmi ucenlivi,
pomeérné rychle si zvyknou na riizné lidi a pro-
toZe jsou nuceni prakticky kazdy den bojovat o
své preziti, jsou vynalézavi a nemaji ani velké
Zivotni néroky.

PFislusnici psiho oddilu pro$li naroénym vycvi-
kem. Béhem startu rakety je kazdy Zivy tvor vy-
staven velkému pretizeni. To lze simulovat
napf. centrifugou. Béhem startu a pfistani do-
chazi i k vibracim, takze psi adepti byli umisténi
na vibraéni kresla. Start rakety je hlu¢ny, a tak
byli psi vystaveni velkému hluku. Byli nuceni
pretrpét i katapultaz. Béhem zavérecné zkous-
ky, ktera se snazila vérné napodobit simulaci
letu, byli psi po nékolik dni (15-20 dni) uzavreni
v tésném hermetickém modulu, navic ve ska-
fandru. Béhem této zavérecné zkousky museli
pfekonat simulované zatéze jako pfi skute€ném
letu. Dostavali také pouze kaSovitou stravu. Na
sobé méli rozmisténé rGzné snimace, které za-
znamenavaly jejich Zivotni funkce.

Z davodu relativné nizké nosnosti tehdejsich ra-
ket a zaroveri omezenych rozmérG kosmickych
kabin byli vybirani psi o vaze pouhych 6-7 kg.
DalSi vybérové kritérium urCovalo, ze se musi
jednat o fenky. Pro ty totiz bylo snadnégjSi vyra-
bét skafandry. Déle se upfednostriovali psi,
u nichz prevladala bila nebo svétla barva. Du-
vodem bylo snadnégjsi sledovani jejich €innosti
v televizi. Ostatné i vétSina raketovych nosicl
z davodu lepsiho vizualniho sledovani ma kon-
trastni ¢ernobilou kombinaci. V neposledni fadé
se po Uspésném letu predpokladal zajem sdélo-
vacich prostfedkl o pejsky, a tak dal$im kritéri-
em byl chytry vyraz a fyzicka krasa.

Nez se mohl do kosmického prostoru vypravit
prvni ¢lovék, bylo nutné odzkouSet celou fadu
systému a provéfit jejich spolehlivost. Proto po
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letu Strelky a Bélky nasledovali dalSi psi kos-
monauti.

Naskyta se otazka, jaky byl dalsi osud této dvo-
jice psti? Podle jedné verze se Strelka znovu
vydala do vesmiru ve Sputniku 6. spolu s fen-
kou Pc&elka. Pfi navratu vSak doslo k chybnému
nasmeérovani navratové sekce, ktera pfi vniku
do atmosféry pod strméjSim uhlem shorela i se
psi posadkou. Podle dalsi verze to byl pro obé
fenky posledni let do vesmiru. Vyzkumny ustav
si obé fenky ponechal a ty se dozily vysokého
véku.

Faktem je, Zze Strelka po sobé& ponechala néko-
lik potomkd. Jedno jeji $téné bylo darovano
tehdejSim sovétskym vidcem N. S. Chrusco-
vem manzelce amerického prezidenta Jacqueli-
ne Kennedyové. O tom, jaka ,dGvéra“ panovala
mezi obéma velmocemi svéd¢i i to, Ze nez bylo
Sténé vpusténo do Bilého domu, muselo byt
ditkladné provéfeno bezpecnostnimi slozkami.
Sténé proslo rentgenovym vySetfenim, zda ne-
ma voperovano odposlouchavaci zafizeni.

Jisté je, Ze do kosmu se pred ¢lovékem dostala
i jina zvifata. Napf. Ameri¢ané vyslali do kosmu
v raketé Jupiter AM-13 opi¢ku Gordo, po ni na-

sledovali makakové Able, Beker a Sam a také
Simpanz Ham. Ve Sputniku 9 odstartoval kromé
nékolika mysi guinejsky vepfik spolu s dalsi fen-
kou Cernoskou. Francouzi zase vypustili v rake-
té kocky. Prvni let byl bez problém( a kocka,
ktera se pravdépodobné jmenovala Felix (podle
jinych prament Felicette) let bez Uhony prezila.
Druhy start s jinou kockou bohuzel pro kocku
dopadl tragicky.
S postupnym rozvojem kosmonautiky a s budo-
vanim orbitalnich laboratofi se do kosmického
prostfedi dostava vice Zivych tvorl. Nejedna se
jen o laboratorni zvifata ale také rGzné druhy
hmyzu, pavouky, hlemyzdé, nékteré odrudy hub
a plisni apod. V kosmickych laboratofich jsou
i rizné druhy rostlin.
Pokusy se zvifaty maji dodnes velky vyznam,
ato i pfes néktera nestésti, ktera bohuzel pfi-
nesla obéti na zvifatech. Nebyt téchto zvifecich
prikopnikd, nebylo by ani rychlého pokroku
v oblasti letd do vesmiru i v dalSich oblastech
vyzkumu, ktery se provadi napf. na Mezinarodni
kosmickeé stanici ISS.

(L. Honzik)

Meteorit na kriketu

JeSté ani nestaCila ,vychladnout® senzace
o domu, do kterého se uz trefilo Sest meteoritl
a je tu dalSi neuvéfitelna zprava. Tentokrat jsme
se na zpravodajskych serverech mohli dogist,
Ze béhem kriketového zapasu dopadl na hristé
maly meteorit a zasahl jednoho divaka. Mélo
k tomu dojit 21. Cervence 2010 v odpolednich
Uxbridge ve Velka Britanii.

Podle uvedenych informaci, udalost probéhla
asi takto: fanousci Jan Marszal a Richard Hay-
nes sedéli v blizkosti pomezni Cary, popijeli
a sledovali zapas. Pak zvedli o¢i k obloze a uvi-
déli na ni €erny objekt, letici smérem k nim. Ne-
znamy predmét béhem nékolika sekund dopadl
na kraj hristé v jejich blizkosti a rozlomil se na
dvé ¢asti. Jedna z nich se odrazila a zasahla
Marszala do hrudi. Diky tomu, Ze rychlost po
odrazu jiz nebyla velka, vyvazl ze stfetu bez
zranéni. Podle popisu mélo téleso pred rozdé-
lenim velikost asi pét palct, tj. kolem 13 cm
ajeho dopad si vyzadal chvilkové preruSeni
zapasu. Oba fanousci tvrdi, Ze se nemohlo jed-
nat o hozeny kamen, protoze jej vidéli pfilétat
z velké dalky a navic ze sméru, kde nikdo ne-

byl. Oba fragmenty maji nyni u sebe a chtéli by
je nechat prozkoumat, zda opravdu pochazeji
Z vesmiru.

Teoreticky se tato udalost mohla stat, ale je zde
nékolik nejasnosti. V prvni fadé je ponékud
zvlastni, Zze by oba panové vidéli na velkou
vzdalenost rychle se pohybujici pfedmét o tak
malém priméru. Tak nizko nad zemskym povr-
chem samoziejmé uz nemohl zafit jako meteor
a ani o nicem takovém neni v ¢lancich zadna
zminka. A nékolikacentimetrovy kamen (navic
tmavé barvy) proti modré obloze neni pfili§ vy-
razny. Zvlast pro nékoho, kdo se urcité vice vé-
nuje utkani na hfisti, nez tomu, co se déje na
obloze. Ani velikost télesa pfrili§ neodpovida.
V textu je popisovano jako objekt o velikosti
zhruba 13 cm, ale podle fotografii to vypada, ze
Ulomky maji velikost jen asi 2 az 3 cm. Nikde
neni uvedeno, zda po dopadu télesa na hristé
vznikl néjaky krater Ci alespori prohluberi. Misto
dopadu zfejmé nikdo nevyfotografoval. Cela
zélezitost prosté vypada zna¢né nedlvéryhod-
né. Mezi komentafi k ¢lankim se objevila do-
mnénka, Ze by se mohlo jednat o pfedmét vy-
padly z letadla. Nedaleko kriketového hfisté se
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totiz nachazi letisté, takze tato varianta se neda
vylougit. Stejné tak se ale mize jednat o kla-
sickou ,novinarskou kachnu®.

A jedna perlicka pro pobaveni na zavér. | kdyz
Ulomky zatim nikdo nezkoumal, €ast novinara
uz ma jasno. Napsali, ze stafi tohoto meteoritu
je 4,5 miliardy let.

(V. Kalas)

Minislovni¢ek: Hvézdy

Hvézda je sférické kosmické téleso, které mu-
Zeme pozorovat na denni i no€ni obloze. Na
denni obloze je za bezmra¢né oblohy pozorova-
telna pouze jedina hvézda - Slunce. Tato hvéz-
da je vuci Zemi nejblizsi, lezi ve vzdalenosti
1 AU (1 astronomicka jednotka), coz umoznuje
sledovat aktivni procesy na jejim povrchu.
Ostatni hvézdy Ize pozorovat na no¢ni obloze
pouze jen jako bodové zdroje svétla s rdznou
jasnosti a nadechem barvy. Vzdalenosti téchto
hvézd jsou totiz tak velké, Ze az na vyjimky je
nelze rozlisit jako plodné téleso ani velkymi da-
lekohledy. Hvézdy jsou pfesto dominantni sloz-
kou svitici viditelné hmoty ve vesmiru.

Hvézdam se postaru fika stélice, nebot se na
prvni pohled viéi svému pozadi nepohybuiji. To
je ovSem klam. Pfesna astrometricka méfeni
prozradi, ze se hvézdy pohybuji v rliznymi smé-
ry a rychlostmi. Hvézdy na obloze jsou sesku-
peny v souhvézdich. Jedna se vSak pouze
o nahodnou projekci. Vétsina hvézd v sou-
hvézdich spolu nema naprosto Zadnou fyzickou
vazbu. Existuji vS8ak malé gravitatné vazané
systémy jako jsou napf. hvézdokupy a nékteré
dvojhvézdy. Vyrazné jasné hvézdy na obloze
maji svuj historicky nazev. Nezavisle na tom
jsou mnohé vyrazné hvézdy oznaeny feckym
pismenkem se zkratkou souhvézdi, ve kterém
se nachazi. Slabsi hvézdy maji oznaceni Cisel-
né. Pouhym okem lze na celé nocni obloze
spatfit asi 6 az 10 tisic hvézd. Zalezi vSak na
kvalitach pozorovaciho stanovisté.

Hvézdy vznikaji kondenzaci z rozsahlych obla-
k& mezihvézdné hmoty, tedy mlhovin. Ty obsa-
huji prachova zrnka a fidky plyn. Za urcitych
podminek se v mlhoviné vytvofi lokalni zhusté-
niny, vznikne tedy jakysi zarodek, ktery na sebe
zacne gravitatné vazat hmotu z nejblizSiho oko-
li. Nabalovanim se zarodek postupné zvétSuje.
Jakmile dosahne rovnovazného stavu, dojde
k vyrovnani gravitacni sily vi¢i tlaku plynu. Dal-
§im pozvolnym smrstovanim uvnitf nardsta tlak
a teplota, coz po urcité dobé vede k zapaleni

termonuklearnich reakci. Spusténim syntézy se
zrodi nova hvézda, ktera dosedne podle své
hmotnosti na ur¢ité misto v hlavni posloupnosti
HRD (Hertzprung - Russelova diagramu). Syn-
tézou uvolnéna energie vytvari tlak plazmatu,
ktery plsobi proti gravitaci. Vnitfni tlak je
v rovnovaze s gravitaci. Jak bude vypadat dalsi
vyvoj hvézdy je dano hlavné jeji hmotnosti. Od
hmotnosti se odviji cela fada dalSich charakte-
ristik. Napf. jakou bude mit hvézda povrchovou
teplotu, barvu, jaké reakce v ni budou probihat
a jak se bude ménit jeji chemické slozeni, za jak
dlouho se dostane do zavére¢ného stadia své-
ho vyvoje a jakym zplsobem bude zavére¢né
stadium probihat atd.

Hvézdy maji vétSinou tvar koule, pokud rotuji
pomalu, nebo elipticky tvar pfi rychlejSi rotaci.
V tomto pfipadé se vice projevuje odstrediva
sila. Hvézdy jsou objekty s rliznou hmotnosti.
Ta se pohybuje od malo hmotnych objektu
(zlomky hmotnosti Slunce) az po velmi hmotna
télesa (vice nez sto hmotnosti Slunce). Rovnéz
objem muze byt rizny. Nejvice je hvézd spaluiji-
cich vodik umisténych na tzv. hlavni posloup-
nosti HRD. Existuje vSak iskupina mensich
hvézd, které maji oznaceni ,trpaslici“. Na opac-
né strané jsou velmi objemné hvézdy, kam patfi
tzv. ,obfi* a ,veleobfi*.

Hvézdy nejsou ve vesmiru rozlozeny rovhomér-
né. Jsou gravitatné vazany v mensich i vétSich
celcich - galaxiich. V kazdé se prumérné na-
chazi kolem 100 miliard hvézd. Uvnitf galaxie
se vSak mohou vyskytovat i skupinky hvézd se
silngj§i gravitacni vazbou. Muze se jednat
orana stadia hvézdnych asociaci s relativné
malym poctem hvézd nebo o oteviené &i kulové
hvézdokupy. Posledni jmenovana skupina ma
velmi silné gravitacni vazby a mize obsahovat
az kolem miliénu hvézd.

Hvézdy tvofi zakladni stavebni kameny ve
vesmiru.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
zaii 2010
1.9. 2400 - 15.9. 23:00 -  30.9. 22:00

s /,/.
anoromeoa @ 1'%
|
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[ T

VYCHOD JH ZAPAD

Poznamka: vsechny udaje v tabulkach jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském letnim case
SELC (pokud neni uvedeno jinak)

SLUNCE
vych. kulm. zap. )
datum h m h m s h m pozn.:
1 06:21 | 13:06:34 19:50 | Kulminace vztazena k priichodu stiedu
10. 06:34 | 13:03:34 19:31 slunegniho disku polednikem katedraly
20. 06:49 13:00: 01 19:09 sv. Bartoloméje v Plzni
30. 07:04 12:56:34 18 : 47
Slunce vstupuje do znameni: Vah (podzimni rovnodennost) dne: 23.9. v 05:08 hod.
Carringtonova otoc¢ka: €. 2101 dne: 5.9. v 22:40: 25 hod.
MESIC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
1. 22:48 06:23 14 : 49 posledni ¢tvrt’ 19:21
catek |
8. | o6:30 12:58 19: 08 nov 12:29 | 2% oae
15. 15:24 19:21 23:18 1. Gtvrt’ 07 : 49
23. 18:34 - 07:01 Uplnék 11:16
pfizemi: 8.9.v 05:57 hod. vzdalenost: 357 190 km

odzemi: 21.9.v 10:02 hod. vzdalenost: 406 165 km
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PLANETY
. vych. kulm. zap. .
nazev datum h m h m hom mag. souhv. pozn.:
18. 05:07 | 11:55 | 18:42 -0,1 ve druhé poloviné
Merkur Lev mésice na ranni
28. 05:37 | 12:07 | 18:36 -1,0 obloze na Vv
. 18. 10:58 | 15:27 | 19:56 -4,5 Panna i
Venuse nepozorovatelna
28. 10:52 | 15:05 | 19:18 -4,6 Vahy
18. 10:15 | 15:17 | 20:20 15 Panna
Mars nepozorovatelny
28. 10:14 15:04 19:54 1,5 Vahy
18. 19:20 | 01:17 | 07:10 -2,9
Jupiter Ryby Cflou noc
28. 18:38 | 00:29* | 06:24 -2,9 29.9.
18. 07:43 | 13:43 | 19:43 0,9 )
Saturn Panna nepozorovatelny
28. 07:10 | 13:08 | 19:06 0,9
Uran 18. 19:15 | 01:16 | 07:12 57 Ryby celou noc
Neptun 18. 18:13 23:11 04:13 7,8 Kozoroh vetsmuj?t(r);:l kromé
SOUMRA
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
04:32 05:16 05:56 20:12 20:52 21:35
04:52 | 05:33 | 06:12 | 19:50 20:28 21:08
05 :09 05 :49 06 : 27 19:27 20 : 05 20 : 44

Den
03
06
07
10
11
11
12
14
17
19
20
20
20

15
08
15
01
09
15
05
03
06
19
17
21
22

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V ZARIi 2010

V$echny uvadéné éasové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Merkur v dolni konjunkci

Venu$e nejdale od Slunce (0,7283 AU)
Regulus 5,70° severné od Mésice

Saturn 8,8° severné od Mésice

Mars 5,6° severné od Mésice

Venu$e 1,2° severné od Mésice (zakryt mimo nase uzemi)

Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Pluto v zastavce (zaina se pohybovat pfimo)

Merkur dosahuje maximalni vySky 12° nad obzorem
Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (17° 52" od Slunce)

Neptun 3,7° jizné od Mésice

Uran v minimalni vzdalenosti od Zemé (19,088 AU)

Jupiter v minimalni vzdalenosti od Zemé (3,954 AU)
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Den h Ukaz

21 14  Jupiter v opozici se Sluncem

21 19 Uran v opozici se Sluncem

22 21 Jupiter 0° 53" jizné od Urana

23 13  Jupiter 6,5° jizné od Mésice

23 13 Uran 5,6° jizné od Mésice

25 01 Venu$e dosahuje nejvyssijasnosti (- 4,6 mag)
29 05 Aldebaran 7,35° jizné od Mésice

Pripravujeme
KURZ ZAKLADU GEOLOGIE

V fijnu bude zahajen kurz zaklad( geologie, ktery bude probihat 1x mésiéné (v pondéli) od 19:00 h
do 20:30 h v u¢ebné H+P Plzen, U Drahy 11.
Lektor: Josef Mucha
Kurzovné: zakladni K¢ 300,-

¢lenové A-klubu K¢ 250,-
Zajemci se mohou hlasit vSemi dostupnymi prostiedky na adrese H+P. Pfihlaska bude zvefejnéna
na internetovych strankach.

ZAJEZD

JINDRICHUV HRADEC - CERVENA LHOTA
v sobotu 9. Fijna 2010

Planovany program:

» Hvézdarna prof. Frantiska Nusla v Jindfichové Hradci

»  prohlidka mista prichodu poledniku 15° v. d., kterym se fidi stfedoevropsky ¢as

» Muzeum Jindfichohradecka s expozici tzv. Kryzovych jeslicek - nejvétsiho pohyblivého betlé-
ma na svété

>  vodni zamek Cervena Lhota

Cena zajezdu véetné vstupného:

zakladni 550,- K&
déti, studenti, dichodci 500,- K&
¢lenové A-klubu sleva z vySe uvedenych cen 50,- K¢

Uzavérka pfihlasek a plateb je 27. zafi 2010.
VyplInéné piihlasky mozno dorucit i elektronicky na nize uvedenou adresu H+P Plzef. Platbu Ize
provést osobné nebo zaslat na ucet €. 279141053/0300, VS: ¢ast RC pfed lomitkem, do zpravy pro
pfijemce uvedte jména osob, za které je platba provedena.

Jrrure DO TOHO!

A TITUL
EVROPSKE MLAVNI MESTO KULTURY 2015

Informacni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
http://hvezdarna.plzen.eu
Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



