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VYZNAMNA VYROCIi
Carl Edward Sagan
(9. 11. 1934 - 20. 12. 1996)

V letoSnim roce by se dozil 75 let znamy americky astronom,
spisovatel a velky popularizator pfirodnich véd Carl Sagan.
Celosvétové uznani mu pfinesly jeho popularné védecké
knihy a také televizni serial Kosmos, na kterém se podilel
a ktery mohli divaci vidét v 60 zemich svéta.
Sagan se narodil v newyorské ¢&tvrti Brooklyn, v ruské
zidovské rodiné. Jeho matka byla v domacnosti, otec
pracoval v odévnim prdmyslu. Nejprve absolvoval stfedni
Skolu Rahway High School, poté studoval astronomii a astro-
fyziku na univerzité v Chicagu, kde postupné ziskal tituly
bakalaf, magister a nakonec i doktorat. Né&jakou dobu
pusobil na Harvardu, nez pfeSel na Cornellovu univerzitu
v New Yorku, kde se v roce 1971 stal profesorem.
Jiz v druhé poloviné 50. let ve své disertaéni praci predpové-
dél, Ze na Venusi vlivem sklenikového efektu panuji teploty
kolem 500°C. Zaroveri vSak nevyloucil, Ze by v atmosféfe
mohl existovat primitivni Zivot. ProtoZe pracoval jako poradce
pro NASA, podilel se na pfipravé rliznych sond, které pozdéji
zkoumaly planety nasi slunecni soustavy. Byly mezi nimi
naptiklad Voyager, Mariner, Viking nebo Galileo.
Sagan podporoval mysSlenku, Ze lidstvo neni ve vesmiru
samo a zZe Zivot v rliznych formach maze existovat i na prvni
pohled ve zcela nehostinnych mistech. Nejprve vétsina jeho
kolegl tyto myslenky zavrhovala, ale novéj$i poznatky
naznacuji, Ze mohl mit v fadé pfipadl pravdu. Diky Saganovi
bylo na nékteré sondy umisténo poselstvi pro pfipadnou
mimozemskou civilizaci. Napfiklad dvojice sond Voyager
nese na své palubé pozlacenou gramofonovou desku, ktera
obsahuje 115 obrazk(, namluvené pozdravy v 55 jazycich,
nejraznéjsi zvuky, které se na Zemi vyskytuji a vybér hudby
rdznych kultur. Plaketu s poselstvim nesou na svém povrchu
také sondy Pioneer 10 a 11.
Sagan se aktivné zapojil i do programu SETI. To je zkratka
slov Search for Extra-Terrestrial Intelligence (hledani mimo-
zemskeé inteligence) a jedna se o sledovani radiovych signa-
U pfichazejicich z vesmiru, ve kterych se hleda pfipadna
zprava od cizi civilizace. V ramci SETI byla také pomoci
obfiho radioteleskopu v Arecibu o priiméru 305 metr(i odvy-
silana do vesmiru tzv. ,Arecibo zprava*“, kterou byly poslany
informace o lidstvu smérem k hvézdokupé M13. Stalo se tak
pred 35 lety, 16. listopadu 1974.
Za svou praci ziskal Sagan mnoho ocenéni véetné napfiklad
ceny Konstantina Ciolkovského, udélovanou sovétskou
federaci kosmonautt. Podle jeho romanu Kontakt byl nato-
¢en stejnojmenny film s Jodie Foster v hlavni roli. Jeho pre-
miéry se vSak bohuzel nedozil, protoze zemfel na zapal plic,
ktery se u né&j vyskytl béhem lécby leukémie.

(V. Kala$)



5. listopadu 1964 byla vynesena do vesmiru americka sonda Mariner 3, ktera méla zkoumat
Mars. Kvlli zavadé se vSak nemohly rozvinout slunec¢ni baterie, sonda vycerpala veskerou
energii z akumulator(l a prestala vysilat. 28. listopadu odstartovala identicka sonda Mariner 4,

ktera byla podstatné uspésnéjsi. Proletéla kolem Marsu a pofidila prvni snimky jeho povrchu.

8. listopadu 1834 se v Berliné narodil némecky astronom a konstruktér prvniho vizuainiho
hvézdného fotometru Johan Carl Friedrich Zéliner. Zaroven to byl jeden z prvnich védcu, ktery
pouzil na pozorovani slunecnich protuberanci spektroskop.

14. listopadu 1969 odstartovalo do vesmiru Apollo 12, druha lidska vyprava na Mésic. O dva
dny pozdéji v 6:54 UT pfistal lunarni modul Intrepid (Cesky ,Neohrozeny“) ve vychodni Casti
Oceanu bourek. Astronauti uskutecnili dvé vychazky po povrchu. Béhem druhé navstivili sondu
Surveyor 3, ktera byla jen 180 metr od jejich pfistavaciho modulu a odmontovali z ni televizni
kameru a vzorky kabelu. 20. listopadu zacala startem z povrchu Mésice zpatecni cesta, ktera
byla zakon&ena po Ctyfech dnech pfistanim na hladiné Tichého oceanu.

15. listopadu 1869 se narodil skotsky fyzik Charles Thomson Rees Wilson, objevitel mizné
komory. Pomoci ni je mozné sledovat stopy drah ionizovanych &astic a Zjistit jejich parametry.
V roce 1927 za tento objev ziskal Nobelovu cenu.

17. listopadu 1989, tj. ve stejny den, co zadala Sametova revoluce, byla v Cechéch pozorovana
polarni zafe. Tento jev je z nadeho Uzemi pozorovatelny pomérné vzacné.

19. listopadu 1999 se uskute&nil prvni zkuebni let &inské kosmické lodi Sen-&ou (Sesky BoZska
lod)). Jednalo se o pIné automaticky let bez lidské posadky.

20. listopadu 1889 priSel na svét americky astronom Edwin Powell Hubble. Sledoval hlavné
mlhavé objekty na obloze, které v té dobé zahrnovaly jak skute¢né mlhoviny, tak i galaxie. Jeho
nejvétSim objevem bylo Zjisténi, ze ¢im jsou galaxie od nas vzdalenéjsi, tim rychleji se vzdaluji.
Tento jev byl pojmenovan Hubblelv zakon. Jeho jméno nese mimo jiné i nejznamé;jsi astro-
nomicky pfistroj - Hubblelv vesmirny dalekohled (HST).

22, listopadu 1944 zemfel britsky astrofyzik a matematik Arthur Stanley Eddington. Objevil
zavislost mezi hmotnosti a svitivosti hvézd, v roce 1919 béhem pozorovani zatméni Slunce
dokazal spravnost Einsteinovy teorie relativity.

23. listopadu 1864 zemrel Georg Friedrich Wilhelm von Struve, €len slavné dynastie astronom(.
Vénoval se pozorovani dvojhvézd, kterych objevil velké mnozZstvi a vydal jejich katalog, ktery
obsahoval pfes 2 500 poloZek. Také se mu jako prvnimu podafilo zméfit paralaxu hvézdy Vega.

24. listopadu 1734 se v Petrohradu narodil rusky astronom a matematik Johann Albrecht Euler.
Po néjakou dobu zastaval funkci feditele hvézdarny v Berling, pozdéji se vratil zpét do Ruska.
Pozoroval hlavné Mésic, komety a studoval jejich drahy.

28. listopadu 1954 v Chicagu zemfrel italsky fyzik Enrico Fermi. Znamy se stal vyzkumem zafeni
beta a gama, které vznika pfi jadernych reakcich, podilel se na vyvoji prvniho jaderného
reaktoru. Za pFinos v tomto oboru ziskal Nobelovu cenu za fyziku v roce 1938.

30. listopadu 1964 byla raketou Molnija 8K78 vynesena do kosmu zkuSebni sovétska kosmicka
sonda Zond 2. Zpoc¢atku se potykala s nedostatkem energie, protoZze se nepodafilo zcela vyklopit
slune¢ni baterie, ale nakonec byl tento problém odstranén. Béhem letu se uskutec€nily Uspésné
testy orientacnich plazmovych motord. Pozdéji vSak nastaly dal$i problémy, v dubnu 1965 bylo
se sondou pFeruseno spojeni a jiz se je nepodafilo navazat.

(V. Kala$)

¢iNna
(3. gast)

Pamatky

Cinska historie saha aZ k Usvitu lidskych dé&jin.
Kazdé meésto je touto historii prodchnuto a Ize
obdivovat mnoho historickych pamatek. Nevy-
znamné historické budovy ve méstech jsou
vSak bez ostychu nahrazovany moderni za-
stavbou.

Jisté zcela nejslavnéjsi pamatky, které jsme pfi
cesté po Ciné navétivili, jsou Terakotova ar-
mada nedaleko Xianu, Velka ¢inska zed a pe-
kingské Zakazané mésto spolecné s Letnim
palacem a chramem nebes. Vedle nich jsme
vSak vidéli fadu dalSich pamétihodnosti, ne tak
slavnych ale mnohdy velice zajimavych
a krasnych.

Terakotova armada

Byla objevena docela nedavno, v roce 1974 pri
kopani studny a postupné proslula natolik, Ze je
mnohdy oznacovana za osmy div antického
svéta. Od roku 210 pfed nasim letopoétem zde
odpociva asi 8000 hlinénych vojakd, 130
vozovych jezdcu, a vice nez 560 koni. VSe
vyrobeno z kvalitni palené hliny v mirné nad-
zivotni velikosti. Cela armada byla zbudovana
za UCelem ochrany hrobky prvniho &inského
cisafe Qina. Na jejich vybudovani roky pra-
covalo asi 700 000 délniku, ktefi kromé& armady
budovali i samotnou hrobku cisafi. Kazdy
z vojakd byl doveden do skute¢né dokonalosti.
Jeho télo bylo vytvoreno ve formé, ovSem hlava
byla vzdy origindlni a fada délniki do nékteré
zhlav zvécnila vlastni obli€ej. Figury byly
bohaté malované, aby vypadaly co nejrealis-
tictéji a vrukou meély dokonce ostré zbrané.
Bohuzel nakonec nedosahla armada kyzeného
efektu, tedy zastrasit pfipadného narusitele. Ani
ne pét let po cisafové smrti vtrhl do hrobky
general Xiang Yu se svoji armadou. Figury
armady ponicily a zapalily dfevénou konstrukci,
pod kterou armada stala. Rozbité figury pohfbily
sutiny, a tak zlstaly dlouhé dva tisice let.

Postupné misto zanesly usazeniny z nedaleké
Zluté feky a tak jsou nyni vykopavky

v hloubce asi 8 metrd pod povrchem. Armada je
odkrytd na nékolika mistech. Nad kazdym
odkryvem je vystavéna obrovska hala, ktera
chrani vykopavky pred povétrnostnimi vlivy.

V expozici jsou k vidéni jak figury zcela rozbité,
tak i figury opravené a v piné krase.

Velka ¢inska zed’

Tato zed tahnouci se v délce vice nez 6000
kilometri od pobrezi Pacifiku az hluboko do
pousté Gobi byla budovana ve 14. az 17. sto-
leti, avSak nékteré jeji Casti maji starsi zaklady.
SlouZila jako obranny prvek proti najezdim
mongolskych kmen( ze severu. Je to nejroz-
sahlejsi obranny prvek na svété a pokud by bylo
mozné ji povazovat za jedinou stavbu, beze-
sporu by byla nejvétSi na svété. Zed ma tloust-
ku asi 7 — 8 metru a vy$ku okolo 5 metr(. Ve zdi
je vybudovano veliké mnozstvi straznich vézi
(celkem se odhaduje, ze jich je asi 25 000)
a s vétsim rozestupem jsou u zdi postaveny
kasarny, zasobovaci stanovisté a velitelstvi.
Kromé& samotné obrany umozhovala zed také
rychlé pfenaseni zprav. Bud pomoci jedno-
duchych, koufovych signall, nebo i obsahlych
depesi, protoze jizda na koni po temeni zdi byla
docela rychlym zpGsobem pohybu v krajiné.
Udrzovat tento kolos v celé délce je samo-
ziejmé nemyslitelné, a tak vétSina zdi v sou-
Casnosti chatra. V okoli Pekingu jsou tfi turis-
ticka centra, v nichz je zed opravena a pri-
stupna navstévnikim.

Zakazané mésto

V centru historického Pekingu, na severni
strané nameésti Nebeského klidu se rozklada
Zakazané mésto. Samostatny komplex chramo-
vych budov, rozlehlych nadvofi a soukromych
komnat cisafe, obehnany vysokou zdi a vodnim
prikopem. Zakazané mésto vzniklo v dynastii



Ming, kdyZ se Peking stal cisafskym méstem
celé fiSe. Obfadni Cast se sklada ze siné
Nejvyssi harmonie, siné Dokonalé harmonie
a siné Stfezeni harmonie. Komnaty cisafe pak
zahrnuji také palac Nebeské Cdistoty, palac
Pozemského klidu a sin Velkého spojeni.
Zakladnim rysem komplexu jsou Cervené zdi,
které symbolizuji Stésti a zlaté stfechy, které
znamenaji barvu cisafe. Bohuzel vétSina umé-
leckych sbirek byla béhem Il. svétové valky
vyrabovana Japonci a zbytek byl odvezen na
Taiwan.

Letni palac

Na severovychodnim okraji Pekingu se rozklada
Letni palac. Byl vybudovan v poloviné 18. sto-
leti, avSak o sto let pozdéji byl zni¢en a znova
vybudovan cisafovnou Cixi. Cely komplex slou-
Zil k odpoginku cisafovny, obzvlasté v parném
letnim obdobi. Sklada se z fady chram(, palac
a rozlehlych zahrad. Soucasti je také veliké
jezero s nékolika ostrovy. Ve stylu nékterych
budov je dobre Citelny vztah cisafovny k Tibetu
a také k méstu Suzhou, které je v Letnim palaci
pfipomenuto tzv. Suzhouskou uli¢kou. Je to
malé jezirko obestavéné domky s obchudky
a restauracemi. Ma pfipominat proslulé plaveb-
ni kandly v Suzhou, ovéem Evropanovi pfijdou
na mysl pfi pohledu na toto misto hlavné
Benatky.

Chram nebes

Spole¢né se Zakazanym meéstem je to nej-
navstévovanéjsi pamatka v Pekingu. Palac byl
od 15. stoleti kazdoro¢né pouzivan cisafi
k modlitbAm za drodu. Jednalo se o jeden
uroda, ¢i neuroda rozhodovala o tom, zda bude
cisar vladnout i nadéale. V o€ich ¢&inského lidu
byl cisaf synem nebes a tedy bohem, ovSem
samotna nebesa méla vysSi moc, a tak si je
musel cisaf pfedchazet. | z tohoto divodu byla

astronomie v historii  Ciny velice duleZita.
Umoznovala cisafi upeviiovat svoje postaveni.
Samotny komplex se sklada z nékolika chramu
a velikého mnozstvi doprovodnych budov,
protoZze obétovani nebesum nebyla jedno-
ducha zélezitost. Cisaf se musel nékolik tydnt
na obét pfipravovat v pfilehlém palaci, kde
nemél kdispozici, Zeny, hudbu, ani jiné
radovanky, aby ocistil svoji mysl a soustfedil se
na nadchazejici obfad. Samotné obé&tovani pak
probihalo ve velkém stylu. Mezi obétinami byly
napiiklad tuny obili ¢i stovky byku.

Chramy

Kromé velikych chramd jsme navstivili celou
fadu mens$ich chramdu, napfiklad Chram Nefri-
tového budhy, chram méstského boha v Sang-
haji, chram Sedmi nesmrtelnych, & Mesitu
v Xianu. Je zajimavé, Ze ackoli mesita je
muslimsky chram, tato se velice podobala
klasickym ¢inskym chramum. Je to ziejmé
zpusobeno tim, Ze mensina muslim, ktera ji ve
stfedovéku zbudovala, jiz byla zna¢né ovlivnéna
Cinskou kulturou.

Zahrady

Neodmyslitelnou soucasti cinskych pamatek
jsou zahrady. U chramovych komplexd jsou
napfiklad zahrady mnohdy vyuzivany jako parky
a mista ke klidnému i aktivnimu odpocinku.
Cinské zahrady jsou obvykle dtimysing budo-
vané, se spoustou rGznych zakouti, altanku ¢i
pavilonud. Vétsinou jsou tvofeny kameny, stromy
a jezirky. V parném obdobi je posezeni
v zahradé velice pfijemné a az prekvapivé
osvézujici.

Mezi nejznaméjsi zahrady, které jsme na-
v§tivili, patfi v Suzhou zahrada Mistra siti
a zahrada Pokorného ufednika. V Xianu pak
napriklad komplex zahrad okolo pagody Malé
divoké husy.

(0. Trka)

Podzim ve znameni meteorickych roji

Z hlediska meteorickych rojl nebyl dosud le-
tosni rok moc pfiznivy. Sice bylo mozné pozoro-
vat lednové Qvadrantidy, které vétSinou zhati
zatazena obloha, ale tradiéné nejvice ocekava-
né Perseidy témér zcela prekazilo Spatné
po€asi. Zavér roku bude ale pro milovniky
Lpadajicich hvézd" velmi zajimavy. Nadéjné roje
nas Gekaji hned tfi. Po fijnovych Orionidch se
v listopadu mizeme tésit na Leonidy a v pro-
sinci na ,mrazivé* Geminidy. O Geminidach se
zminime v nasledujicim vydani zpravodaje, nut-
no je ale jiz nyni predeslat, ze ty letosni maji
velmi dobré pozorovaci podminky (nebude
vlbec rusit Mésic) a tradi¢né vysokou frekvenci
v maximu (okolo 100 meteord za hodinu).
Listopadu vSak budou (a kdovi, jestli ne celému
roku 2009) vladnout Leonidy.

Leonidy jsou po letnich Perseidach zfejmé
nejznameéjSim meteorickym rojem. Jedna se
otyp roje stzv. vlaknitou strukturou, coz
znamena, Ze zatimco napfiklad Perseidy maji
v pribéhu let priblizné stale stejné frekvence
meteord v maximu, u Leonid se tato frekvence
vyrazné méni, a to konkrétné vzdy po pfiblizné
33 letech. V téchto obdobich prochazi nase
planeta vyrazné hustymi viakny a shluky &astic.
Roj se tak stdva okolo maxima ¢&innosti

kratkodobé extrémné aktivnim. Maximalni frek-
vence pak dosahuji nezfidka az k desitkam tisic
meteord za hodinu. | kdyZz se letos zadné
takové maximaini frekvence neocekavaji (mohli
jsme je pozorovat okolo roku 1998 a 2000),
presto se kratkodobé zvySeni aktivity pred-
pokladd a navic nebude pozorovani rusit
nejvétsi nepfitel pozorovatelt meteor( - Mésic
(ten bude dokonce pfesné v novu). Kjak
velkému narlstu dojde, neni zcela jisté, ale
odhady se pohybuji nékde okolo 150 a 300
meteord za hodinu. Odhadované zvySeni
frekvence nastane 17. listopadu pfiblizné okolo
21:55 UT. Jedinym problémem letosnich Leonid
je fakt, ze v dob& maxima bude radiant roje
jeSté pod obzorem. | presto je ale slibna Sance
na spatfeni velkého mnozstvi meteor(i, zvlasté
téch jasnych a dlouhych, které budou vylétavat
zdanlivé zpoza obzoru. Leonidy jsou také
znamé pomérné velkym zastoupenim velmi
jasnych meteord a bolidd, coz v pfipadé
priznivého pocasi €ini pozorovani takového roje
jeSté napinavéjSim. Nezbyva tedy nez doufat
v jasnou a nepfili§ mrazivou noc a predevsim
temnou oblohu, nepfezafenou svételnym
znecisténim.

(M. Adamovsky)

Novy prstenec Saturnu

6. fijna tohoto roku pfinesl Spitzeriv vesmirny
infraCerveny dalekohled zajimavy objev. Poda-
filo se mu zachytit zatim neznamy, obrovsky
prstenec planety Saturn. Prstenec je v podobné
vzdalenosti, jako mésicek Phoebe, tedy asi ve
vzdalenosti 128 az 207 polomeérli samotné
planety daleko. Sklon vi¢i rovniku planety je
27°, tedy stejny jako sklon obé&zné drahy tohoto
satelitu. Na vySku ma prstenec témér 40 prd-
mérQ planety a jedna se tedy spi$e o torus, nez
o klasicky prstenec.

Ackoli je prstenec obrovsky, je téméF ne-
viditelny, protoZe hustota ¢astic je v ném velice
nizka a neodrazi témér zadné svétlo. Ackoli
jeho existenci pfedpovédél jiz v 70. letech ame-

ricky astrofyzik Steven Soter, na jeho objev
jsme si museli pockat az do soucasnosti, kdy
bylo mozné s pomoci infraterveného dale-
kohledu zachytit tepelné zafeni materialu
v prstenci.

Zajimavosti prstence je také fakt, Zze smeér
prohybu ¢&astic vném je retrogradni, tedy
protibézny, stejné jako samotny pohyb meésicku
Phoebe. Vlivem slunecniho zafeni a slune¢niho
vétru jsou Castice v prstenci tlaceny na nizsi
orbitu a je mozné Ze maji souvislost se
zvlastnim zabarvenim blizkého mésice Japetus,
ktery je z jedné strany velice svétly a z druhé az
nezvykle tmavy.

(0. Trka)



Exoticka exoplaneta CoRoT-7b

V anoru 2009 oznamili védci, Ze nasli v sou-
hvézdi Jednorozce, u hvézdy s ozna¢enim TYC
4799-1733-1 (pfipadné CoRoT-7) malou exo-
planetu. Objev uskutecnila druzice Corot
(COnvection, ROtation & planetary Transits),
ktera je pfimo urena pro hledani planet mimo
nasi sluneéni soustavu a provozuje ji nékolik
evropskych statd ve vzajemné spolupraci.
Hvézda, kolem které planeta obiha, je vzdalena
asi 490 svételnych let, ma jasnost 11,7 mag
a jeji stari se odhaduje na 1,5 miliardy let. Je
onéco mensi a chladnéjSi nez nase Slunce,
spektralni tfidy GOV.

Nalezena exoplaneta je unikatni hned v néko-
lika ohledech. Pfedné& obiha extrémné blizko
matefské hvézdy, ve vzdalenosti pouze
0,0172 AU, tj. 2,6 miliénu kilometr(. Pro srovna-
ni - Merkur, ktery v nasi sluneéni soustavé obi-
ha nejblize Slunci, je od né&j primérné vzdalen
vice néz 22x dale, kolem 58 miliont kilometra.
Pokud by na této exoplaneté byl néjaky po-
zorovatel, vidél by mistni slunce na obloze jako
kotou€ o priméru 28 stuprid! Otazkou je, jak by
se vyrovnal s obrovskou teplotou, ktera zde
panuje. Planeta ma vazanou rotaci, coz zna-
mend, Ze je ke své hvézdé natoena stale
stejnou stranou, podobné jako Mésic k Zemi.
To, spolu s tésnou obéZznou drahou, zplsobuje,
Ze na privracené strané panuji tézko pred-
stavitelné teploty, které zfejmé prekonavaji
2 000°C. Na opacné strané, ktera je trvale
odvracend, jsou naopak teploty stale velmi
nizké, kolem -200°C.

Rychlost obéhu exoplanety je také extrémni.
Za jednu jedinou sekundu urazi 208 kilometru,
coz je v prepoctu témér 750 000 km/h. K tomu,
aby urazila kompletné celou svou obéznou
drahu, ji tak staci pouhych 20,4 hodiny. Pokud
budeme opét srovnavat, Merkur na jeden obéh
potiebuje 88 dn(.

Nejvétsi pfekvapeni na astronomy ¢ekalo, kdyz
zjistili, ze draha planety pfi pohledu ze Zemé
prechazi pres disk matefské hvézdy a pfitom jej
sice nepatrné, ale presto méfitelné zakryva.
Na pozorovani tohoto jevu se zaméfila druzice
Corot. Trochu problematicka se ukazala aktivita
samotné hvézdy, na které se vyskytovaly,
stejné jako na Slunci, tmavé skvrny. Nakonec
se v8ak podafilo oba dva jevy rozlisit. Hvézda

totiz rotuje kolem osy jednou za 23 dnd, tudiz
podstatné pomaleji, nez je obézna doba
planety. Diky tomuto pozorovani byla uréena
velikost planety, a to pfiblizné na 1,7 prdméru
Zemé.
Astronomové si na blizSi prozkoumani vyzadali
pozorovaci ¢as na spektrografu HARPS (High
Accuracy Radial velocity Planet Searcher), ktery
je umistén na Evropskeé jizni observatofi v Chile.
Ten nasledné sledoval soustavu po celkovou
dobu 70 hodin. Z naro€ného pozorovani bylo
nakonec mozné urcit hmotnost exoplanety. Ta
byla stanovena na pétinasobek hmotnosti Zemeé
a tim se zarfadila do skupiny téles, kterym se
fika ,super-Zemé*“. Tyto exoplanety jsou vzac-
né, vétsSina dosud objevenych ma hmotnosti
vyrazné vétsi. Je to zplsobeno hlavné tim, ze
velkd a hmotna télesa se pochopitelné daji
nalézt mnohem lépe nez mala.
ProtoZze nyni byla znama jak velikost, tak
hmotnost télesa, bylo mozné z téchto udajd
vypocitat hustotu. Ta vysla podobna stfedni
hustoté Zemé a je proto pravdépodobné, Ze se
jedna o kamenné téleso. Podle jedné hypotézy
by se mohlo jednat o zarodek obfi planety, ktery
se dostal do pfiliSné blizkosti hvézdy. Tim pfisel
o svou atmosféru a zbylo z né&j jen samotné
jadro.
Jak vypada povrch takové planety mizeme jen
spekulovat. Uvazuje se, Ze po pfivracené ¢asti
te€e lava, mozna se zde naléza cely lavovy
ocedn a planeta by mohla byt zahalena hustou
mlhou. Tu by tvofily vypafujici se roztavené kre-
micitany. Profesor Bruce Fegley, studujici
atmosféru exoplanety, dokonce nevyluCuje
moznost, Zze kdyby se dostala studena fronta
z odvracené polokoule na pfivracenou, vytvofrila
by se oblaka, ze kterych by na povrch ,prsely”
misto vodnich kapek drobné kaminky.
Pfi podrobném zkoumani byla u hvézdy TYC
4799-1733-1 objevena jesté jedna exoplaneta,
pozdéji oznacena jako CoRoT-7c¢. Jeji hmotnost
je odhadovana mezi 8 az 9 nasobky hmotnosti
Zemé a je to tedy druha ,super-Zemé“ v tomto
systému. Kolem hvézdy krouzi ve vzdalenosti
0,04 AU (cca 6 miliénd kilometrt) a jeden obéh
ji trva 3,7 dne. Na rozdil od své menSi ,sestry”
vSak neprechazi pfes hvézdny disk, a proto se
neda urgit jeji primér ani hustota.

(V.Kalas)

Exploze na Mésici

V ¢gervenci letodniho roku uplynulo jiz 40 let
od chvile, kdy pfistala na povrchu Mésice prvni
lidska posadka. Prizkum Mésice pomoci piloto-
vanych lett skongil v roce 1972 (posadka mise
Apollo 17, start z Mésice 14. prosince 1972).
Od té doby se Clovék k nasemu nejbliz§imu
souputniku nepfiblizil. Az v poslednich letech se
zda, Ze program zapoCaty v sedmdesatych
letech by mohl opét pokracovat.

Béhem poslednich nékolika mésicl se vydalo
do jeho blizkosti hned nékolik sond, které pro-
vadi jeho prlizkum a zaroven pfipravuji podmin-
ky pro jeho dalSi vyuziti. Cilem je nejen ziskani
novych poznatkl o tomto télese, ale i pfipravit
pudu pro pfipadné pfistani dalSich posadek.
Mésic bude podrobnéji zmapovan nejenom
topograficky, ale napf. i mineralogicky, bude se
zjistovat dlouhodobé plsobeni radiace apod.
Jednim z ukoll je i Zjisténi, zda se na Mésici

Chrslagmr-l Moo

které reagovaly s molekulami prachu, jsou
pfitomny ve skalach apod.

K Mésici se postupné vydalo nékolik sond, které
se mimo jiné zabyvaly timto problémem. Jedna
se napt. o indickou sondu Candrajan-1 (Chan-
drayaan-1), ktera pfinesla spektrograficky dukaz
o existenci vody. Dal§i vyznamnou misi je dvoji-
ce sond NASA s oznacenim LRO (Lunar Re-
connaissance Orbiter) a LCROSS (Lunar Crater
Observation and Sensing Satellite). Tato dvojice
sond byla vynesena 18. 6. 2009 raketou Atlas 5.
R0zné vesmirné mise jiz potvrdily, Ze na Mésici
by voda byt méla. Udajné by ji dokonce mélo
byt vice, nez se dosud ocekavalo. Nejvice by se
ji mélo nachazet v oblastech lunarnich poll a to
predevS§im ve formé molekul. Na jednu tunu
meési¢ni  horniny by mélo pfipadat kolem
necelého jednoho kilogramu vody.

A pravé Zzjistit slozeni mési¢niho povrchu

Mésic podle spektrografu NASA na indické sondé Candrajan-1. Cervena barva (infradervené svétlo o vinové délce
2 mikrometry) ukazuje zasoby mineralt (pyroxent), modra (délka 3 mikrometry) depozita hydroxylu - slou¢eniny

vodiku a kysliku, z nizZ pujde ¢erpat vodu.

vyskytuje voda.

Pfedem je nutné Fici, Ze se neoCekava vyskyt
vody v takové podobé, jak ji zname zde na
Zemi. Pokud by voda na Mésici byla, pak
nebude ve formé tekuté. Tedy zadné oceany,
more, jezera, feky, dokonce ani kaluze. Voda
na Mésici by mohla byt maximalné ve formé
ledu na dné nékterého z kraterli napf. v oblasti
jizniho polu. Ale spiSe se bude jednat
o molekuly vody a hydroxylu (vodik a kyslik),

v oblasti jednoho z kratert na jiznim pélu se
snazi i sondy LRO a LCROSS. Prvni a vétsi,
o hmotnosti skoro 2 tuny, ma na své palubé
sedm védeckych pfistroju. Zkouma Mésic z je-
ho polarni nizké obézné drahy z vysky pouhych
asi 50 km. K prlzkumu byla urena i druha,
mensi sonda, ktera ho uskutecnila jinym, poné-
kud neobvyklym zplsobem. Sonda totiz spa-
chala néco, co by $lo nazvat planovanou védec-
kou sebedestrukci, ¢i sebevrazdou.



Sonda spojend s poslednim stupném nosné
rakety totiz zamifila 9. fijna k povrchu Mésice.
Naplanovanym manévrem se oddélila od jiz
nepotfebného stupné. Oba objekty poté fizené
a postupné za sebou zamifily do zacilené
oblasti jizniho polu, pfesnéji do krateru Cabeus,
o pruméru asi 100 km. Tento krater se nachazi
pfiblizné 100 km od jizniho polu Mésice a je
zcela zastinén. PFi pohledu ze Zemé se jevi
jako silné zplosteély.

slozeni. Kromé pfistrojového vybaveni na palu-
bé sondy byla do této oblasti zamifena i dalSi
pozorovaci technika. Jednalo se o nékteré velké
pozemské dalekohledy, vesmirny Hubblelv da-
lekohled a sondu LRO. Cilem analyzy uvolné-
ného oblaku mési¢ni horniny bylo ziskani
poznatkd o pfitomnosti vody.

O par minut pozdéji se do stejné oblasti
priblizila i dosud snimkujici sonda LCROSS.
Prolétla expandujicim oblakem vyvrzené horni-

Cil sondy LCROSS a nosného stupné rakety - krater Cabeus u jizniho pélu Mésice

Jako prvni dopadl rychlosti 2,4 km/s do vybrané
oblasti krateru vyhorely posledni stuperi rakety
Centaur priblizné v 4:31 UT (6:31 SELC). Ten
po narazu vymrstit do prostoru vysoky oblak
mésiéni horniny do vysky az kolem 10 km.
Udajné se uvolnilo az 350 tun mésiéni horniny
a vznikl nevelky krater o hloubce asi 4 metry.
Dopad stupné a nasledné stoupajici mracno
trosek, které se narazem fFizeného dopadu
stupné uvolnilo, se pokusila nafotit pfiblizujici se
sonda LCROSS. Ta zaroven analyzovala i jeho

ny, pficemz neustale analyzovala material ze
dna krateru a odesilala data. Poté sama
dopadla na povrch Mésice a vytvorila dalSi
umeély krater. Dopady obou téles zaznamenaly
i pozemské observatore.
Na obézné draze Mésice zlstava sonda LRO.
Ta bude plnit své ukoly zhruba rok. Je ale
pravdépodobné, Ze dojde k prodlouZeni mise az
na 5 let.
(L. Honzik)
Snimky prevzaty z interetu

1.

11.

AKTUALNI STAV OBLOHY
listopad 2009
- 15.11. 2200 -

23:00

-10 -

30. 11.

21:00

VYCHOD

JIH

ZAPAD

Poznémka: véechny tdaje v tabulkéch jsou uvedeny v SE C, pokud neni uvedeno jinak
a prepocteny pro Plzen

SLUNCE
datum vych. kulm. zap. pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 56 11:50:08 16:43 kulm. = pruchod stifedu slune¢niho disku po-
10. 07:11 11:50:28 16:29 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 07:27 11:52:11 16:16 v Plzni.
30. 07 : 41 11:55:14 16 : 08
Slunce vstupuje do znameni: Strelce dne: 22.11. v 05:22 hod.
MESIC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
2. 15:59 23:51 06 : 39 uplnék 20:13
9 23:21 05:43 13:10 posledni ctvrt 16 :55
16. 07 : 11 11:28 15:37 nov 20:13 | zacétek lunace
¢. 1075
24. 12:34 17 : 56 23:30 1. Ctvrt 22:39
pfizemi: 7.11.v 08 :24 hod. vzdalenost: 368 903 km
odzemi: 22.11.v 21:06 hod. vzdalenost: 404 733 km




-11 -

-12-

Den h Ukaz

17 zvySena cinnost meteorického roje Leonid
18 maximum hvézdy omikron Ceti (asi 2 mag)
24 00  Jupiter 3,3° jizné od Mésice

24 07  Neptun 2,8° jizné od Mésice

26 18  Uran 5,1° jizné od Mésice

Papirové hratky s astronomii a kosmonautikou

Mozna jste nékdy dostali chut sestavit si model néjakého kosmického plavidla, at uz skuteéného,
nebo fiktivniho, napfiklad ze svého oblibeného sci-fi filmu. Muzete byt také pfiznivec astronomie,
kterého laka moznost vytvofit si z papiru glébus planety ¢i jiného kosmického télesa. Pfipadné
mate doma malé déti a chtéli byste je nenapadné naldkat k astronomii a kosmonautice prostfed-
nictvim omalovanek s touto tématikou.

V takovém pfipadé jisté uvitate prehled rlznych vystfihovanek, slepovanek a omalovanek, které
maji néco spole¢ného s vesmirem. Najdete jej v €lanku, umisténém na webu H+P Plzen, konkrétné

na adrese: http://hvezdarna.plzen.eu/ukazy/clanky/papir_modely/papir_modely.html
(V. Kala$)

PLANETY
nazev datum vych. kulm. zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
17. 08:07 | 12:19 | 16:30 -0,8 Stir .
Merkur . | nepozorovatelny
27. 08:54 | 12:45 | 16:37 -0,6 Hadono$
Venuse 17. 06:04 | 10:59 | 15:52 -3,9 Vahy rénoggzzlgc;er:rz:\d JV
27. 06:35 | 11:09 | 15:42 -39
Mars 17. 21:46 | 05:27 13:05 0,2 Rak vétsinu nf)ci kromé
27. 21:22 | 05:00 | 12:35 0,0 vecera
Jupiter 17. 13:03 | 17:46 | 22:30 -2,4 Kozoroh v prvni po_lovme
27. 12:26 | 17:12 | 21:57 -23 noci
17. 02:22 08:30 14 : 38 1,0 vysoko na ranni
Saturn Panna obloze
27. 01:47 | 07:54 | 14:01 1,0 Z
Uran 17. | 14:07 | 19:53 | 01:42 58 Vodnaf Vets'””j?t‘r’ac' kromé
Neptun 17. 13:09 | 18:03 | 22:57 7.9 Kozoroh | na vecerni obloze
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcéan. | obc¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
6. 05:12 | 05:51 | 06:29 | 17:11 17 :49 18:27
16. 05:26 | 06:05 | 06:44 | 16:58 17:37 18:15
26. 05:39 | 06:18 | 06:58 | 16:48 17 :28 18 : 07

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2009

Den h
04 20
05 01
05 09
08 01
09 08
13 01

Vsechny uvadéné éasové tidaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Neptun v zastavce (zagina se pohybovat pfimo)

Mésic 8,54° severné od Aldebarana

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic 7,33° jizné od Polluxu

Mars 4,1° severné od Mésice

Saturn 8,0° severné od Mésice
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Stolni kalendaF — dvoutydenni s kvalitnimi astronomickymi a astronautickymi snimky a celou fadou
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