ZPRAVODAJ

srpen 2009

VEREJNA BESEDA
S AUTOGRAMIADOU

Utery 4. srpna
v 18:00 hod.

CO SPOJUJE PiSNE
KOSMICKE A RAKETOPLAN?

Andrew J. Feustel
Indira Feustelova

Aula ZCU

Jungmannova ul. 1, Plzen
Beseda s americkym astronau-
tem, ktery pfi posledni misi
k Hubbleovu dalekohledu vynesl
do kosmu Ceskou viajku a Neru-
dovy Pisné kosmické, a jeho
Zenou.

PREDNASKY
Patek 7. srpna
v 18:00 hod.
ZAJIMAVOSTI SLUNECNI
SOUSTAVY
Prednasi:
Lumir Honzik, H+P Plzen
Kladruby, Ekocentrum Tymian

Sobota 8. srpna
v 21:00 hod.

PLANETA ZEME

OCIMA KOSMICKYCH SOND
Prednasi:
Lumir Honzik, H+P Plzen
Rokyta na Sumavé
Informaéni centrum NP Sumava,
V pripadé bezmracné oblohy
nésleduje po prednasce pozo-
rovani astronomickych objekt.

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nocni svitici oblaka nad Plzni 21. 6. a 14. 7.2009
Foto: M. Adamovsky (prvni dva snimky z 21. 6.)
J. Poléak (tfeti snimek ze 14. 7.)

POZOROVANI

MESIC A PLANETA JUPITER
20:00 - 21:30

e 27.8. Lochotin - Lidicka ul.,
parkovisté u Penny Marketu
(pobliz kfizovatky s aleji
Svobody)

e 28. 8. Doubravka,
Rokycanska tfida, parkovisté
u hypermarketu TESCO

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

VYSTAVY

ASTRONOMIE V ZAPADNICH
CECHACH (gast)
e Knihovna mésta Plznég,
1. Z8, Zapadni ul.

MEZINARODNi
HELIOFYZIKALNi ROK 2007
e Knihovna mésta Plznég,
28. Z8, Rodinna ul.

SVETELNE ZNECISTENI
e Slovenska republika
putovni forma

EXPEDICE

LETNi ASTRONOMICKE
PRAKTIKUM

e 10.8.-23.8.
areal fotbalového hfisté
v Bazantnici

pro pfedem pfihlaSené ucastniky

VYZNAMNA VYROCIi

Fred Lawrence Whipple
(5. 11. 1906 - 30. 8. 2004)

Pred péti lety, 30. srpna 2004, zemfel v poZzehnaném
véku 97 let americky astronom Fred Lawrence Whipple.
Béhem jeho Zivota mu zfejmé nejvétsi uznani vynesla teorie,
ve které pfirovnal kometarni jadro ke ,Spinavé snéhové
kouli*.

Narodil se ve mésté Red Oak, které lezi v americkém
staté lowa, v rodiné farmare. PUvodné se zajimal o kariéru
profesionalniho hrace tenisu, ale nakonec se rozhodl jinak.

Navstévoval nejprve soukromou $kolu Occidental College
v jizni Kalifornii, poté studoval matematiku na University of
California v Los Angeles, kterou dokondéil v roce 1927. O &tyfi
roky pozdéji ziskal doktorat z astronomie na University of
California v Berkeley. Uz béhem tohoto studia pomahal
s vypocty tehdy nové objevené planety Pluto.

Po dokonceni univerzity nastoupil na observator Harvard
College, kde se zapojil do sledovani meteor(. Pomoci
fotografického snimkovani ze dvou stanic pog¢ital jejich drahy
a zjistil, Ze jsou v mnoha pfipadech tvofeny z velmi kfehkého
materidlu. Také pfiSel na to, Ze meteory pochazeji ze
slune¢ni soustavy a nikoli ze vzdalenéjSich ¢asti vesmiru.

Zabyval se i dalSimi typy meziplanetarni hmoty. Napfiklad
v roce 1933 objevil asteroid 1933 DG, ktery pozdéji dostal
jméno Celestia, a také kometu, pojmenovanou po objeviteli
36P/Whipple. V pozdéjSich letech se podilel na objevech
dalSich péti komet. Vénoval se také studiu rotace komet
a vyslovil myslenku, Ze jejich jadra jsou tvofena balvany
riznych velkosti, které drzi pohromadé led. Pfi jeho zahrati
dochazi k rdznym vytryskim materialu, které ovliviiuji drahy
komet. Ze jeho model je spravny potvrdil prizkum Halleyovy
komety v roce 1986.

Mimo jiné vynalezl tzv. Whippleho $tit, ktery je postaven
tak, Ze nékolik relativné slabych $titd je poskladano v fadé za
sebou a tim se snizuje riziko jejich prorazeni. Tento typ Stitu
se pouzivda u kosmickych téles jako ochrana pfed
mikrometeority.

F. L. Whipple také napsal nékolik knih o sluneéni
soustavé a ve svych vyzkumech pokracoval i ve velmi
vysokém véku. Se jménem tohoto astronoma se mulzeme
setkat i na obloze. Nese jej planetka s Cislem 1940, objevena
2. unora 1975.

(V. Kalas)



7. srpna uplyne 50 let od startu americké vyzkumné druzice Explorer 6. Na velmi protahlou
drahu ji z kosmodromu Eastern Test Range vynesla raketa Thor Able 3. V nejnizSim bodé byla
253 km, v nejvzdalenéj$im az 42 432 km nad zemskym povrchem a jeden obéh trval pfiblizné
12 hodin. Zndmou se stala tato druzice diky tomu, ze pofidila prvni snimek Zemé z vesmiru.
Vznikl z vySky vic nez 27 km v dobé, kdy prolétala nad Tichym oceanem, a byl zvefejnén
v mnoha médiich.

8. srpna 1969 z Bajkonuru odstartovala sovétska bezpilotni kosmicka lod Zond 7. Nejprve byla
vynesena na nizkou parkovaci drahu, ze které se pomoci posledniho stupné rakety Proton K/D
vydala k Mésici. Jeho oblet uskuteénila 11. srpna ve vysSce 2000 km a pfi tom provadéla
snimkovani (poprvé barevné) jak Mésice, tak i Zemé. O tfi dny pozdéji se vratila k Zemi a jeji
navratova kabina mékce dosedla na Uzemi Kazasska.

10. srpna 1949 zemiel v Drazni na severnim Plzefisku Ludvik Oc&enasek, vynalezce
a konstruktér, prakopnik raketové techniky. Narodil se 4. srpna 1872 na Rokycansku, v malé
obci Kfise. Jeho zajmy byly velmi rlznorodé. Postavil tfeba nejvétSi letadlo v Rakousko-
Uhersku, zabyval se mySlenkou raketového torpéda, provadeél plavby s ¢lunem na reaktivni
pohon apod. Nejvice jej lakaly pokusy s raketami, napfiklad v bfeznu 1930 jich vypustil osm do
vysky dvou kilometrti. Radu nékolikakilometrovych preletd raket uskute&nil v byvalych lomech na
BeneSovsku.

11. srpna 1999, tj. pfed deseti lety nastalo uplné zatméni Slunce, které probihalo nedaleko
Ceské republiky. Z tzemi naseho statu bylo mozné pozorovat jen &astednou fazi zatméni, ale
i ta byla zna¢na - napfiklad v Plzni bylo zakryto témé&F 97 % slunecniho disku. Uskutecnilo se
nékolik vyprav do mist, kde bylo UpIné a vétSinou se podafilo jev Usp&Sné napozorovat.

16. srpna 1744 se narodil francouzsky astronom a geograf Pierre Méchain. Spolu s Charlesem
Messierem sledoval hlavné objekty vzdaleného (hlubokého) vesmiru a komety. BEéhem svého
Zivota objevil osm komet, u dalSich tfi se na objevu spolupodilel. V objevovani objektl

18 jich bylo zafazeno do slavného Messierova katalogu.
30. srpna 1984 se uskutecnila prvni mise raketoplanu Discovery s oznacenim STS-41-D,

ale prvni dva pokusy musely byt odvolany. Prvni kvuli problémim s pocitaci, pfi druhém se
neotevrel palivovy ventil jednoho motoru. Az tfeti pokus vySel a raketoplan odstartoval.
Nasledny let jiz probihal bez vétSich problému. Posadka se pouze potykala se zamrzlym
otvorem, kterym odchazi zlodi odpadova voda, ale i to se nakonec podafilo vyfesit. Po
vypusténi druzic a splnéni riznych experimentl se raketoplan vratil na Zem 5. zafi.

(V. Kala$)

Astronaut Andrew Feustel, ktery ma man-
Zelku s Ceskymi kofeny, vynesl do vesmiru
kromé& ceské vlajky i uUtlou knize€ku ,Pisni
kosmickych” ¢eského autora Jana Nerudy. Tim
vyjadfil sympatickym zplGsobem vztah k nasi
zemi.

Andrew Feustel prileti do Ceské republiky
31. 7. a bude zde pobyvat do 9. 8. Kromé Prahy
navstivi i néktera dalSi mista: Brno, Znojmo
a také Plzen. Koordinaci navstévy amerického
astronauta v Plzni dostala od Astronomického
Gstavu AV CR na starost H+P Plzefi. Na celko-

vé organizaci navstévy se ale budou vyznamné
podilet také Kancelaf primatora, Magistrat
mésta Plzné a Zapadoceska univerzita v Plzni.

Verfejnost bude mit moznost se s astro-
nautem setkat, pfipadné mu polozit dotazy
vaule zCU v Jungmannové ulici, kde bude
zac¢inat v 18:00 hod. vefejna beseda. Po ni
bude nasledovat autogramiada.

Zveme timto v8echny zajemce.
(L. Honzik)

Americky astronaut v Plzni

Zajemce o kosmonautiku jisté potési zprava,
Ze na pozvani Astronomického Ustavu AV CR
v Praze pricestuje zagatkem srpna do Ceské
republiky americky astronaut Andrew Feustel
s rodinou.

Andrew Feustel byl ¢&lenem posadky
astronautl, ktera podnikla misi k Hubbleovu
vesmirnému dalekohledu za uc&elem jeho
opravy (viz informace v ¢ervnovém Ccisle Zpra-
vodaje). Tato vyprava patfila mezi nejriskant-
néjsi, které byly v historii letd raketoplant
podniknuty. Pavodné byla zruSena, pozdéji
obnovena a poté jesté odlozena.

Pisné kosmické na zakladé ankety zaslal Andrew
Feustelovi Astronomicky tstav AV CR.

Jak vyzkum ve Skodovce zménil osud astronoma

Viadimira Vanda
(4. cast)

8. Odchod za ocean
V roce 1953 odeSel Vand do fyzikalniho
oddéleni Pensylvanské statni univerzity ve
State College. V roce 1954 se zde stal docen-
tem (tj. Associate Professor) a v roce 1961
profesorem krystalografie.

O rok pozdéji zacal pracovat v Materials
Research Laboratory. Patfil mezi nékolik pru-
kopnikll pocitacovych technik a vypocetnich
metod. Casto byla citovana kniha The Statistical
Approach to X-Ray Structure Analysis Vladimira
Vanda a Raye Pepinskyho, 1953, XVI+98.

Dne 29. srpna 1967 navzdy opustila Vanda
manzelka Molly. Vté dobé také Vladimir
state¢né vzdoroval téZkému onemocnéni. Za-
Catkem roku 1968 jiz nemohl chodit, ale studenti
dochézeli za nim. Zemfel 4. dubna 1968 ve
véku 57 let.

9. Vanduv zajem o tektity

Vandovy zajmy byly opravdu Siroké. Vzpo-
mefme, Ze ve studentskych letech mél sbirku
broukl, kamen(, znamek a pozdéji se vénoval
také barevné fotografii. V Sedesatych letech se
Vand zaméfil na studium fyzikalnich vlastnosti
tektith. Zabyval se predevsim jejich vznikem pfi
dopadu velkych meteoritd (napf. meteoritu,
ktery vytvofil krater Grosser Kessel v némec-
kém Riesu). Tektity jsou silné kfemicita pfirodni
skla s vysokym obsahem oxidu kFfemicitého
a hlinittho. Maiji velice podobné slozeni po
celém svété (jak v Australii, na Haiti, tak i v Ce-
chach). Tektity vyskytujici se na tzemi Ceské
republiky dostaly nazev vltaviny (moldavity),
protoze vétSina jejich nalezist lezi v povodi
horni Vitavy.

V ¢&ervenci 1962 se druhy autor tohoto
Clanku seSel s V. Vandem v Bruselském
pavilonu na Letné. Vzpoming, jak tehdy Vand
s nadSenim vykladal o nalezistich vitavind
v eliptické oblasti na jihu Cech. VSem pfi-
tomnym vysvétloval, Ze hlavni osa elipsy mifi
do velkého krateru Ries o pruméru 24 km
u némeckého mésta Noérdlingen. Vand na toto
téma napsal nékolik praci, které jsou hojné
citovany. Vytvoril teorii, ktera vysvétluje, pro¢
maji vltaviny takovy rozmanity povrch a tvar.
Vysledky svého badani pak shrnul v monografii
Astrogeology, Academic Press, 1965.

V dopisu svému bratranci Milanovi 10. Unora
1962 piSe, Zze napsal dva c¢lanky o velkych
dopadovych kraterech a vitavinech a ma dalsi
plany: ,Pokracuji ve vyzkumu tektitda, délam



vselijaké analysy a toto Iéto organisuji vypravu
do Ries Kesselu. Chci obdrzeti horniny pro
chemické analysy pro porovnani s vitaviny,
zvlasté co se vzacnych prvku tyce. TéZ se
chystam do Kanady na vypravu studovati
nejvétsi znamy krater, Nastapoka Arc. V Ries
Kesselu budu pracovati okolo 1.-12. srpna.”

10. Na zaveér

Podle svych osobnich poznamek zanechal
Vand pres 160 publikaci (z toho alespon
19 v Nature). | databaze matematickych ¢asopi-
s Zentralblatt a Mathematical Reviews obsa-
huji nékteré jeho prace o Fourierovych fadach,

metodé nejvétSiho spadu, metodé nejmensSich
¢tvercll, o mechanickych pogitacich strojich aj.
V jednom z poslednich dopist piSe: jedna firma
jiz vyrabi maj laserovy mikroskop. Byl odménén
zlatou medaili za rok 1966.

Rige hvézd pfinasela kratké zpravy o Zivo-
tech astronomu v zahranici. Najdeme v ni také
zpravy o osudech a védecké &innosti Zdenka
Kopala a Vladimira Vanda (RH 26 (1945), 65
a 137), ktefi se kdysi seSli v Praze pfi
pozorovani proménnych hvézd. Po valce se oba
rozhodli zlstat v emigraci. Vladimir Vand byl
jednou z mimoradnych osobnosti, o néz ceska
véda prisla.

(Podle c¢lanku Nobelova cena na dosah - zapomenuty osud fyzika Vladimira Vanda,
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie 53 (2008), 7 - 21,

upravili A. Solcové a M. Kfizek)

V Némecku udajné zasahl meteorit Skolaka

Kolem 12.ervna 2009 se objevila na
nékolika zpravodajskych serverech zprava, zZe
v némeckém Essenu byl zasazen padajicim
meteoritem Skolak pfi cesté do Skoly. Podle nich
se nehoda odehréla takto:

Ctrnactilety Gerrit Blank nejprve spatfil na
obloze velkou ohnivou kouli (podle nékterych
zprav Cervené barvy), kterd se velmi rychle
pfiblizovala. Pak nahle ucitil bolest v ruce
anéco jej srazilo k zemi. Vzapéti se ozvala
ohlusujici rana, ktera by se dala pfirovnat
k zahfméni hromu. Zvuk byl tak hlasity, ze
Gerritovi jeSté nékolik hodin poté zvonilo
v usich. ,KdyZz mé to zasahlo, srazilo mé to
a pak to letélo jesté dostate¢né rychle, Ze se to
zavrtalo do cesty,” doplhuje Skolak. V tésné
blizkosti byl v asfaltu nalezen krater o Sifce
jedné stopy (cca 30cm) a v ném malicky
meteorit asi o velikosti hraS8ku. Na hibetu levé
ruky, kam byl chlapec zasazen, zustala ranka
o délce 3 palce (cca 8 cm; v Ceskych prekla-
dech se objevuje i udaj 7 nebo 10cm).
Nalezeny ulomek je magneticky a chemické
zkoumani potvrdilo, Ze nepochazi ze Zemé.
Pravost meteoritu potvrdil i Ansgar Kortem,
feditel némecké observatofe Waltera Hoh-
manna.

Dale se v ¢lancich objevuje udaj, ze téleso
se pohybovalo rychlosti 30 000 mil za hodinu

(pfes 48 000 km/h) a Zze pravdépodobnost
zasahu C¢lovéka meteoritem je asi 1:100
milionim (v jinych textech je uvedena hodnota
1:1 000 000).

Cely pfibéh nepusobi pfili§ davéryhodné.
Kdyz pomineme nepfesnosti v rozmérech, které
zifejmé vznikly nespravnym prekladem, zlstava
stale dost nejasnosti. Zfejmé prvni Clanek, na
ktery se néktefi autofi odvolavaji a odkud
Cerpali informace, vySel v britském deniku The
Daily Telegraph. Uz v ném je uvadéna rychlost
30 000 mil za hodinu, aniz by bylo uvedeno, jak
se k tomuto &islu dospélo. Meteoroidy sice
vlétaji do atmosféry znacnou rychlosti, ale
postupné se jejich let zpomaluje a nakonec
prechazi ve volny pad. Kdyby byl hoch zasazen

uvadénou rychlosti, musel by mu meteorit
zpUsobit podstatné rozsahlejsi zranéni, pravdé-
podobné smrtelna. DalSi problém je v tom, ze
Gerrit idajné vidél ohnivou kouli tésné pred tim,
nez jej meteorit srazil k zemi. Meteory zafi ve
vyskach mnoha desitek kilometrd nad zemskym
povrchem, jejich svételnd draha (v pfipadé
vétsich téles) kon¢i obvykle ve vysce 20-30 km
a poté jiz nejsou vidét. To vibec neodpovida
popisované situaci. Dopad télesa z takové
vysky trva minimalné desitky sekund, spiSe se
v8ak udava v minutach. A dostavame se k dalsi
véci, ktera je dost pochybna. Dopadem mél
vzniknout krater o priméru asi 30 cm, ale nale-
zené télisko ma velikost jen nékolik milimetru
aje vysoce nepravdépodobné, Ze by bylo
schopné vytvofit tak velky krater. Maximalné by
bylo mozné, Ze se plvodni téleso roztfistilo
atento ulomek je jen jednim z mnoha. S kra-
terem se poji jesté jedna zvlastni véc. | kdyz po

Zdroje:
http://www.telegraph.co.uk/scienceandtechnology/science/space/5511619/14-year-old-hit-by-
30000-mph-space-meteorite.html
http: //Iunarmeteontehunters blogspot com/2009/06/german -meteorite- -News- meteorlte hoax. html

000-km-.html

internetu koluje nékolik snimk( zasazeného
chlapce, které jsou zfejmé& z mista dopadu,
samotny krater neni vidét na zadném z nich.
Jisty naznak je pouze u dolniho okraje jedné
fotografie. Vérohodnost celého pfipadu snizuje
zejména skute€nost, Zze kromé Gerrita nikdo jiny
Lohnivou kouli“ ani samotny dopad nevidél.
Ajak je to s pravosti, kterou udajné potvrdil
Ansgar Kortem? Pozdéji se vyjadril, ze jeho
nazor byl nespravné citovan...

S piihlédnutim k tomu, jaké pochybnosti
a nepresnosti se kolem udalosti vyskytuji, je
pravdépodobné, Ze se v tomto pfipadé jedna
o ,novinarskou kachnu®. Nic na tom neméni ani
fakt, ze ¢lanek vySel v nékolika novinach, byl
citovan v rlznych jazycich na mnoha serverech,
miuvilo se o ném v televizi a napfiklad v anglic-
ké Wikipedii uz bylo zaloZzeno heslo ,Gerrit
Blank®.

http://tn.nova.cz/zpravy/zahranici/skolaka-zasahl-meteorit-jeste-hodiny-mi-zvonilo-v-usich-rika.html

http://www.ct24.cz/relax/57891-nemeckeho-skolaka-zasahl-meteorit-hoch-to-prezil/

(V. Kalas)

Expedice za historii Zemé

Obdobi za¢atku prazdnin bylo po mnoho let
ve znameni akce ,putovani po hvézdarnach®,
poradané spoleéné ZpCAS, Hvézdarnou v Ro-
kycanech a Hvézdarnou a planetariem v Plzni.
Smyslem akce je navstéva astronomickych
zafizeni v jinych &astech Ceské a Slovenské
republiky. Pro letoSni rok bylo na fadé
Slovensko, av§ak z divodu znaéného ¢asového
i psychického vypéti, spojeného s brzkym
odletem do Ciny za zatménim Slunce, nebyla
cesta na Slovensko pro vétSinu ucCastnik(
realna. Misto toho se ponékud zménilo
zamérfeni vypravy, jejiz cile diky tomu zUstaly
v Cechach.

Tématem putovani se pro letoSek stala
geologie a paleontologie a zu¢astnéni se mohli
dozvédét mnohé z historie formovani Ceského
masivu i Zivota na ném.

Termin putovani byl stanoven na pro-
dlouzeny vikend 3. - 6. Gervence, do néhoz se
promitly svatky vérozvéstd Cyrila a Metodéje
a updleni Mistra Jana Husa. Ubytovani bylo
pfipraveno po prvni dvé noci na rokycanské
hvézdarné a posledni noc na prazské
Stefanikové hvézdarng.

V patek veCer zaCala akce pFednaskou
Josefa Muchy, ktery se ujal vedeni celého
putovani a pfipravil velmi poutavy program
celého vikendu. Pfednaska byla pojata jako
shrnuti historie Zemé a hlavné obdobi prvohor
a dob pozdéjsich. Pfednesené informace pomo-
hly k snadnéjsi orientaci v navstivenych loka-
litdch a k pochopeni rGznych udalosti, které
z vyvoje vyplynuly.


http://www.telegraph.co.uk/scienceandtechnology/science/space/5511619/14-year-old-hit-by-
http://lunarmeteoritehunters.blogspot.com/2009/06/german-meteorite-news-meteorite-hoax.html
http://www.novinky.cz/koktejl/171184-chlapec-prezil-primy-naraz-meteoritem-leticim-rychlosti-48-
http://tn.nova.cz/zpravy/zahranici/skolaka-zasahl-meteorit-jeste-hodiny-mi-zvonilo-v-usich-rika.html
http://www.ct24.cz/relax/57891-nemeckeho-skolaka-zasahl-meteorit-hoch-to-prezil/

V sobotni rano se vydalo celkem deset
zdjemc ve dvou vozech na cestu po
nedalekych zajimavostech v okoli Plzné a Ro-
kycan. Prvni zastavkou byla soukroma hvéz-
darni¢ka pana Muchy ve Spaleném Pofici, kde
jsme si prohlédli jeho pozorovaci stanovisté na
stfeSe garaze a také nékteré z geologickych
nalez(.

Dal$im zastavenim byl mitovsky lom na
upati vrchu Koksin, coz je kopec vulkanického
plvodu. Nedaleko lomu se nachazi lokalita, kde
Ize najit zkamenéliny stromatolitt, velkych
kolonii fas, jez se usazovaly na pobfeznich
kamenech a jako jedny zprvnich organizm(
zacaly plnit atmosféru kyslikem.

B ——

Od Koksina sméfovala cesta do lomu Haje
u Koterova. Na této lokalité se nenachazi zadné
znamky prehistorického Zivota, ale je zde velmi
dobfe patrny vylev tzv. polStafové lavy, ktery
vznika na morském dné, kde je vylévana lava
rychle ochlazovana okolni vodou a vytvari
proud menSich i vétsich polstara.

Nedaleko Lini je dalSi zajimava lokalita, na
které Ize pfimo na poli a v jeho okoli nachazet
tzv. araukarity neboli zkamenéla dfeva. Jedna
se o pozustatky po karbonskych stromech,
nej¢astéji kordaith.

Po obédé jsme se vydali do hornického
mésta Stfibra, znamého pro tézbu nejen stfibra,
jak nazev napovida, ale izinku a olova. Ve
mésté jsme navstivili expozici hornického
skanzenu s vice nez hodinovou prohlidkou Stoly
a pak jsme na jedné haldé za méstem zkouSeli
hledat krystaly kfemene, galenitu a sfaleritu.

Posledni zastavkou sobotniho dne byla
uhelna halda u Nyfan, kde se nachazi mnoho
otisk(l karbonské flory na kusech uhelnych

bfidlic i na lupcich. Jsou zde hlavné Ccasti
preslicek, plavuni Lepidodendron a stromu
Kordait.

V nedéli bylo v planu pfesunout se z Roky-
can do Prahy. Cestou se také vyskytla fada
zajimavych lokalit. Hned prvni byla stran Vinice
u Jincu, kde je jedna z nejvyznamnéjsich lokalit
kambrijského obdobi. Ve strani nad Fekou
Litavkou je zde pFisné chranéna lokalita, kde se
nachazeji rozlicné druhy trilobitd, ostnokozcl
a ramenonozc(.

Lokalitou, ktera rozhodné stala za navstévu
byla téz Budnanska skala v obci Karlstejn. Krom
zkamenélin hlavonoZct, plzt, mizd a lilijic je zde
také velmi dobfe viditelné zvrasnéni jedno-
tlivych vrstev usazenin. Budnanska skala je
také mezinarodnim pomocnym standardem pro
vedeni hranic mezi silurskym a devonskym
utvarem.

Pred obédem jesté pfiSla na fadu navstéva
vapencovych lomu Velkd Amerika a Mexiko
nedaleko obce Mofina. V lomech stoji za
povSimnuti vyrazné vrasnéni vrstev.

Nasledoval rychly obéd v Srbsku, kde jsme
vyuzili sluzeb jiz dfive nékolikrat vyzkousené
restaurace.

Odpoledne bylo opét ve znameni hornictvi.
Navstivili jsme skanzen Chrustenicka Sachta
v Lodénicich nedaleko Berouna. Zdejsi Zelezno-
rudny dal byl v dobé své slavy velmi rozsahly
avyznacoval se kvalitni rudou bohatou na
Zelezo. Soucasti prohlidky je i jizda dudlnim
vla€kem a ukazka rfady dimysinych zlepsovaku
vyvinutych pravé v mistnim dole.

Posledni zastavka pfed odjezdem na
Stefankovu hvézdarnu byla jiz na Gzemi mésta
Prahy. Cast nauéné stezky vedouci okolo
Barrandovské skaly, kde jsou velmi dobfe
patrné rGzné druhy vrasnéni a mikrovrasnéni
vrstev a také misto, kde byly asi poprvé na
nasem Uzemi popsany zkamenéliny trilobitd.

Na Stefanikové hvézdarné jsme se ubytovali
a vecer jsme se zucastnili pozorovani Mésice
a planety Saturn. Na zaveér vec€era jsme zhlédli
audiovizualni program o letni obloze.

V pondéli zamifila naSe skupina jesté dale
na sever do Ceského stfedohofi. Nejdfive na
Vinafickou horu, ktera je sope&ného plvodu

a je stara asi 20 milionu let. Po pochodu bujnou
vegetaci jsme se dostali nad jeden zlomu
a pozdéji sestoupili i na jeho dno. V lomu, kde
se dfive tézil olivinicky nefelinit, jsou patrné
lavové proudy, naznacujici prabéh tvorby
mistniho  stratovulkanu. Druhou dopoledni
zastavkou byla zficenina hradu Hazmburk na
kopci nad obci Klapi. Kopec je také vulka-
nického puvodu a hrad stoji na jeho ¢ediCovém
vrcholku. Zjeho véze je nadherny vyhled na
vrcholky Ceského stiedohofi.

Posledni zastavkou byl vrch Radobyl
u Litoméfic. Na tomto vrchu je stary kame-
nolom, v némz tézba odkryla krasné bazaltové
utvary se sloupcovitou odluénosti a chaotickou
orientaci. Kromé toho je vrch Radobyl spojovan

i s postavou Ceského romantického basnika
Karla Hynka Machy, ktery pravé zvrcholku
Radobylu zpozoroval v Fijnu 1836 pozar
v nedalekych Litoméficich a nasledné jej utikal
pomoci hasit. Zadychani a unava z dlouhého
béhu zpUsobily nachlazeni. To, spole¢né s ty-
fem zinfikované vody, zavinilo nemoc, jiz
o nékolik dni pozdéji, 6. listopadu, podiehl.

Celd akce byla velice dobfe pfipravena jak
organiza¢né, tak i tematicky. Vyklad pana
Muchy byl vzdy velmi poutavy a pfinesl
Ucastnikim  mnoho  zajimavych informaci
z historie Zemé.

Velkym Stéstim bylo také pfiznivé pocasi,
protoZe ackoli cestou doslo k nékolika boufim,
vzdy to bylo v prubéhu pfejezdu mezi lokalitami.

(O. Tmka)

Kolik bylo vyrobeno americkych raketoplanii?

Mozna jste si uz nékdy poloZili stejnou
otazku, jaka je uvedena v nadpisu. Ta je
zdanlivé velmi jednoducha a odpovédét na ni by
tudiz nemél byt zadny problém. Kdyz se vSak
trochu zamyslime, zjistime, Ze najit spravnou
odpoveéd zase tak Uplné trivialni nebude.

Jako prvni je zapotfebi ur€it, co vlastné
budeme povazovat za ,americky raketoplan®.
Pro vétsinu lidi plati jednoducha rovnice, ktera
fika: americky raketopldn = program Space
Shuttle. Pokud budeme brat v Gvahu jen stroje,
které vzlétly na obéznou drahu, pak je rovnice
v poradku. Podle Mezinarodni letecké federace
(FAl) je vSak stanovena hranice vesmiru
100 km nad zemskym povrchem a v soucas-
nosti existuji jiz dva letouny, které ji pfekonaly.
Jeden se jmenuje North American X-15
a dosahl maximalni vysky 108 km, druhy pak
nese jméno Scaled Composites SpaceShipOne
a dolétl jesté o 4 km vySe. Tyto exemplare jsou
zafazeny do kategorie takzvanych suborbi-
talnich raketopland a v budoucnu jich bude
zfejmé pribyvat. Nékdy se do této skupiny
nepresné pridavaji i takzvana vztlakova télesa
(lifting bodies), ktera v nékterych pfipadech také

prekonala hranici vesmiru. Pro nase potfeby ale
nebudeme brat suborbitalni raketoplany v Gva-
hu a zaméfime se jen na stroje, které vznikly
béhem programu Space Shuttle. Vzhledem
ktomu, Ze v tomto programu je kompletni
raketoplan tvoren orbitalnim letounem (Orbiter
Vehicle - OV), dvéma startovacimi raketami
(Solid Rocket Boosters - SRB) a také externi
nadrzi (External Tank - ET), opét je nutné
upfesnit, kterou €ast povazujeme za samotny
raketoplan. V naSem pfipadé urCime, Ze se
bude jednat o samotny orbitalni letoun. Kazdy
takovy orbiter ma nejen svoje jméno (Columbia,
Atlantis...), ale také zkratku, ktera zacina
pismeny OV, po kterych nasleduje pomicka
a trojmistné Gislo. To se sklada ze dvou casti.
Prvni gislice oznacuje sérii, dalSi dvé pak
pofadové Cislo konkrétniho stroje. Série ,0“ je
vyhrazena pro zafizeni, kterd jsou uréena pro
testovani a nejsou letuschopna. Pro funkéni
raketoplany se pouziva &islo série ,1“. Pokud se
podivame po internetu, pfipadné do dalSich
materiall, najdeme tyto zkratky a nazvy,
souvisejici s raketoplany:



zi;?a\tll‘(‘a zl?raaltékiy Originalni nazvy Cesky preklad

OV-095 STA-095, Shuttle Avionics Integration |Integrovana Iabqratpl“' raketoplanové
SAIL laboratory avioniky

OV-098 Pathfinder Prakopnik, Pionyr

OV-099 STA-099 Challenger Vyzyvatel

OoV-101 Enterprise (Constitution) Velky, odvazny podnik (Ustava)

OV-102 Columbia Kolumbie

OV-103 Discovery Objev, Objevovani

OV-104 Atlantis Atlantida

OV-105 Endeavour (Challenger 2) Usili (Vyzyvatel 2)

OV-106 - -

- MPTA-098 | Main Propulsion Test Article | Testovaci zafizeni hlavniho pohonu

O nékterych strojich jste si mohli ve
Zpravodaji jiz preCist samostatné clanky. Ty
tentokrat vynechame a zaméfime se na ty
ostatni.

Prvnim z nich je OV-099 a jedna se
o raketoplan Challenger, &esky ,vyzyvatel“.
Tento orbitalni letoun nemél plvodné nikdy
vzlétnout do vesmiru, protoZe byl sestrojen jako
testovaci zafizeni a podle planu mél byt pouzit
pouze pro statické zkousky.

Tomu odpovida i plvodni oznaeni STA-
099, které znamena Structural Test Article
(konstrukéni testovaci zafizeni). Kdyz vSak
mélo dojit k prestavbé Enterprise (OV-101) na
plnohodnotné vesmirné plavidlo, Zjistilo se, ze
by to vySlo neuméré draho. Proto v NASA

nakonec rozhodli, ze bude vyhodnéjsi provést
prestavbu STA-099. V oznaCeni se pouze
zménilo STA na OV, zbytek zkratky zuUstal
zachovan, vc&etné nuly na zacatku. Jméno
dostal podle lodi HMS Challenger, ktera plula
Atlantikem a Pacifikem pod britskou vlajkou v
sedmdesatych letech 19. stoleti. Stejné byl
pojmenovan také lunarni modul Apolla 17.
Tento raketoplan explodoval béhem startu 28.
ledna 1986.

OV-102 se jmenoval Columbia a byl to
nejstarsi raketoplan, ktery vzlétl do vesmiru.
Poprvé to bylo 12. dubna 1981 a od té doby
uskute¢nil celkem 28 kosmickych letd. Pfi
navratu z posledniho doSlo 1. unora 2003
k tragédii, pfi niz raketoplan shorel v atmosfére.
PozdéjSim Setfenim bylo zjiSténo, Ze pficinou
bylo poSkozeni tepelné ochrany pfi startu. Ta
poté nedokazala ochranit letoun pfed vysokymi
teplotami, které panuji pfi pfistavani. Jeho
nazev pochazel od stejnojmenné lodi, ktera jako
prvni pod velenim Roberta Graye obeplula svét.
Zarovenn Slo o poctu velitelskému modulu
Apolla 11, ktery také nesl jméno Columbia.

OV-103 je dosud funkéni raketoplan
Discovery a toto slovo v pfekladu znamena
Lobjev, objevovani“. Jméno bylo vybrano podle
nékolika vyznamnych lodi. Nejvyznamnéjsi
z nich byla ta, se kterou James Cook plul pfi
své treti a zaroven posledni plavbé v letech
1776-1780 po Pacifiku. S lodi stejného jména
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se Henry Hudson v letech 1610-1611 pokousSel
obeplout Ameriku pfes Severni ledovy ocean
(hledal severozapadni cestu) a Discovery se
jmenovala také lod, na které se plavili Ernest
Shackleton a Robert Falcon Scott pfi svych
antarktickych expedicich mezi roky 1901
a 1904.

Pod zkratkou OV-104 nalezneme raketoplan
Atlantis. Stejné jako pfedchozi tfi, i tento byl
pojmenovan po vyznamné lodi. Tentokrat se
jednalo o prvni americkou oceanografickou lod,
provozovanou organizaci Woods Hole Oceano-
graphic Institution. Tato plachetnice se dvéma
stézni brazdila vody v letech 1930 az 1966.
Atlanis byl nejnovéjsi raketoplan do té doby,
nez byl v roce 1991 dostavén Endeavour jako
nahrada za zni¢eny Challenger. Plvodné se
mél naposledy vydat do vesmiru jiz v roce 2008,
ale plan byl zménén a v sou¢asnosti méa za ukol
vykonat jesté nékolik misi.

Posledni postaveny raketoplan ma oznaceni
OV-105 a dostal jméno Endeavour. To v pfe-
kladu znamena ,Usili“, coz ma symbolizovat, ze
ani po tragické havarii Challengeru se NASA
nevzdala a nechala vyrobit dal$i raketoplan.

Opét byla néjakou dobu ve hie prestavba
Enterprise, ale nakonec se rozhodlo o stavbé
nového orbiteru. Zni to mozna neuvéritelné, ale
i stavba zcela nového stroje vysla vyhodnéji. Pfi
vyrobé raketoplan(i Discovery a Atlantis zUstaly
totiz nékteré komponenty nevyuzité a nyni se
mohly zuzitkovat. Oficialné bylo jméno vybrano
podle lodi z 18. stoleti HM Bark Endeavour,
ktera plula pod vedenim Jamese Cooka.
Zarovel ma pfipominat stejné pojmenovany
velitelsky modul Apolla 15. V nékterych mate-
ridlech byva tento raketoplan uvadén jako
Challenger 2.

Zkratka OV-106 je administrativni oznaceni
pro soubor konstrukénich soucasti, uréenych
pro raketoplan Endeavour. Ty mély nahradit
nékteré star§i komponenty, pouzité pfi jeho
stavbé. Kratce po zac¢atku jejich vyroby byla ale
smlouva na jejich zhotoveni zruSena, a proto
nebyly nikdy dokonceny.

Po zkaze Columbie se jeden €as uvazovalo
o stavbé nového stroje. Ten by byl zfejmé také
oznagen jako OV-106, ale nakonec bylo od
tohoto navrhu odstoupeno.

Obcgas mlzete narazit jeSté na zkratku
0OV-200, piipadné OV-20X nebo OV-2XX. Tak
byvaly ozna€ovany navrhy na druhou generaci
raketoplant, ktera méla nahradit stavajici flotilu.
Podle vétsiny plant mély vypadat na prvni
pohled podobné jako soucasné orbitery, ale
uvnitf mély dostat zcela novou vybavu. Toto
pojmenovani je neformaini a vzhledem k tomu,
Ze s nejvétsi pravdépodobnosti budou rake-
toplany v budoucnu nahrazeny kosmickymi
lodémi Orion, nebude asi nikdy pouzito.

Kdyz jsme si ted pfedstavili vSechny mozné
kandidaty na raketoplany, je naCase se vratit
k otazce polozené jiz v nadpisu. Jak jsme zjistili,
neda se na ni odpovédét jednoduse jednim
slovem, a proto musime odpovéd rozdelit do
nékolika skupin.

Béhem amerického programu Space Shuttle bylo vyrobeno:

e 5 raketoplant, schopnych letét do vesmiru (Columbia, Challenger, Discovery, Atlantis

a Endeavour)

1 raketoplan, ktery maze létat v atmosféfe, neni vdak vybaven pro kosmicky let (Enterprise)

1 testovaci maketa raketoplanu ve skute &né velikosti (Pathfinder)

1 laboratof pro testovani programového vybaveni (Shuttle Avionics Integration Laboratory - SAIL)
1 zafizeni na testovani hlavnich motord (Main Propulsion Test Article - MPTA-098)

(V. Kala$)
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Minimum sluneé¢ni aktivity stale trva

Sluneéni cyklus trva prumérné priblizné 11 let, kdy dochazi ke zménam slunecni aktivity
od vysoké po nizkou. NejvyraznéjsSim a nejlépe pozorovatelnym projevem slunecni aktivity jsou
slune¢ni skvrny. Ty se béhem slunecniho cyklu objevuji nejprve zfidka ve vysokych
heliocentrickych Sitkach a postupem doby se jejich vyskyt, pocet a plocha zvySuje a skupiny skvrn
postupné klesaji do nizSich Sifek. V tomto obdobi nastava sluneéni maximum, kdy je Slunce
pomeérné velmi aktivni. Pozdéji ale aktivita klesd a skvrn ubyva. Slunecni &innost prechazi do
slunecniho minima, kdy je vyskyt skvrn minimaini nebo vubec Zadny.

Slune€ni maximum i minimum je tedy pfi-
rozenou soucéasti sluneéniho cyklu, ktery
objevil némecky astronom Heinrich Schwabe
v poloviné 19. stoleti. V oblasti slunecnich
skvrn jsou lokalni magneticka pole. Jejich
velikost je srovnatelna s rozméry planet. Tyto
aktivni oblasti jsou zdrojem sluneénich erupci,
vyront  koronalni hmoty (coronal mass
ejections — zkratka CME) a intenzivniho
ultrafialového zareni. Na zakladé vyhodnoceni
poc¢tu slunecnich skvrn Schwabe Zjistil, ze
maximum slunecni aktivity bylo vzdycky nasle-
dovano jejim poklesem (obdobim relativniho
klidu) — takovyto chod byl spolehlivé zacho-
vavan po dobu vice nez 200 let.

Po poslednim maximu, které bylo pfiblizné
v letech 2000 — 2002 a na Slunci bylo plno
skvrn, pfiSlo slune¢ni minimum, které je jedno
z nejhlubSich za poslednich 100 let. Kdyz
aktivita Slunce po maximu pomalu klesala
acyklus Ccislo 23 pomalu kongil, slunecni
fyzikové slibovali, Ze cyklus 24 da zapomenout
na v8echny pfedchozi a bude nejvétsi z nej-
vétSich. Bylo tedy na co se tésit. Jenze jak je
z obrazku patrné, slunecéni aktivita klesala
pomaleji oproti pfedchozim cykldm a kdyz uz
konecéné klesla nanizkou Udroven, védci
ocekavali, Ze se opét zacne zvySovat. Jenze
se stal pravy opak a vyskyt aktivnich oblasti,
potazmo vyskyt slunecnich skvrn, klesl jesté
nize. Nedockavi slune¢ni pozorovatelé si
zacali fikat, Ze to nejspiSe bude klid pfed boufi.
Bohuzel, kdyz se jesté nékolik mésicl skvrny
nového slunecniho cyklu neobjevovaly, zacali
byt i slunecni fyzikové nervozni.

NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) vydala vroce 2007 novou
predpovéd, ktera vSak byla dvojitd. Nachazely
se zde dva mozné scénafe. Prvni, nam jiz
znamy, s prudkym narlstem aktivity a pak
dalsi, spiSe opomijeny, ktery sliboval mensi
aktivitu pfi maximu. Aktivita Slunce i nadale

zlstala nizka a tudiz na zacatku leto$niho roku
byla vydana dalsi predpovéd, ktera predikuje
relativni Cislo slunecnich skvrn okolo 90. Jedna
se tedy o velmi podprimérné maximum. Nizsi
relativni Cislo slune¢niho maxima bylo az
v roce 1928 v 16. cyklu. Pro srovnani, relativni
¢islo skvrn bylo pfi minulém maximu (23. cy-
klus) v praméru okolo 120, maximalné vsak
okolo 160.

|| Salar cyde 23 |

S 1 | Solas Cycle 24
LS {predicled) -

7 |

, :

Porovnani napozorovanyéh dat minulého
cyklu s pfedpovédi nasledujiciho.

Hluboké minimum bylo doslova bézné
zhruba pred sto lety. Napfiklad slunecni
minima v letech 1901 a 1913 byla mnohem
delSi nez to, které zazivame dnes. Porovnanim
téchto minim v ramci hloubky a doby trvani
muzeme odhadnout, Ze soucasné minimum
potrva pfinejmensim dalsi rok. Primérny pocet
dnl bez slune¢nich skvrn béhem slune¢niho
minima je 485 dni. Od roku 2004 bylo 650 dn(
(do uzavérky tohoto Cisla zpravodaje) beze
skvrn, coz je 77 % vSech dn(.

V dalsim cisle Zpravodaje H+P si budete

moci precist jaké historické rekordy prekonava
soucasné sluneéni minimum.

(M. Kucéera, materialy pfevzaté z internetu)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
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Poznémka: véechny tidaje v tabulkach jsou uvedeny v SEL C a pfepocteny pro Plzeri

SLUNCE
dat vych. kulm. zap. r
aum h m h m s h m pozn
1. 05:35 13:12:52 20:48 kulm. = prachod stfedu slune¢niho disku po-
10. 05:48 13:11:52 20:33 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 06: 03 13:09:53 20:15 v Plzni.
31. 06:19 13:06 : 49 19:52
Slunce vstupuje do znameni: Panny dne: 23.8. v 01:38 hod.
MESIiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
6. 20: 41 01:07 06: 01 Uplnék 02:54
13. 22:49 06: 14 14:25 posledni étvrt | 20 : 55
c. |
20. | 05:57 | 13:08 20:00 nov 12:01 | “ i
27. 15:10 18 : 59 22 :46 1. Gtvrt 13:42

vzdalenost: 406 028 km
vzdalenost: 359 639 km
vzdalenost: 405 269 km

odzemi: 4.8.v 02:41 hod.
pfizemi:  19.8.v 06 : 57 hod.

odzemi: 31.8 v 13:01 hod.
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PLANETY Den h Ukaz
nazev | datum |_Y¥ch. | kulm. zap. mag. souhv. pozn.: 15 08 Mssic 9,11° severné od Aldebarana
h m h m h m
15 20 Junov zastavce (zacgina se pohybovat zpétné)
Merkur 9. 07:58 | 14:41 | 21:22 -0,1 Lev nepozorovatelny
29 08 : 56 14 - 41 20 : 25 0.4 Panna P y 16 04  Mars 2,6° jizné od Mésice
Venuse 9. | 02:36 | 10:36 | 18:35 | -40 Blizenci | vysoko na ranni 1723 Venuse 0,8° jizné od Mésice
29. 03:13 | 10:57 | 18:40 -4,0 Rak obloze 17 23 Neptun v opozici se Sluncem
M 9. 01:02*| 09:08 | 17:13 1,0 Byk ve druhé poloviné 18 Planetka 163697 2003 EF54 je nejblize Zemi (0,053 AU)
ars noci
29. 00:35"% 08:45 | 16:55 0,9 Blizenci | *10. 8., ** 30. 8. 18 06 Mésic 6,76° jizné od Polluxe
. 9. 20:45 | 01:38* | 06:27 -2,9 celou noc 18 08 Vesta v konjunkci s Mésicem (zakryt viditelny u nas)
Jupiter " Kozoroh | « 10.8. **30. 8
29. 19:21 | 00:05™) 04:53 | -238 o - 22 06 Venuse 7°18 jizné od Polluxe
Saturn 9. 08: 51 15:21 21:50 1,1 Lev nizkoor;?o\ézéemi 22 07  Saturn 7,3° severné od Mésice
29. 07: 45 141 20:36 11 22 13  Merkur 3,5° severné od Mésice
U 9. 21:46 | 03:42 | 09:34 5,8 Rvb témér celou noc L. e x .
ran 29, 20« 27 02 : 21 08 : 11 57 yby Kromé vedera 24 12 Meésic 3,92° jizné od Spiky
9 20-46 | 01-46 | 0643 7.8 celou noc 24 18  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°22" od Slunce)
Neptun Kozoroh 30 8
29. 19:26 | 00:22**| 05:21 7,8 s
SOUMRAK
zaCatek konec : e e
4 3téna M Apolla 14
datum astr. naut. obcan. | obé&an. naut. astr. pozn.: Nedavno_ vypustem_a sonda Lvllm_ar (aTiipliaREpe DY
Reconnaissance Orbiter (LRO) pofidila PO T
h m | h m/h m/|h m|h m h m mimo jiné i snimky mist, kde pfed lety
8. 03:18 | 04:19 | 05:08 | 21:16 22 :04 23:04 pfistavali astronauti pfi misich Apollo. stim
-y . ~ s v . Duindimibie modub
18. | 03:47 | 04:39 | 05:23 | 20:56 | 21:41 | 22:32 Na fotografiich je mozné spatfit spodni ™
dily lunarnich modulll a nékde i dalsi
28. 04:10 | 04:58 | 05:40 | 20:34 21:16 22:03 podrobnosti.
Asi nejzajimavéjsi je snimek mista, kde
1 - pristalo Apollo 14. Zde je vidét nejen
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V SRPNU 2009 Ddpalovac  rampa modulu - Antares
. a védecké zafizeni, zanechané astro-
VSechny uvadéné ¢asové udaje jsou v €ase pravé uzivaném (SELC), nauty na povrchu Mésice, ale dokonce
pokud neni uvedeno jinak ivySlapana cesta mezi témito dvéma stopy astronautd
stanovisti. ! i
Den h Ukaz " Lol
05 planetka (16) Psyche v opozici se Sluncem
06 03 polostinové zatméni Mésice, které prob&hne nad nasim obzorem L L » .
Informaéni a propagacni material vydava zdarma
06 23  Jupiter 2,5° jizné od Mésice . . . .
P J” HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
07 05 Neptun 2,4° jizné od Mésice U Drahy 11, 318 00 Plzen
09 18 Uran4,9"jizn€ od Mésice Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
12 pred pllnoci maximum meteorického roje Perseid http://hvezdarna.plzen.eu

14 20  Jupiter v opozici se Sluncem Toto é&islo k tisku pfipravili pracovnici H+P Plzef; zodpovida: Lumir Honzik
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