ZPRAVODAJ

¢erven 2009

PREDNASKY

Strfeda 17. ¢ervna
v 19:00 hod.

400 LET NEBESKE
MECHANIKY OD
KEPLEROVYCH ZAKONU
DO SOUCASNOSTI
Prednasi:
doc. RNDr. Martin Solc, CSc.
Astronomicky ustav UK Praha
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

POZOROVANI

MESIC, SATURN
21:00 - 22:30

e 26. 6. KoSutka — KraSovska ul.

kone¢na stanice autobusu
MHD

e 29.6. Bory
parkovi$té u nemocnice vedle
heliportu

e 30. 6. Lochotin — Lidicka ul.,
parkovisté u Penny Marketu
(pobliz kfizovatky s aleji
Svobody)

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Raketoplan Atlantis pred startem k HST. V pozadi
Endeavour, pripraveny pro pfipadnou zachrannou misi.
Viz ¢lének na str. 8

VYSTAVY
o MISTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI (2. Zast)

* Knihovna mésta Plzné
1. ZS, Zapadni ul.

VYTVARNA SOUTEZ
(2. sast)
e Knihovna mésta Plzné
28. ZS, Rodinna ul.

ASTRONOMICKA
FOTOGRAFIE
e Knihovna mésta Plzné
Hodoninska ul.
SVETELNE ZNECISTENI

e Slovenska republika
putovni forma

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30
* Zagatecnici —8.6; 22. 6.
* Pokrogili — 1.6., 15. 6.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZY
KURZ ZAKLADU
METEOROLOGIE
19:00 — 20:30
e 8.6.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

ZAJEZD

TABOR, CHYNOVSKE
JESKYNE

e 13.6. odjezd v 7:00 hod.
od lékarny U Nadrazi

VYZNAMNA VYROCIi

FrantiSek Xaver Zach
(4.6.1754 - 2. 9. 1832)

uvadény také jako Jan Frantisek Zach
nebo baron Franz Xaver von Zach

Letos uplyne 255 let od narozeni vyznamného astronoma
a matematika, jehoz plvod je ponékud rozporupliny.
V nékterych zdrojich je uvadén jako madarsky astronom
narozeny v Pesti, jiné piSi, Zze se jednalo o slovenského
védce a misto narozeni udavaji Bratislavu.

Mezi jeho zajmy jiz od mladi patfila matematika a pfirodni
védy. Poté, co vystudoval Cisafskou vojenskou akademii
a ziskal dustojnickou hodnost, odeSel do Anglie. Zde stu-
doval astronomii na univerzité v Oxfordu, kde také ziskal
doktorat. Roku 1780 se vénoval pozorovani opozice Marsu.
Pozdéji se, jiz jako podplukovnik rakouské armady, pfesunul
do Londyna. Byl povérfen stavbou hvézdarny u mésta Gotha,
kde se stal od roku 1791 feditelem. Byl velmi jazykové
nadany, publikoval své prace francouzsky, némecky
i latinsky. Od roku 1788 vydaval i sv(j vlastni ¢asopis, ktery
se jmenoval Allgemeine Geographische Ephemeriden.

PFi svém pozorovani se zaméfoval zejména na pohyb
Slunce a své vysledky vydal v roce 1792 jako praci s nazvem
Nova et correctae tabulae motuum solis (Nové a opravené
tabulky pohybl Slunce). Déale se zabyval aberaci a nutaci
hvézd a byl specialistou na astronomickou optiku. Na své
hvézdarné zorganizoval roku 1798 prvni mezinarodni
astronomicky kongres. O dva roky pozdéji zacal vydavat
meési¢nik Monatliche Correspondenz zur Beflrderung der
Erd - und Himmelskunde, na kterém se pak podilel vice nez
Ctvrtstoleti. Pozdéji pomahal se stavbami hvézdaren u mést
Lucca a Neapol. V Zenevé zaloZil astronomickou pozoro-
vatelnu a vénoval se mimo jiné i gravimetrickym vyzkumam.
Svoji Zivotni pout’ zakon€il v Pafizi, kde zemrel na choleru ve
véku 78 let.

S jeho jménem se mizeme setkat i na obloze. Je po ném
pojmenovana planetka 999 Zachia a krater Zach na Mésici.



5. ¢ervna 1819 se narodil britsky matematik a astronom John Couch Adam. Ten se zabyval
prevazné nebeskou mechanikou a byl vyjimeény tim, Zze byl schopen vétSinu vypoctd Fesit jen
ve své hlavé, bez pouziti pera a papiru. Pokusil se Zzjistit pfi¢inu odchylek v pohybu Uranu
a dospél k nazoru, Ze by je mohla zplsobovat dal$i, dosud neobjevend, planeta. Své vypodty
nakonec sepsal a predal fediteli hvézdarny v Cambridge, ktery vSak nepodniknul zadné kroky
k nalezeni nového télesa. O nékolik mésicu pozdéji k podobnym vysledkim dospél nezavisle
Urbain Le Verrier a na zakladé téchto vypoctu pak planetu opravdu objevil némecky astronom
Johann Gottfried Galle. Planeta ziskala jméno Neptun. J. C. Adam studoval také sprsku
meteorického roje Leonid a spravné predpoveédél, ze roj souvisi s kometou, ktera prochazi
pobliz drahy Zemé.

11. €ervna 1979 dopadly zbytky americké orbitalni stanice Skylab (v pfekladu Vesmirna
laborator) jednak do Tichého oceanu, ale také pobliz mésta Perth v zapadni Casti Australie.
Jednalo se o zanik stanice po ukonceni jeji Zivotnosti, kdy byla navedena do husté&jsich vrstev
atmosféry. Jeji rozméry byly ale tak velké, Ze nestacila kompletné zaniknout a nékteré Casti
dopadly az na zem. Od 14. kvétna 1973, kdy byla vynesena do vesmiru raketou Saturn V,
krouZila na obézné draze déle nez Sest let (pfesné 2249 dni). Za tu dobu obletéla Zemi 34 981x
a na jeji palubé se vystiidalo celkem devét astronaut( ve trech tficlennych vypravach.

11. ¢ervna 2004 americka sonda Cassini proletéla kolem Saturnova mésice Phoebe. Ze Zemé
odstartovala 15. fijna 1997 a jejim ukolem je prGzkum planety Saturn véetné jejich prstencl
a mésicu. Mise méla byt pavodné ukoncena v roce 2008. Pozdéji ale doslo k jejimu prodlouzeni
o dalSi dva roky, takze stale jeSté probiha. Zpocatku nesla pouzdro Huygens, které se ale
25. prosince 2004 oddélilo a 14. ledna nasledujiciho roku Uspésné pristalo na mésici Titan.

18. €ervna uplyne 210 let od narozeni anglického amatérského astronoma a konstruktéra
zrcadlovych dalekohledd Williama Lassella. Proslavil se hlavné objevy novych mésicu planet.
Triton, nejvétsi mésic Neptunu, nalezl pouhych 17 dni po objevu samotné planety. O dva roky
pozdéji spoluobjevil Saturndv meésic Hyperion a v roce 1851 se mu podafilo najit dva mésice
Uranu - Ariel a Umbriel. Jeho jméno nese krater na Mésici, na Marsu a jeden z prstenct
Neptunu.

20. cervna by se doZil 55 let prvni izraelsky astronaut llan Ramon. Tento plvodné vojensky
bojovy pilot byl specialistou na uzite¢na zatizeni béhem mise STS-107 a spolu s dalSimi Sesti
Eleny posadky se vydal do vesmiru na palubé raketoplanu Columbia 16. ledna 2003. Cely
prabéh letu byl az na drobné nedostatky bezproblémovy. Celkem posadka Uspé$né uskutecnila
vice nez 80 experimentl. BEhem navratového manévru 1. inora 2003 vSak doslo k tragédii. Jak
raketoplanu a ten pak nevydrzel tepelné namahani pfi vstupu do atmosféry. Ve vysce zhruba
63 km se rozpadl a celd posadka zahynula.

24. ¢ervna 1974 byla vynesena raketou Proton do vesmiru sovétska orbitalni stanice Saljut 3.
Toto téleso mélo vahu zhruba 18,5 tuny a obihalo ve vysce asi 270 km nad zemskym povrchem.
Ke stanici byly vyslany dvé pilotované vypravy - Sojuz 14 a Sojuz 15. Prvni z letd byl uspésny
a kosmonauti Pavel Popovi¢ a Jurij Artuchin stravili na palubé 14 dni. Druhou misi nebylo
mozné dokongit, protoZze posadce Sojuzu 15 se nepodafilo spojeni se stanici. Saljut 3 skoncil
svou €innost po 214 dnech 24. ledna 1975, kdy zanikl v zemské atmosfé fe.

(V. Kala$)

Jak vyzkum ve Skodovce zménil osud astronoma
Viadimira Vanda

3. V oddéleni fyzikalniho vyzkumu
firmy Skoda

Jiz v dobé, kdy Vand pulsobil ve Spektro-
skopickém ustavu, se seznamil s Antoninem
Svobodou, pozdé&ji znamym tvircem prvniho
Ceskoslovenského pocitae. Dne 11. bfezna
1935 nastoupil Vand na doporuceni prof.
V. DolejSka do oddéleni fyzikalniho vyzkumu
firmy Skoda jako prvni z jeho studentt. Ve
vyzkumném oddéleni se pozdé&ji se Svo-
bodou spole¢né vénovali akustickému za-
méfovani letadel pfi jejich tehdejSich nizkych
rychlostech a prognéze jejich budouci
polohy. Vytvofili vyborné spolupracujici tym.

V Fijnu 1937 byl Vand odveden do za-
kladni vojenské sluzby v Litoméficich.
Presto dale se Svobodou pokracoval na
navrhu origindlniho zaméfovace pro proti-
letadlové délostrelectvo, ktery byl zalozen
na myslence analogového feSeni diferen-
cidlnich rovnic popisujicich dynamiku le-
tadla. V zimé 1938 byl Vand hospitalizovan
na zapal plic. Kratce po okupaci, 31. bfezna
roku 1939, byl demobilizovan.

V prvnich dnech okupace se jesté
fungujici ministerstvo obrany snazilo zachra-
nit vyznamné odborniky. Byli to kromé
slavné $pionazni skupiny podplukovnika
Moravce také autofi zamérovace, Svoboda
a Vand. Nejprve opustil vlast Svoboda
s manzelkou a po ném i Vand. Technicka
dokumentace zamérovace putovala samo-
statné diplomatickou cestou. Antonin Svo-
boda pozdéji dékuje za pomoc otci Viadi-
mira Vanda: VzZdy vdécéné vzpominame
s Milunkou, jak jste nas vypravil za hranice,
a tim umoznil vsecky Volodovy a mé snahy.
Je jisto, Ze oba jsme se cinné zaslouZili
v odboji proti Némecku a Ze prineseme
dom( nezistné hodnoty nashromazdéné
pobytem v ciziné. A to je téZ Vase zasluha.

4. Do emigrace
Ve spolupraci firmy Skoda s francouz-
skymi zbrojnimi partnery stacil Vand odjet
z Ceskoslovenska 1. kvétna 1939 do Fran-
cie. Spole¢né s Antoninem Svobodou se
stali ministerskymi poradci francouzské vla-

(2. gast)

dy. Méli spolupracovat s firmou SAGEM (La Socié-
té d'Application Générale d'Electricité et de
Méchanique) a pokradovat zde ve vyzkumu
vojenské techniky. Firma méla s ministerstvem
smlouvu na vyvoj a vyrobu zamérovace letadel.
Projekt mél nejvyssi prioritu. Svoboda a Vand byli
pozadani, aby vypracovali detailni navrh, coz
znamenalo zhotovit patnact velkych komplikova-
nych vykrest béhem ftficeti dnd. Pro tento naro¢ny
Ukol si najali byt na pafizském pfedmésti ve vile se
zahradou a krasnym vyhledem na Pafiz. DUm se
pfiznaéné jmenoval Petit Chemin du Bel Air. Zde
se Svobodovym narodila dvoj¢ata Tomas a Jaro-
slav. Byt byl zafizen dostatkem stolli, na nichz
mohli kreslit. Museli ale zménit navrh systému,
protoZze se ukazalo, Ze servomechanismus neni
stabilni. Teorie stability dynamickych systému byla
tehdy jesté neznama. Navzdory naroénosti Ukolu
pozadavky SAGEMu splnili. Dostali kratkou
dovolenou, po niz dohlizeli na konstrukci a vyrobu
jejich zafizeni.

V té dobé uz vstoupila Francie a Velka Britanie
do valky s Némeckem. Ve strachu, kdy se
oc¢ekavala némecka ofenziva, se SAGEM presunul
Francii. Svoboda a Vand firmu nasledovali. Na
novém pusobisti v Montluconu dostal Svoboda
k vyfeSeni problém navigace ponorek. | kdyz
dostali zvlastni  rozkaz od  francouzské
zpravodajské sluzby, podle kterého se méli na
britském ktizniku presunout do Anglie,
dokoncovani prace je zdrzelo.

Kdyz se pak kone¢né pfipravili k odchodu, bylo
uz prili§ pozdé. Méli namifeno do pFistavu ne-
daleko Bordeaux. VSude kolem panoval chaos,
zadné vlaky ani vefejné dopravni prostfedky jiz
nefungovaly.

Tak se na jafe 1940 stalo, Ze jediny mozny
zpusob, jak se dostat do pfistavu témér 400 km
vzdaleného, bylo pouzit kolo. Opatfili si jedno
obycejné kolo a jedno dvojkolo, protoze pani
Svobodova nebyla cyklistka. Svoboda jel na
oby€ejném kole, kde v pradelnim koSiku vezl
nékolikamési¢niho Tomase. Druhé dité bohuzel jiz
dfive zemfelo. Vand s pani Svobodovou jeli na
tandemu. V ramu prvniho kola byla ukryta veskera
dokumentace k zaméfovaci. Kdyz dorazili do
pfistavu a nasli britsky kfiznik, dustojnik, ktery fidil



nalodovani, nerespektoval francouzsky pfi-
kaz a nepustil je na palubu. Museli tedy dal
utikat pfed némeckymi jednotkami na jih.
Vand v jednom ze svych dopist vzpomina:

Italska letadla nas bombarduji na silnici,
ale my $lapeme. Tonda je uplné nervové
vyCerpan, az jsme dosahli Spanélskou
hranici. Ale ta je uzavrena, a tak co ted?

Zde se spole¢na cesta Antonina Svo-
body a Vladimira Vanda rozdélila. Dne
24. Cervna 1940 se Svobodovi vydali do
vnitrozemi. Bez Vandovy pomoci by ale
prvni etapu emigrace asi jen tézko zvladli.

Vandovi zustalo jedno kolo s ukrytymi
plany zaméfovace. Putoval dal sam podél

pobrezi. V pfistavu St. Jean-de-Luz narazil na
jednotku eskych dobrovolnika.

Byli to dobrovolnici evakuovani z vycvikového
tdbora ze stfedomorského pfistavu v Agde, kde
mezi nimi byli téZ fotograf Ladislav Sitensky a Jifi
Mucha. Jednotka byla pfipravena k nalodéni. Vand
se jiz dfive v Pafizi pfihlasil k nové vznikajicim
Ceskoslovenskym jednotkam, mohl se proto pfidat.
PFfi nalodovani dostal na vybranou, zda bud
nastoupi sam a dostane se do bezpeéi v Anglii,
nebo se preplavi samotné kolo. Nerozhodoval se
dlouho a kolo i s vykresy skoncilo na dné pfistavu.
Hlavni myslenky dila mu pfece zlstaly v paméti.

(A.Solcové a M. Krizek)
Pokracovani v pfistim Cisle Zpravodaje

Hlavnimi pozorovacimi cili mise Herschel jsou:

»  studium formaci galaxii v raném vesmiru a jejich nasledny vyvoj

»  patrani po tvorbé hvézd a jejich interakcich s mezihvézdnym prostfedim
»  Zzjistovani chemického sloZeni atmosfér a povrch U komet, planet a mésicu
>

chemicky pruzkum molekul ve vesmiru

Observatof Herschel méla puvodni nazev
FIRST - Far InfraRed and Submilimeter
Telescope (dalekohled pro submilimetrové
a daleké infraCervené pasmo). Nakonec
vS8ak dostala jméno Herschel po siru Willi-

amu Herschelovi, slavném astronomovi, ktery
vroce 1800 demonstroval existenci infracer-
veného zareni.
Na stavbé dalekohledu se podilelo celkem
patnact evropskych statt a USA.
(Podle internetovych zdroju O. Trnka)

ASTROTECHNIKA
KOSMICKY INFRACERVENY DALEKOHLED HERSCHEL

Evropska vesmirna agentura ESA uspés-
né vypustila 14. kvétna ve 13:12 svétového
Casu dvé kosmické observatofe, na jejichz
zprovoznéni jiz netrpélivé &eka mnoho
védeckych tym0. Pro vyneseni byla pouzita
nosna raketa Ariane 5 ECA, startujici
zkosmodromu Kourou ve Francouzské
Guayané. Obé druzice, Herschel i Planck,
budou v dobé& své aktivni sluzby umistény
na Lissajousové obézné draze okolo li-
bra¢niho bodu L2 soustavy Zemé — Slunce.
Tento ¢lanek pfinasi informace o observatofi
Herschel. Astrofyzikalni observatof Planck
bude popséana v pfistim dile.

Infraerveny dalekohled Herschel je vétsi
zobou observatofi. Ma délku 7,5 metru
a priblizné 4 metry v priméru. Jedna se
0 nejvétSi dalekohled, jaky byl dosud
vynesen do kosmického prostru. Opticka
soustava je Cassegrainova typu s hlavnim
zrcadlem o praméru 3,5 metru. Jde zaroven
i odosud nejvétsi jednolité zrcadlo dale-
kohledu pouzité v kosmu. Obé zrcadla
i vétSina nosnych dild jsou zkarbidu
kfemicitého (SiC). Zajimavosti je, Ze polo-
tovar hlavniho zrcadla byl slozen z dvanacti
segmentd a natvrdo spdjen. Po zavérecném
brouSeni a vylesténi je tloustka zrcadla
pouze 3 mm. Hmotnost dalekohledu je diky
tomu pouhych 315 kg. To se vyrazné
podepsalo na hmotnosti celé sondy. Jeji
startovni hmotnost je jen 3400 kg. Nejhmot-

né&jSi ¢asti je Dewarova nadoba naplnéna tekutym
heliem. V ni jsou umistény védecké pfistroje, je-
jichz teplota musi byt z ddvodu pozorovani ve
vzdaleném infracerveném oboru spektra zchlazena
na teplotu co nejblize absolutni nule.

Na palubé jsou nainstalovany tfi védecké
pristroje:

HIFI — infraCerveny spektrometr s vysokym
rozliSenim. Je vhodny pro detekci rlznych typa
molekul a zjiStovani jejich fyzikalnich vlastnosti.
Uplatni se pfi studiu komet, planetarnich atmosfér
a zjiStovani vyvoje blizkych i vzdalenych galaxii.

PACS - infracervena barevna kamera a zobra-
zovaci spektrometr. Barevna znamena, Ze dokaze
snimat ve vice infradervenych kanalech zaroveri.
Spektrometr neni tak citlivy, jako u pfistroje HIFI,
hodi se vS§ak dobfe pro pozorovani mladych galaxii
a zarodecnych plynnych oblakd, znichz se rodi
hvézdy. PACS pokryva kratkovinngjsi cast
Herschelova spektra (55 — 210 ym)

SPIRE - spektralni a fotometricky zobrazovaci
prijima¢. Kombinuje trojpasmovy zobrazovaci
fotometr a zobrazovaci spektrometr, zalozeny na
Fourierové transformaci. SPIRE pokryva druhou
Ccast spektra dalekohledu (200 - 670 pm)
a doplriuje tak pfistroj PACS.

Aktivni Zivotnost observatore se odhaduje na tfi
roky, s moznosti prodlouZeni o rok. Zivotnost je
limitovana vydrzi heliové naplné kryostatu, nutné
pro chlazeni pfistroji. Predpoklada se, Ze daleko-
hled bude schopen plnit védecké cile asi 7 000
hodin ro¢né, ¢ili asi v 80 % z celkového ¢asu.

POZOROVANI
BOLID NAD NOVYM MEXIKEM A ARIZONOU

Zhruba Ctyfi minuty po pullnoci z 25. na 26.
dubna 2009 mistniho €asu (6:04 UT) mohli lidé
spatfit nad americkymi staty Nové Mexiko
a Arizona mimoradny Ukaz. Pfiblizné smérem
od vychodu na zapad oblohou proletél bolid,
ktery pfi zavéreCné explozi dosahl jasnosti
srovnatelné, nebo i vétsi, nez jakou ma Mésic
v upliku. Vybuch byl ¢€asto popisovan jako
vyboj od blesku, nékdy je také pfirovnavan
k fimské svici nebo jinému ohnostroji. Hlaseni
se dosti rozchazeji a rozdilné jsou i udaje.
Barva je ur€ovana od namodrale bilé, pres
jasné bilou, Zlutou az po zafivé zelenou. Jeden
pozorovatel uvadi oranzovou zafi, ktera ve
stfedu télesa prechazela v zelenou, jinému se
meteor jevil Zluty a tvarem pfipominal kapku
vody.

Zavérecny vybuch byl velmi dlouhy, mozna
5-6 sekund. Nékolik svédkl udava, ze podle
jejich minéni téleso dopadlo az na Zemi a ze
vidéli naZloutlou zafi u obzoru, v mistech, kde
meteor zmizel. Zadné zbytky po bolidu vsak
nalezeny nebyly.

Jev byl zachycen bolidovou kamerou, se
kterou pracoval Thomas Ashcraft nedaleko
Santa Fe v Novém Mexiku. Tomu se zaroven
podafilo meteor zaznamenat na video spolu se
zvukem z VHF pfijimace (Very High Frequency,
Cesky VKV - velmi kratké viny; pasmo 30 - 300
MHz). | kdyz informace zatim neni ovéfena, je
pravdépodobné, Ze bolid vytvoril kratké vysilani
v tomto pasmu.

Vzhledem k tomu, Ze se u jednotlivych
hlaSeni znacné rozchazeji ¢asy pozorovani,
spekuluje se o tom, zda télesa nebyla dvé nebo
dokonce jesté vice. Je vSak také mozné, Ze
nékteré casy jsou uréeny chybné, nebo v nékte-
rych pfipadech byly hlaSeny jevy Cisté pozem-
ského typu.

Objevilo se i jedno pozorovani, které udava
spatfeni ohnivé koule na obloze 28. dubna,
kolem sedmé hodiny vecer. David S., ktery ukaz
spatfil z Village of Oak Creek v Arizong, pise,
Ze téleso vidél nad severovychodem, bylo
pomalé a mélo oranzovou, zelenou, ¢ervenou
amodrou barvu. Toto svédectvi vSak zatim
z(istdva osamoceno a podle uvadénych udaju
nevypada pfili§ spolehlivé.
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DVA MOZNE DOPADY METEORITU V USA A KANADE

Nad severozapadni ¢asti Kalifornie byl pozo-
rovan 29. dubna 2009 velmi pomaly bolid.
Spatfen byl ve 23:43 mistniho ¢asu, tj. 30. dub-
na v 6:43 UT a doba trvani byla nezvykle
dlouhd - 5,3 sekundy. Béhem praletu bylo vidét
vyrazné odpafovani (ablace) hmoty télesa.
Vzhledem k tomu, Ze nebyla zaznamenana
zadna zavére¢na exploze, neni vylouceno, ze
mohlo v tomto pfipadé dojit k padu meteoritu.

Jesté vétsi Sance na dopad jsou u druhého
pfipadu. Zde byli dokonce lidé Zijici na severo-
vychodé a severu Toronta vyzvani, aby pomohli
hledat ulomky meteoritu, ktery do této oblasti
zfejmé dopadl 15. bfezna 2009.

Ten den ve 20:37 mistniho ¢asu EST
(16. bfezna 1:37 UT) byl zachycen na obloze
nékolika astronomickymi kamerami pomalu se
pohybujici jasny meteor. Po vyhodnoceni dat
dospéli astronomové k nazoru, Zze s velkou
pravdépodobnosti zbytky télesa dopadly na

Zdroje:

Zemi. Pfi zpracovani se mimo jiné pfihlizelo
k tomu, Ze jasnost bolidu nebyla nijak extrémni,
vyrazné se béhem letu neménila (nedoslo
k zaddnym vybuchlm) a k jeho malé rychlosti.
Pozdéji byla vypocitana mozna oblast dopadu
o rozmérech asi 19x7 km, ktera lezi mezi
malym mésteCkem Newmarket a jezerem
Simcoe, severné od Toronta. Jak uvadi dr. Phil
McCausland, dopadlé ¢asti by mohly mit cel-
kovou hmotnost vice nez nékolik set gram,
takze zalezi na tom, zda meteorit dopad| vcelku,
nebo se rozpadl na velké mnozZstvi malych
Ulomku. V terénu by mély byt fragmenty rozpo-
znatelné hlavné podle svého povrchu, ktery
byva obvykle ¢&erny vlivem rozzhaveni pfi
praletu zemskou atmosférou a muZe byt jak
leskly, tak i matny. DalSi castou vlastnosti
meteoritl je, Ze jsou magnetické, a diky tomu
se daji také pomérné dobre identifikovat.

http://www.heliotown.com/Fireball_April_26_2009_Ash.html
http://www.lowell.edu/users/jch/sss/blog/?p=411
http://www.lowell.edu/users/jch/sss/blog/?p=446
http://meteory.sk/index.php?option=com_content&view=article&id=115:aprilove-bolid

http://lunarmeteoritehunters.blogspot.com/2009_04_01_archive.html

http://lunarmeteoritehunters.blogspot.com/2009/04/search-begins-for-toronto-area-southern.html
http://aquarid.physics.uwo.ca/recent_events/16mar2009/index.htm

(V. Kalas)

Jiz 11 dni po objevu se nam podafrilo vyfo-
tografovat tuto supernovu na ,Jarnim pozo-
rovacim vikendu“ v Podmoklech pfistroji plzen-
ské hvézdarny. Supernova si stale udrzovala
pfiblizné stejnou jasnost jako v dobé objevu
a kromé ni jsou na snimku rozeznatelné jesté
Ctyfi slabé galaxie.

Podrobné informace o snimku naleznete na
internetovych stankach plzerniské hvézdarny

http://hvezdarna.plzen.eu/foto/pol/pol_dalsi.html
#SN2009DD

(J. Polék)

NEJJASNEJSi LETOSNi SUPERNOVA SN2009DD

Dne 13.4.2009 byla v Italii na observatofi
Monte Maggiore objevena nezvykle jasna
supernova.

Giancarlo Cortini k jejimu sledovani pouzil
dalekohled o pruméru 0,35 m. V dobé objevu
dosahla v ¢erveném oboru spektra jasnosti 13,5
mag., ve vizualnim oboru byla o magnitudu
slabsi. Stala se tak =zatim nejjasnégjsi
supernovou letoSniho roku. Jasnost pred
vybuchem neni zatim znama, ale nebyla
nalezena ani na snimcich s dosahem 18. mag.
Tato supernova, oznacena jako 2009dd, se
nachazi ve spirdlni galaxi NGC 4088
v souhvézdi Velké medvé-dice, velmi blizko,
pouhych 6" od jadra galaxie. Proto mlze byt
snadno povazovana pouze za jasnéjsi jadro
galaxie. NGC 4088 ma ale pomérné nevyrazné

jadro a pfi porovnani se snimkem pred
vybuchem je supernova jasné rozpoznatelna.
Jedna se o supernovu typu I, tj. zhrouceni
velmi hmotné hvézdy, pfi kterém vznika cerna
dira nebo neutronova hvézda.

NGC 4088

I

SN 2009dd

KOSMONAUTIKA
MISE K HST

Béhem uplynulého obdobi se v oblasti
astronomie a kosmonautiky uskutecnilo nékolik
vyznamnych udalosti. Jednou z nich se stalo
vypusténi teleskopu Kepler 6. 3. 2009, ktery ma
svym metrovym zrcadlem hledat exoplanety
podobné Zemi.

O této udalosti jiz byla zminka v dubnovém
Zpravodaiji. Dal$i zajimavou udalosti bylo 14. 5.
2009 uspésné vyneseni dvou evropskych dale-
kohledd Herschel a Planck raketou Ariane 5
ECA. O infraterveném dalekohledu Herschel
s 3,5 m zrcadlem je psano v jiné &asti Zpra-
vodaje. O teleskopu Planck, ktery bude mit
kosmologicky program, bude ¢lanek v pfistim
Cisle. Posledni vyznamnou udalosti byla mise
STS 125 raketoplanu Atlantis k Hubbleovu
kosmickému dalekohledu (HST). | o této misi
pfinesl Zpravodaj informaci.

HST je dodnes jeden z nejvyznamnéjsich
teleskopu svéta. Byl pojmenovan po americkém
astronomovi Edwinu Hubbleovi (1889 - 1953).
Ten se ve 20. letech 20. stoleti zabyval rozpi-
nanim vesmiru. HST ma primarni zrcadlo
opruméru 2,4 m. Délka teleskopu dosahuje
13,2 m a maximalni primér valcovité casti je
4,2 m. Dosahuje hmotnosti kolem 12 t. Nyni

obihd ve vysSce asi 600 km nad zemskym
povrchem. Doba obéhu je kolem 96 minut.
Rychlost obéhu asi 8 km/s.

Dalekohled mél byt vynesen do vesmiru jiz
v roce 1986, ale z dlvodl havarie raketoplanu
Challanger byl start odloZzen. Nakonec byl
vynesen na orbitalni drdhu kolem Zemé az
v roce 1990 s tim, Ze jeho Zivotnost bude asi
15 let. Ta vSak byla prodlouzena, nebot se
uskutec€nilo nékolik opravnych a udrzbarskych
misi.

Prvni ze servisnich misi probéhla v prosinci
1993. Byla pfi ni nainstalovana aparatura
COSTAR, ktera odstranila nejvétsi problém
teleskopu, sférickou aberaci hlavniho zrcadla.
Po této upravé zacal dalekohled poskytovat
ostry obraz. Byly také ménény slunecni panely
a planetarni kamera.

Druhd z opravnych misi probéhla v Unoru
1997. Kromé jiného byly napf. vyménény spek-
trografy a IR kamera. Do$lo i k vyméné jednoho
ze CtyF stabilizaCnich setrvaénika.

Treti mise v prosinci 1999 byla pfed€asna.
Bé&hem ni dos$lo napf. instalaci tfi nahradnich
jednotek gyroskoplt RSU. Byl také dodan
vykonnéjsi pocita¢, nabijeci elektronika, vysila¢
a ménény dalsi dily.

Ctvrtd mise v bFfeznu 2002 vyménila oba
solarni panely a fidici energetické jednotky PCU
(Power Control Unit). Doslo také k demontazi a
vyméné kamery FOC (Faint Object Camera)
a k montazi kamery ACS (Advanced Camera
for Surveys). Byl také doplnén chladici systém
NCS.

Posledni, v pofadi jiz patda mise byla
pavodné zruSena. Z bezpecnostnich dlvodu
totiz po havarii raketoplanu Columbia v roce
2003, bylo doporuc¢eno, aby vSechny dalsi lety
mimo ISS byly zruSeny. Divodem byla proble-
matickd, pfipadné nemozna zachrana posadky
v pfipadé havarijni situace. Na ISS totiz mize


http://www.heliotown.com/Fireball_April_26_2009_Ash.html
http://www.lowell.edu/users/jch/sss/blog/?p=411
http://www.lowell.edu/users/jch/sss/blog/?p=446
http://meteory.sk/index.php?option=com_content&view=article&id=115:aprilove-bolidy
http://lunarmeteoritehunters.blogspot.com/2009_04_01_archive.html
http://lunarmeteoritehunters.blogspot.com/2009/04/search-begins-for-toronto-area-southern.html
http://aquarid.physics.uwo.ca/recent_events/16mar2009/index.htm
http://hvezdarna.plzen.eu/foto/pol/pol_dalsi.html

posadka preckat po urcitou dobu, nez bude
vyslano zachranné plavidlo. HST se ovSem
nachazi na zcela rozdilné obézné draze kolem
Zemé. Tato orbita lezi v jiné vySce a ma zcela
odlisny sklon, nez je draha ISS. Proto neslo pro
tento let vyuzit ISS jako zachrannou stanici.

Data ziskand z HST pres vSechny jeho
technické problémy byla Uzasna a pfispéla
k ziskani neuvéfitelného mnozstvi informaci jak
o vzdaleném, tak i o blizkém vesmiru. HST za
dobu své ¢innosti ziskal dokonce vice objev,
jak v8echny pozemské pozorovaci pfistroje
dohromady. A tak neni divu, Ze se zvedla
ohromna vina protestt, kdyZz NASA oznamila
zamér nevyslat vypravu k jeho zachrané. NASA
proto situaci pfehodnotila a rozhodla se vyslat
zachrannou misi k HST. Ta se méla plvodné
uskutec¢nit ve druhé poloviné roku 2008. V té
dobé se ovSem HST dostal do vaznych technic-
kych problém(, a proto byla mise nejprve
zruSena, pozdéji odlozena plvodné na unor
a pozdéji az na kvéten.

5TS-400 Grappla Position

STS-125 A

STE-40NEndeavour

o Lt Y L S

ST5-400 Hnld'Pnsmnn

HT5-135Rdnnim

Vzhledem k tomu, Ze Atlantis neletél k ISS,
Graficka simulace pripadné zachranné mise

Nahore zobrazeno spojeni obou raketopland.

Dole zachyceno natoceni raketoplant behem prestupu
astronautt do druhého plavidla.

ale rovnou k HST, byl na startovacim komplexu
Kennedyho vesmirného stfediska na Mysu
Canaveral na Floridé z bezpec¢nostnich divodu
v pohotovosti pfipraven dal$i raketoplan (mise
STS-400). Jednalo se o Endeavour, ktery by
v pfipadé poskozeni Atlantisu dopravil posadku
zpét. Byl vypracovan i presny itineraf, jakym
zplUsobem v pfipadé havarie evakuovat posad-
ku z jednoho raketoplanu do druhého. Mél
ktomu byt vyuzit mechanicky manipulator
umistény v nakladovém prostoru.

Raketoplan Atlantis nastésti odstartoval bez
vétSich problému v pondéli 11. 5. 2009. Teprve
pozdé&ji pfi obhlidce stroje se ukazalo, ze se
objevily v plasti trhliny, které ale nebyly kritické.
A tak mohla sedmiclennd posadka zahgjit
opravy HST, které maji teleskop zmodernizovat
a zlepsit jeho vykon.

Astronauté nejprve teleskop zachytili a po-
moci manipulatoru, ktery ovladala astronautka
Megan McArthur, jej usadili do nakladového
prostoru raketoplanu. Na jeho opravu a vyménu
nékolika zafizeni pak bylo zapotfebi péti
vystupu do volného prostoru. Béhem nich byla
vyménéna sada Sesti gyroskopu, které zajistuji
prostorovou orientaci dalekohledu. Ménény byly
také dvé sady baterii dalekohledu.

Dal$i opravy souvisely s kamerovym systé-
mem a spektrometrem. Na teleskopu byla
demontovana stara kamera a instalovana nova
Sirokospektralni (Wide Field Camera-3). Tato
kamera bude pracovat nejen ve viditelném, ale
i v infraCerveném a ultrafialové oboru. Spolu
s novym typem velmi citlivého UV spektrografu
COS by mély umoznit sledovat i velmi vzdalené
vesmirné objekty. DalSi oprava se tykala
posSkozené tepelné izolace. Dalekohled ziskal
dodate¢nou vné&jsi ochrannou vrstvu oznacenou
NOBL 8. Na HST bylo také namontovano
specidlni technologické navadéci zafizeni (Soft
Capture Mechanism), které jej po skonceni
zivotnosti nasméruje do hustych vrstev
atmosféry, kde shofi. Cilem paté servisni mise
bylo prodlouzit Zivotnost HST nejméné do roku
2013, mozna i déle a zvysit jeho vykon.

Zajimavosti tohoto letu pro obyvatele CR
bylo, Ze do vesmiru se opét dostala Ceska
vlajka a také vytisk Nerudovych Pisni kosmic-
kych. Postaral se o to jeden z americkych
astronaut Andrew Feustel (viz obr. str. 14),
ktery letél do vesmiru poprvé. Dlvodem bylo,
Ze jeho tchyné pochazi z Cech (z PIzng)
av Ceské republice ma jeho rodina cetné
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pfibuzné. Tento pocin byl velmi vyznamnym
gestem nejen pro nasi zemi, ale i pro
Astronomicky ustav CR. Andrew Feustel byl
patym specialistou, ktery se podilel na fadé
Ukold béhem uplynulé mise.

Doba trvani letu raketoplanu Atlantis méla
puvodné trvat 11 dni. Bohuzel nepfiznivé poca-

si panujici na Floridé tyto plany pozménilo.
Atlantis nakonec po nékolika odkladech pfistal
az v sobotu 23. 5. 2009 na nahradni zakladné
Edwards v Kalifornii. To samozfejmé ponékud
zpozdi celkovy harmonogram pfiprav a zvysi
naklady, protoZze ho bude nutné dopravit zpét
na Floridu.

(Podle internetovych zdroju L. Honzik)

ZAJIMAVOSTI O PROGRAMU SPACE SHUTTLE
Testovaci zafizeni MPTA-098

Jak jste si jiz mohli precist napfiklad v ¢lanku
LEnterprise - zapomenuty raketoplan“ nebo
JPathfinder a SAIL®, americky kosmicky pro-
gram Space Shuttle rozhodné nezahrnuje jen
pétici nejznaméjsich raketopland (Columbia,
Challenger, Discovery, Atlantis a Endeavour).
Zejména v pocatcich, kdy se raketoplan teprve
vyvijel, sehraly svou nezastupitelnou roli i dalSi
stroje a zafizeni, urCené vétSinou k riznym
testdm. Kromé jiz zminénych, muzete tfeba pfi
brouzdani po Internetu narazit na zkratku
MPTA-098. O co se v tomto pfipadé jedna?

Cely nazev tohoto zafizeni je Main Propul-
sion Test Article, tedy néco jako ,testovaci
zafizeni hlavniho pohonu“. Sklada se ze zadni
Easti trupu raketoplanu, nosné konstrukce, ktera
napodobuje stfedni trup a trojice kompletnich
hlavnich motor( (Space Shuttle Main Engine -
SSME). Dale jsou zde vSechny hlavni pohonné
systémy, potrubi a elektrické systémy. Cela tato
sestava byla uréena pro testovani motor( rake-
toplanu. S jeji vyrobou zapocala firma Rockwell
International 17. ¢ervence 1974 a stavba trvala
bezmala tfi roky. Dne 24. 6. 1977 bylo zafizeni
pfevezeno do NSTL (Narodni vesmirna technic-
ka laboratof), kde bylo pfipojeno k vné&jsi nadrzi
(External Tank - ET) a pouzito na statické testy
motoru. Tato vnéjSi nadrz byla UpIlné prvni
svého druhu.

V obdobi od 21. 4. 1978 do 17. 1. 1981 se
na MPTA-098 provadély testy statického hofeni.
Dne 2. 7. 1979 utrpélo zafizeni vyrazné posko-
zeni, které zpUsobil rozbity palivovy ventil na
motoru &islo 2002. Nasledovala rozsahla opra-
va a testy mohly byt obnoveny az po dvou
mésicich. Na 4. listopad byl naplanovan test
o délce 510 sekund, ale po 9,7 sekundach
selhalo turbocerpadlo, které pfivadélo vysokou
rychlosti tekuty kyslik, takze nemohl byt dokon-
€en. Prvni uspésny kompletni test statického

hofeni, ktery se skladal ze 100% chodu vSech
tfi  hlavnich motori, se podafilo uskutecnit
17.12. 1979 a trval 544 sekund. Nasledovaly
dalSi dva Uuspésné testy v unoru a bfeznu 1980,
ale pak nasledovalo nékolik nezdar(l. Nékteré
byly zplsobeny prehfivanim vysokotlakych
turboCerpadel, jiné zase poskozenim letovych
trysek. Tyto neuspéchy vedly k tomu, ze byla
provedena fada Uprav, jak pfimo v motorech,
tak i na pfidruzenych systémech.

17. 1. 1981, jen tfi mésice pfed pfedpoklada-
nym prvnim startem raketoplanu do vesmiru,
predvedlo MPTA-098 Uspésné 625sekundové
hofeni. Tfi hlavni motory z raketoplanu Colum-
bie byly nasledné odmontovany, pfevezeny do
NSTL a instalovany do MPTA-098, kde uspésné
dokongily 520sekundovy letovy test. Motory pak
byly opét vraceny zpét do KSC a instalovany do
Columbie, kde uspésné vykonavaly pfipravné
dvacetisekundové hofeni (Flight Readiness
Firing - FRF) a to az do 20. 2. 1981. To pfi-
pravilo cestu pro prvni vypusténi Columbie do
vesmiru 12. 4. 1981.

V letech 1981 az 1988 zustalo zafizeni
MPTA-098, nejprve v kompletni sestavé, nevy-
uzité. Pozdéji byla vnéjSi nadrz odmontovana
anyni je mozné ji spatfit v arealu Marshallova
vesmirného letového centra (MSFC), konkrétné
v Americkém vesmirném a raketovém centru
(U.S. Space & Rocket Center). Toto centrum se
nachazi ve mésté Huntsville, stat Alabama
anadrz je zde pfipojena k orbitalnimu simula-
toru Pathfinder. Cast konstrukce MPTA-098
byla koncem roku 1988 pouzita jako model pro
planovany novy dopravni nosi€¢ nazvany
Shuttle C. Mélo se jednat o nepilotovanou na-
kladni lod, vychazejici koncepéné z raketopla-
nu. Program byl ale v roce 1990 ukonéen
a model rozmontovan.
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Udaje o tom, kde se MPTA-098 nachazi rican Spacecraft (Prlivodce po americkych
v soudasnosti, se ponékud rozchazeji. Podle kosmickych lodich) to vypada, Ze alespori spod-
vétsiny pramen( by mélo byt uloZzeno ve Sten- ni ¢ast MPTA-098 je v MSFC. Je pravdépodob-
nisové vesmirném centru v Mississippi - SSC né, Ze zafizeni je rozdéleno minimalné na dvé
(dfive nazyvaném NSTL), ale podle fotografii, ¢&asti a kazda je umisténa v jiné lokalité.
které jsou na stankach A Field Guide to Ame-

Vyznamna data konstrukce MPTA-098:

26.7.1972 | Pridéleni kontraktu
17.7.1974 | Zacatek vyroby
24.6. 1975 | Zacatek montaze zadni ¢asti trupu
23.1.1976 | Nosna konstrukce v doku v Rockwell Downey
17.3. 1976 | Dokon&ena pfiprava v Downey a doprava do Palmdale
3.5.1976 | Dokonéena zatézova zkouska v Palmdale
29. 6. 1976 | Pfemisténa nosna konstrukce v Palmdale z budovy 294 do 295
8.7.1976 | MPTA-098 v doku v Downey
12.7.1976 | Zacatek finalni montaze
24.7.1976 | Dokongena zatéZova zkouska celého MPTA-098
27.5. 1977 | Dokonéena finalni montaz, transport do Seal Beach (Zatoka velryb)
3. 6. 1977 | Transport ze Seal Beach do NSTL
24.6. 1977 | Prijezd do NSTL pro testy statického hofeni
10. 9. 1977 | Pfivezeni vné&jsi nadrze do NSTL
Vyznamna data testovani MPTA-098:
21. 4.1978 | Prvni statické hofeni (2,5 sekundy)
19. 5. 1978 | Druhé statické hofeni (15 sekund)
15. 6. 1978 | Treti statické hofeni (50 sekund)
7. 7.1978 | Ctvrté statické hofeni (100 sekund)
4. 5.1979 | Paté statické hofeni leteckych trysek (1,5 sekundy)
12. 6. 1979 | Paté statické horeni leteckych trysek (54 sekund)
24.10. 1979 | Sesté statické hofeni leteckych trysek (zchlazeno)
4.11.1979 | Sesté statické hofeni leteckych trysek (pferuseno po 10 sekundéch)
17.12. 1979 | Sesté neletové statické hofeni (554 sekund)
28. 2.1980 | Sedmé neletové statické hofeni (555 sekund)
28. 3.1980 | Osmé neletové statické hofeni (539 sekund)
16. 4. 1980 | Devaté neletové statické hofeni (prferuseno po 4,6 sekundach)
30. 5. 1980 | Devaté neletové statické hofeni (pferuSeno po 565 sekundach)
12. 7.1980 | Desaté letové statické hofeni (ukon€eno po 105 sekundach)
3. 11.1980 | Jedenacté letové statické hofeni (ukonéeno po 20 sekundach)
4.12.1980 | Jedenacté neletové statické hofeni (591 sekund)
17. 1.1981 | Dvanacté letové statické hofeni (625 sekund)

(V. Kala$)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
cerven 2009

1.6. 24:00 - 15.6. 23:00 -

30.6. 22:00

Poznémka: véechny tdaje v tabulkéch jsou uvedeny v SEL C a pfepocteny pro Plzeri

SLUNCE
datum vych. kulm. zap. pozn.:
h m h m s h m
1. 05:02 13:04:23 21:06 kulm. = prachod stfedu slune¢niho disku po-
10. 04 : 57 13:05:59 21:14 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 04 : 56 13:08:07 21:19 v Plzni.
30. 05: 00 13:10:14 21:19
Slunce vstupuje do znameni: Raka dne: 21.6. v 07:45hod.
MESic
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
7. 21:32 - 04 :08 uplnék 20: 11
15. - 06 : 33 12:39 posledni ¢tvrt 00: 14* *16. 6.
22. 03:58 12:45 21:28 nov 21:34 zac. lunace
¢. 1070
29. 13:34 19:07 - 1. Ctvrt 13:28
odzemi: 10.6.v 18:03 hod. vzdalenost: 405 787 km
pfizemi: 23.6.v 12:38 hod. vzdalenost: 358 014 km
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Ukaz

Mésic 1,4° jizné od Juna (zakryt mimo nase uzemi)
Uran 5,0° jizné od Mésice

Venuse 2° 02° jizné od Marsu (pobliz Mésic)
Venuse 7,4° jizné od Mésice

Mars 5,3° jizné od Mésice

Merkur 6,0° jizné od Mésice

Mésic 9,08° severné od Aldebarana

Vesta v konjunkci se Sluncem

Pluto v opozici se Sluncem

Mésic 6,77° jizné od Polluxu

Mésic 4,43° jizné od Regula; nedaleko i planeta Saturn
Saturn 7,5° severné od Mésice

Mésic 4,40° jizné od Spiky
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PLANETY
nazev datum vych. kulm. zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
Merkur 10. 04: 11 11:32 | 18:55 0,9 Byk nepozorovatelny
30. 03:59 | 12:03 | 20:08 -0,9
< 10. 03:07 | 10:01 16:55 -4,3 Velryba .
Venuse na ranni obloze
30. 02:39 | 10:03 | 17:29 -4,1 Byk
10. | 03:04 | 10:11 | 17:19 1,1 rano nad
Mars Beran vychodnim
30. 02:18 | 09:49 17 :22 1,1 obzorem
i 10. | 00:48*| 05:49 | 10:47 | -26 ve druhé poloving
Jupiter Kozoroh noci
30. 23:29 | 04:30 | 09:26 -2,7 *11. 6.
Saturn 10. 12:19 18:59 | 01:42 1,0 Lev v prvni pqloviné
30. 11:07 | 17 :44 - 1,0 nocl
Uran 10. 01:47 | 07:39 13:32 5,9 Ryby ve druhnigiolovme
30. - 06 : 21 12:14 5,8
10. | 00:44* | 05:47 | 10:45 7,9 ve druhé poloviné
Neptun Kozoroh noci
30. 23:25 | 04:27 | 09:25 7,9 *11. 6.
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcéan. | obc¢an. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
9. - 03: 11 04:14 | 21:56 23:00 - v tomto obdobi trva
19. - 03:05 | 04:11 | 22:02 23:08 - astronomicky
29. - 03:11 | 04:16 | 22:03 | 23:08 - soumrak celou noc
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V CERVNU 2009
Vsechny uvadéné éasové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
05 23 VenuSe v nejvétsi zapadni elongaci ( 45° 51 od Slunce); vySka nad vychodnim
obzorem asi 18°
09 planetka 143651 2003 QO104 je nejblize Zemi (0,095 AU)
10 planetka 136617 1994 CC je nejblize Zemi (0,017 AU)
13 14 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (23° 27 od Slunce)
13 18  Neptun 2,3° jizné od Mésice
13 19  Jupiter 2,8° jizné od Mésice
15 22 Jupiter v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

Americky astronaut Andrew Feustel, ktery vynesl béhem mise STS
125 j ¢eskou vlajku a Nerudovy Pisné kosmické
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Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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