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VYSTAVY

ZATMENI SLUNCE
¢ Knihovna mésta Plzng,
Hodoninska 55
MISTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI (1. &ast)
. Knihpvna mésta Plzné,
1. Z8, Zapadni ul.
VYTVARNA SOUTEZ (1. gast)
. Knihoyna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.

Pozorovaci i geologickéa cinnost pri podzimnim
pozorovacim vikendu - viz str. 6
Foto: M. Adamovsky

KROUZKY
ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 - 17:30
o Zatatecnici —10. 11.;24. 11.

o Pokrogili — 3. 11.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

KURZY
ZAKLADY METEOROLOGIE
19:00 - 20:30
o 10.11.
ucebna H+P Plzefi, U Drahy 11

ZAKLADY ASTRONOMIE
16:30 —18:20
e 5.11;12.11.;19.11,; 26. 11.
ZCU Plzef, Chodské nam.

ASTRONOMICKY
SEMINAR UCITELU
FYZIKY (ASUF)

e 7.11. 11:30-14:30

Krajské centrum vzdélavani,
Kopernikova 26, Plzen

e 21.11. 14:00 - 19:30

Hvézdarna v Rokycanech

» L. Honzik - Svételné znedis-
téni

» M. Randa - Tungusky meteorit

» K. Halif - Rok astronomie

» P. Kratochvil - astro. pokusy
(workshop - tvorba modelu
souhvézdi a jiné)

» pozorovani - novym zrca-
dlovym dalekohledem systé-
mu Dall-Kirgham o priméru
0,5m

uverejnény na

http://www.astro.zcu.cz/kalendar/

/day.php

VYZNAMNA VYROCIi

Chandrasekhara Vekata Raman
(7.11. 1888 — 21. 11. 1970)

Pred 120 lety se vrodiné ucitele fyziky v TriSinopoly
narodil indicky fyzik Ch. V. Raman. Uz jako vynikajici student
se snazil védecky pracovat. V r. 1917 se stal profesorem na
univerzité v Kalkaté. Od r. 1947 byl feditelem vyzkumného
ustavu v Bangalofe, ktery nese jeho jméno. Zabyval se
akustikou (kmitanim struny a fyzikou hudebnich nastroja),
ale predevSim optikou. Pravé vtomto oboru dosahl
vyznamnych Uspéchl. Studoval rozptyl svétla na mole-
kulach, kapalinach i pfi difrakci na pevnych latkach. PFi
studiu kombina¢niho rozptylu svétla jsou pfi prachodu svétla
latkami pozorovany kromé frekvence dopadajiciho svétla
i nizS§i a vysSi frekvence ovliviiované rozptylujicim pro-
stfedim. Strukturni otazky rozptylujiciho prostfedi (molekul,
plynl, kapalin i pevnych latek) pomaha fesit Ramanuv
kombinaéni rozptyl svétla. S jeho jménem se také setkdvame
pfi vyjadfovani Gginnosti difrakéni mfizky, kde plati
Ramantlv-NathlQv vztah. Ke stejnym vysledkim a ve stejné
dobé (1928) pfi studiu rozptylu svétla dospéli na Lomo-
nosové univerzité v Moskvé L. I. Mandelstam a G. S.
Landsberg (a také Raman(v spoluobjevitel KriSnan). Avsak
Nobelovou cenou za fyziku pro r. 1930 byl poctén pouze
Ch. V. Raman. Jeho jméno nese na Mésici v oblasti oceanu
Oceanus Procellarum krater o praméru 11 km.

Heike Kamerlingh-Onnes
(21. 11. 1853 — 21. 2. 1926)

Uz 155 let uplynulo od narozeni holandského fyzika
H. Kamerlingh-Onnese. Studoval na univerzité v rodném
meésté Groningenu a pokracoval pod vedenim znamych
fyziki a chemik( Kirchhoffa a Bunsena v Heidelbergu. Po
obhajobé doktorské disertace se stal profesorem
experimentalni fyziky v Leydenu. Vénoval se po cely zZivot
fyzice nizkych teplot. Byl prvni, komu se podafilo pfiblizit
k absolutni nule (-273,15 °C = 0 K). Vr. 1904 zkapalnil
vzduch, vr. 1906 vodik a vr. 1908 helium, kdy dosanhl
nejnizsi teploty -268,9 °C. Vr. 1911 byla jeho zasluhou
objevena supravodivost (jev, kdy u nékterych latek pfi teploté
blizké absolutni nule elektricky odpor vymizi), s jejimz
uplatnénim se Ize setkat v nejrlznéjSich oborech lidské
¢innosti i ve védé. Za studia nizkych teplot, zkapalnéni helia
a objev supravodivosti mu byla udélena Nobelova cena za
fyziku pro rok 1913.


http://www.astro.zcu.cz/kalendar/

Wolfgang Paul
(10. 8. 1913 — 23. 11. 1993)

Od narozeni némeckého fyzika W. Paula letos uplynulo 95 let a od umrti 15 rokl. Studoval na
berlinské technice a od r. 1952 byl profesorem experimentalni fyziky na univerzité v Bonnu.
V obdobi 1965 aZ 1967 byl vedoucim laboratofe jaderné fyziky v Cernu v Zenevé. Podobné jako
N. F. Ramsey v USA a H. G. Dehmelt v Némecku se v té dobé& zabyval pfesnym spektralnim
méfenim. Jeho pfFispévek ke vzniku nové techniky pro tato méfeni Sel, stejné jako u Dehmelta, pfes
iontové pasti. Ty byly vytvorené kombinaci elektrického a magnetického pole, kde ohfev iontd na
vysokou teplotu vyreSilo Dehmeltovo laserové chlazeni. Tyto objevy ovlivnily dalSi oblasti méfici
techniky, zpfesnily hodnotu rychlosti svétla na 299 792 458 m/s, s jejiz pomoci byla podana i nova
definice metru. Za ovéfeni zakladnich fyzikalnich principu na drovni t¢ doby nedosazitelné obdrzel
W. Paul spole¢né s N. F. Ramseyem a H. G. Dehmeltem Nobelovu cenu za fyziku pro rok 1989.

e 3. 11. — pfed 35 lety (1973) odstartovala do kosmu sonda MARINER 10. Kratce na to pofidila
jedny z nejlepsSich zabéru severnich oblasti Mésice. Po dvou korekcich drahy prolétla 5. 2. 1974
ve vysi 5785 km nad Venusi, pofidila TV zabéry a odhalila dosud neznamé jevy v cirkulaci
jednotlivych vrstev jeji atmosféry. Po korekci drahy 16. 3. 1974 prolétla 703 km nad temnou
stranou Merkura, pofidila 2300 snimkd rozbrazdéného povrchu a ohlasila pFitomnost
magnetického pole. Po dvojité korekci drahy 10. 5. 1974 (pro navrat z heliocentrické drahy)
pofidila z vySky 48 000 km nad osvétlenou ¢asti opét 500 snimkd predevSim c&asti jizni
polokoule. DalSich asi 1000 snimk0 z vysky pouhych 319 km nad temnou ¢&asti (opét po korekci
drahy) daly rozeznat detaily povrchu o velikosti az 45 m. Cinnost sondy byla ukon&ena povelem
17. 3. 1975 pro vycCerpani zasob plynu uzivaného v systému orientace a stabilizace.

e 10. 11. — pfed 40 lety (1968) v poslednim kole zavodl v letu k Mésici byla vypusténa sovétska
sonda ZOND 6. Obletéla 14. 11. Mésic ve vzdalenosti 2420 km, na zpate &ni cesté provedla dvé
korekce své drahy a posledni kratce pfed vstupem do atmosféry. Tim byla uzaviena ¢aste¢né
uspésna série sond tohoto typu v ramci lunarniho programu.

e 15. 11. — pfed 20 lety (1988) se uskutec¢nil start raketoplanu Buran v bezpilotnim rezimu
(pGvodni start 29. 10. 1988 odlozen). Byl naveden na prakticky kruhovou drahu ve vysi 248 —
256 km a po dvou obletech a automatikou Fizeném sestupu pfistal nedaleko startovni rampy na
Bajkonuru.

e 16. 11. — pfed 35 lety (1973) se vydala na obé&znou drahu posadka SKYLABU 4 (velitel -
G. Carr, E. Gibbon, W. Pogue). Pfes poc¢atecni potiZze (silna Zalude¢ni nevolnost u Poguea) se
posadka shostila svych UkolG dobre. Vedle béZnych praci a oprav spojenych s ¢innosti stanice
se podafilo zaznamenat cely pribéh slune¢ni erupce a pofidit fadu snimkd Kohoutkovy komety.
Bé&hem svého pobytu na stanici v délce 84 dni 1 hod. astronauti uskutecnili 4 kosmické
vychazky, v celkové délce pobytu 22 h 21 m mimo stanici (nejdelSi 7 h 1 m). Ty zahrnovaly
uvolnéni filtrovaciho kotouc€e na dalekohledu, opravu antény mikrovinného detektoru). Pobyt na
stanici posadka ukoncila 8. 2. 1974 a pfistala v cilové oblasti asi 5,2 km od hlidkujici lodi New
Orleans.

(H. Lebova)

POZOROVANI
OHLEDNUTI ZA EXPEDICI 2008

LetosSni, podle kronikarl jiz ctyficaté sedmé,
Letni astronomické praktikum — Expedice 2008
se konalo neobvykle az na samém sklonku
letnich prazdnin. Dlvodu pro volbu terminu bylo
hned nékolik a zjejich vzajemné kombinace
nakonec vyhovoval pravé ¢as poslednich dvou
tydnt mésice srpna. Expedice 2008 byla zaha-
jena v pondéli 18. srpna a kon¢ila poslednim
srpnovym dnem. Hlavnim ur€ujicim kritériem
pro volbu doby konani byla cesta za zatménim
Slunce 2008 do oblasti Novosibirsku v Rusku,
druhym faktorem byla jesté pouzitelna aktivita
meteorickych roju a tfetim, limitujicim, konec
prazdnin. Mistem, kde praktikum probihalo, byl
opét areal fotbalového hfisté v Bazantnici
severné od Plzné.

Podobné jako v pfedchozich letech, i tento-
krat plnilo praktikum kromé& odbornych ukoll
i roli spole¢enskou, vzdélavaci a vychovnou.
Mezi planované a uskute¢néné popularné od-
borné a pozorovaci programy patfila jiz tradi¢né
pozorovaci €innost meteorarské skupiny i sku-
piny proménnych hvézd, fotograficka cinnost,
jak pfimo astronomicka (deep-sky objekty,
planety a Mésic, obecna hvézdna obloha), tak
tfeba i snimky pro dopInéni projektu o své-
telném znecisténi, pfipadné meteorologické
zabéry. Dale pak jeSté obvykla vyuka amatér-
skych astronomickych pozorovani oblohy
(AAPO) véetné zaznamové metody ,teckovani®.
UskuteCnily se i testy vétSiho starSiho typu
dalekohledu, testy CCD kamery G1-0300 a sa-
moziejmé zlstal otevien prostor pro individualni
pozorovaci, technické a fotografické programy.

Vzdélavaci a popularizacni ¢ast programu
pomohly naplnit tématické pfednasky: Modelo-
vani planetek, Moznosti systému GPS, Pozo-
rovani a zpracovani meteorické aktivity (v€etné
jednoho praktika na otestovani nového simu-
latoru pozorovani meteort), Proménné hvézdy
a konec¢né Digitalni postprocessing snimk( slu-
necni korony. Jiz témérf tradic¢ni nacvik vystu-
povani pfed kamerou nahradily letos dvé prak-
tické prfednasky. Na téma Rétorika a mluvené
slovo vystoupil pan Jifi Blazek z plzernského
Ceského rozhlasu, pod jehoZ odbornym vede-
nim doslo nakonec knatoCeni a sestfihu
sedmiminutového programového bloku fiktivni
rozhlasové stanice Hranata hvézda.
S prispévkem Televizni reportaz z pohledu za
kamerou a nasledné zpracovani pfijel jeden

z byvalych aktivnich G¢astnikd expedi¢niho déni
pan Petr Jindra, mezi mistnimi astronomy znam
spise pod prezdivkou Hawran.

Opét probéhl jiz tradi€éni Den s pobockou.
Pod vedenim Marka Cesala oZila BaZantnice
nesCetnymi chemickymi, fyzikalnimi a jinymi
kouzly a nejeden z G€astnik( této akce jisté pre-
kvapil sam sebe svymi dosud dfimajicimi do-
vednostmi. Bez pfehanéni Ize napsat, Ze to byl
jeden den naplnény dle hesla ,8kola hrou®. Jiz
sice ne tak odlehé¢enou formou, ale o to faktic-
t&jSi poznani pfinesla cesta na akci Dovolena
s dalekohledem. Kombinaci sportu a vzdélani
pak byl ¢lenem praktika Milou Machoném uspo-
fadany orientaéni GPS béh, jenz se rozlozil
vzhledem k velkému zajmu do celé doby trvani
Expedice. Volny ¢as si G€astnici praktika vyplnili
samoziejmé nejen vzdélavanim, ale i sportem,
at jiz fotbalem, béhem, mistni turistikou nebo
dokonce airsoftovou stfelbou. Celou expedici se
také neslo bzu&eni elektromotorkd nékolika mo-
deld vrtulnik(, opét aktivita jiz témér tradicni, jez
k expedicim patfi po nékolik minulych let. Na
rozdil od loriského roku zustal letos nepo-
vSimnut nedaleky rybnik. Neuskuteénilo se ani
koupdni, ani pousténi lodnich modeld. Bylo-li
pri¢inou jiz ponékud chladnéjSi pocasi nebo
pfitomnost hejna labuti, zGstane asi tajemstvim.

Ve srovnani s pfedchozimi ro€niky v Bazant-
nici, se letosni expedice podstatné méné poty-
kala s technickymi problémy v zazemi hosticiho
fotbalového arealu. Snad jedinou vyjimkou byly
potize s napousténim zasobniku vody a naopak
s vypousténim vody v hlavni budové, ale oba
problémy byly nakonec v pfijatelné formé od-
stranény. Stravovani probihalo formou obédl
v jidelné zemédélského druzstva a vecefi v sou-
kromém restauracnim zafizeni pani RiZzi¢kové
v nedalekém Hvozdu. Snidané a svaciny pfipra-
vovali jako kazdy rok ucastnici sami pfimo
v tdbofe. Ozivena tradice taboraku a opékani
uzenin nechybéla samozrejmé ani letos.

Co dodat na zavér? Plzeriské Letni astrono-
mické praktikum se blizi ke svému p Ulstoletému
vyro€i konani a nezbyva nez doufat, Ze i plzen-
ska Hvézdarna a planetarium se tohoto vyroc€i
dozije, kdyZ uz ne v novych, tak alespon v dd-
stojnych a funkénich prostorach, aby byla
schopna pofadat tuto vychovné i odborné
ddlezitou aktivitu i nadale.

(D. Boubin)



POZOROVANi UPLNEHO ZATMENIi SLUNCE V RUSKU

(3. &ast)

Soucasti navrzeného programu béhem
expedice za uplnym zatménim Slunce byla
i navstéva nékterych objektl, ¢i mist, ktera se
vazi k astronomické cinnosti. Prvnim navsti-
venym objektem byl Astronomicky Ustav ve
VarSavé. Vys$Si patrova budova méla na streSe
umistény dvé pozorovaci kopule o priméru asi
kolem 6 m. Jak nam ale zahy bylo sdéleno ve
vratnici, jsou tam pouze jako fiktivni pozo-
rovatelny, nebot v nich neni instalovan zadny
dalekohled. Pokud by byly demontovany,
narusil by se architektonicky vzhled budovy.
TakZze na tomto pracovisti se pozoruje pouze
teoreticky a je pravda, Ze svételné znecisténi
VarSavy by astronomickou praci znacné zne-
hodnocovalo. Ve VarSavé se podafilo vypatrat
i planetarium. Je umisténo do velké kulturni
budovy nedaleko podzemniho vlakového na-
drazi. Ale na jeho prohlidku jiz nezbyl ¢as.

Dalsi planetarium si mohli Gcastnici expe-
dice prohlédnout az v Moskve, bohuzel pouze
z dalky. Zapadnim smérem od stfedu mésta se
od roku 2002 stavi a rekonstruuje nové velké
planetarium. Rekonstrukce méla byt ukoncena
jiz v roce 2006, ale pfi nasi navstévé se stale
jeSté jednalo o stavenisté s nejistou budouc-
nosti. Otazkou je pro¢, ale hlavni roli v tom pry
hraji finance.

Velmi zahadné na ¢leny vypravy zapusobila
navstéva dalSiho astronomického objektu lezi-
ciho zhruba o 3400 km vychodnéji v Novosi-
birsku. | v tomto pfipadé se jednalo o plane-
tarium. Budova, ve které se nachazi, vypadala
velmi om$ele a na prvni pohled pfipominala
spiSe tovarni halu. Puvodni vchod do ni byl
opatfen masivnim fetézem. Po chvilce bezrad-
nosti se nastésti povedlo kontaktovat jakéhosi
zaméstnance budovy a domluvit se s nim pfes
oteviené okno. Planetarium je v této budové az
v 5. patie, ale Ize se tam dostat pomérné slozité
pres jiny vstup ze zcela jiné budovy. Ta byla
navic az ve vedlejsi kolmé ulici. Po chvili se
konecéné podafilo nalézt spravnou budovu a v ni
po dlouhych a klikatych chodbach a schodistich
se témér detektivnim zplsobem vnittkem dostat
zpét do té puvodni a stanout v 5. patfe na
rozlehlé chodbé. Tam se nas dotazovali, co
hledame a poté nas zavedli napfed do jakéhosi

zemeépisného kabinetu. Teprve z ného byl vstup
do malého planetaria s historickym projekénim
pristrojem. Jednalo se o kofistni povale¢ny
pristroj s nevalnou kvalitou projekce. Méli jsme
moznost zhlédnout ukazku programu i pohovofit
si 0 praci se zaméstnanci. Konverzace pro-
bihala v rustiné i angli¢tiné. Kromé jiného nam
bylo vysvétleno, jakym zpuUsobem se tato
organizace podili na kampani vénované po-
zorovani uplného zatméni Slunce.

Dalsim zajimavym objektem, tentokrat
z oboru kosmonautiky, byla v Moskvé prohlidka
jednoho z neletovych exemplart ruského rake-
toplanu Buran. Ten je umistén v zabavnim
parku na pobfezi feky Moskvy.

Pfi pohledu zvétSi dalky vypada celkem
vérohodné a Ize si vytvofit snadnou predstavu
o jeho rozmérech. Ponékud horsi je to z blizka.
Jiz na prvni pohled je jasné, ze vystaveny kus je
maketa pouze caste¢né. Napf. jedno kfidlo je
skutecné, druhé je dotvoreno z nahradnich
materidld pouze tak, aby pfili§ nenarusilo
celkovy vzhled. Podobné je to i s napodo-
beninou keramického obloZeni draku letounu.
Ve vnitfni ¢asti raketoplanu byla pfipravena
jakasi videoprojekce letu, ale tu jsme nakonec
neabsolvovali. Po pravdé fe€eno méli jsme
z vystaveného raketoplanu spiSe smiSené
pocity. Vystaveny kus v zabavnim arealu totiz
nepusobi pfili§ dastojné a stal se tak spiSe
poutovou atrakci, coz je dost smutné.

Vzhledem k tomu, Zze v Moskvé sidli i ruska
kosmicka agentura ROSKOSMOS, bylo roz-
hodnuto najit tuto budovu a navstivit v ni

vystavu ruské kosmonautiky. Vyhledat tuto
budovu nebo spiSe komplex budov nebylo
nakonec az takovym problémem, a to presto, ze
nejsou vubec oznaceny. Je to skute¢né k nevi-
fe, ale tak vyznamna agentura nema na svych
budovach zadnou reklamu a je bez jakéhokoliv,
byt i zakladniho oznaceni. Jako zcela nemozny
se ukazal napad proniknout dovnitf. V kazdém
vchodu do kterého jsme se pokusili proniknout
byl strazny, ktery nas dal nepustil. Neméli jsme
totiz zadnou ,bumazku“ — tedy povoleni ke
vstupu. Po nékolika marnych pokusech jsme to
nakonec vzdali.

Pfi prohlidce severni ¢asti Moskvy nas
zajimaly dva cile. Tim prvnim byla asi
540 metrl  vysoka televizni véz Ostankino.
Jedna se nejen asi o nejvyssi stavbu v Rusku,
ale i jednu z nejvySSich staveb v Evropé a ve
svété. Ta je ale =zddvodl rekonstrukce
v souCasné dobé obehnana plotem a neni
zpfistupnéna vefejnosti. Druhym cilem lezicim
relativné nedaleko byl pamatnik vénovany
prakopnikim dobyvani vesmiru. Tvofi jej
vysoky kovové leskly podstavec, na jehoz konci
je raketa. Bohuzel i on byl za plotem, nebot
i vjeho okoli probihala rekonstrukce celého
prostoru. A tak bylo mozné si oba objekty
prohlédnout pouze z dalky.

Velmi zajimava se wukazala predem
domluvena navstéva malého planetaria
v severni oblasti Moskvy. Jeho kruhova budova
stoji v parku, ktery se na noc zamyka. Zde na
nas osobné cekala jeho feditelka Elena

Zaslavskaya se synem, ktera nas pfivitala
a ukazala postarsi projekéni pfistroj v€etné jeho
moznosti a pfidavné projekce. Zaroven
predvedla nékolik ukazek programu pro rlizné
vékové skupiny. Vybaveni planetaria ani
programova struktura se prakticky neliSily od
nasich vzitych pfedstav. Po té nasledovalo
malé, ale velmi milé pohosténi a hlavné Ziva
diskuse v rustiné i angli¢ting trvajici az do
pozdnich no¢nich hodin. Dos$lo k vzajemné
vymeéné zkusenosti jak z odborné Cinnosti, tak i
ze zivota v nasich zemich, dozvédéli jsme se
velké mnozstvi informaci i zajimavosti.

Navstéva tématicky zajimavych mist a ob-
jektd byla vhodnym doplfikem expedice za
uplnym zatménim Slunce, diky které bylo
mozné rozsifit si zkuSenosti i z jinych oblasti.

(L. Honzik)

PODZIMNi POZOROVACI VIKEND 2008

Ve dnech 24. az 26. Fijna 2008 se uskutecnil
dal$i zfady pozorovacich vikendd, opét na
osvédceném misté - Hvézdarné v Rokycanech.
Predpovéd na pateéni noc byla ponékud
rozporuplna. Nejprve slibovala jasnou noc, ale
nahle podle posledniho upfesnéni z Hydro-
meteorologického Ustavu se zménila na
zatazenou s nizkou obla¢nosti. Nicméné ve
ve€ernich hodinach na obloze stale zafily
hvézdy a vypadalo to, ze pravdiva bude
plvodni predpovéd. Ugastnici vikendu se
vétSinou pohybovali v kopuli, kde mohli
obdivovat novy dalekohled a divat se s nim na

rdzné zajimavé objekty. Bohuzel chvili po osmé
hodiné vecerni se za¢ala zvedat mlha a do pil
devaté kompletné zahalila oblohu, takze bylo po
pozorovani. Dalekohled byl proto zaparkovan
a zakrytovan. Ugastnici se presunuli do
teplejSich prostor hvézdarny. Tam pak probihaly
diskuse na rlizna témata az hluboko do noci.
Druhy den zacal pomérné brzkym budi¢kem.
Na osmou hodinu byl naplanovan pfijezd pana
RNDr. PSeni¢ky ze ZapadoCeského muzea, se
kterym se mélo vyrazit na vylet za zka-
menélinami. Budicek, rychla ranni hygiena
a snidané - to vSe za par minut, takze kratce po



osmé uz byli vSichni nastoupeni pred
hvézdarnou, kde se provadélo rozdélovani do
aut. Nakonec se vsichni poskladali do péti
vozidel, ze kterych se vytvofila kolona, ktera
vyrazila na cestu. Prvni zastavkou naSeho
putovani bylo nalezisté pobliz Myta, kde na poli
bylo mozné nalézt takzvané Rokycanské kulicky
(konkrece), ve kterych se ukryva ordovicka
fauna. Dukazem toho, Ze je toto misto Casto
navstévovano, byla strouha, ktera byla
naplnéna rozbitymi kulickami, ve kterych bylo
moZné najit pozustatky trilobitt. Toto ,kanalové*
nalezisté¢ se ukazalo podstatné bohatsi, nez
samotné pole.

Zde bylo jen kratké zdrzeni, protoze byly
naplanovany jesté dalsi tfi lokality. Po nasednuti
do aut jsme po dalnici dojeli do blizkosti obce
Zebrak. Tam, v malém lesiku, se nachazelo
dal$i zajimavé misto. Tentokrat se muselo
trochu hloubéji do zemé, a tak pfisly ke slovu
i takové nastroje jako krumpac¢ a lopata. Pan
PSenicka nam vypravél, jak v obdobi permu
doslo k vybuchu sopky nékde pobliz Drazdan
a jeji popel zasypal tehdejsi floru a tim ji
uchoval do dnesni doby. V sopecném popelu
(tufu) byly pé€kné vidét zfetelné obtisky preslicek
a dalSich rostlin. Navic si kazdy mohl nasbirat
kousky uhli, které se zde také vyskytuji. Poté,
co si vSichni nasbirali zajimavé zkamenéliny,

nastal ¢as na dalSi pfesun. Tentokrat jsme
zamifili az k Berounu. Pobliz né&j, v jednom
lomu, jsme mohli obdivovat kromé& krasného
vyhledu do krajiny i pozlstatky silurské fauny
a fléry. Nejprve jsme se rozprchli do jednoho
svahu a pak se nékolik hodin ozyvalo hlavné
klepani kladivek do bfidlice a obCas obdivné
vykfiky, kdyZ se podafilo najit obzvlasté pekny
exemplaf. Poté, co nas béhani po svahu
ponékud unavilo, opét jsme slezli dold a po
mensim obcerstveni jsme sesli do nejspodnéjsi
¢asti lomu, kde bylo jezirko s €istou vodou. V ni
bylo mozné spatfit i nékolik rakd. Na bfehu se
pak daly Stipat velké desky bfidlice, ve kterych
byly dobfe patrné otisky graptolitd. Celkové
jsme v lomu stravili nékolik hodin, které vSak pfi
hledani utekly jako voda. Také se k nam zde
pripojil jesté dalsSi ucastnik, takze kolona nyni
Citala uz Sest vozidel. Posledni lokalita, kterou
jsme navstivil, se nachazela nedaleko
Biskoupek. V pomérné prudkém svahu byla ve
velmi zvétralém kameni zakonzervovana fauna
z obdobi kambria. TakZe se opét pobihalo po
svahu, buSilo kladivky a pé&kné nalezy byly
peclivé uschovavany. Po 16. hodiné vSak se uz
o slovo zacal stale vice hlasit hlad, a tak v pul
paté byl sbér zkamenélin ukonéen a piejeli jsme
do nedaleké restaurace, kde jsme se hodlali
najist. Obsluha byla nasi skupinkou, &itajici v té
dobé po odjezdu nékolika jedincu, jiz ,jen“
17 osob, znaéné zaskocéena. Zfejmé meli napla-
novanu na vecer néjakou akci a také nase
pracovni obleCeni nebylo pravdépodobné
shledano dostatec¢né reprezentativnim. Nako-
nec se ale po kratkém vyjednavani podafilo
najit dva volné stoly, tak jsme se usadili
a objednali jidlo. To bylo hotovo v rekordné
kratkém c&ase, po pouhé ¢Etvrthodince a bylo
opravdu vyteéné. Dokonce se servirce obratné
podafilo proklickovat bez uhony mezi psem,
patficim jedné ucastnici, ktery se vytrvale pletl
pod nohy. Po vydatném pozdnim obédé, které
si  néktefi jeSté zpestfili sladkou teckou
v podobé bananu v ¢okoladé, nastal ¢as na
zpate€ni cestu. Po cely den bylo idedIni
slune¢né pocasi a ani vecer nic nenasvéd-
Covalo tomu, Zze by se mélo pokazit. Proto po
pfijezdu na hvézdarnu stacilo vyckat, az se
dostatecné setmi a bylo mozné opét se vénovat
praktické astronomii. VétSina ucastniki opét

skonéila v kopuli u dalekohledu, par lidi
zkou$elo uréovani MHV podle rGznych obrazu
a néktefi zacatecnici se $kolili v orientaci na
obloze. Pozorovaci podminky se sice poma-
loucku zhorSovaly, ale i tak se dala sledovat
obloha dlouho do noci.

Na nedélni dopoledne byla naplanovana
beseda o zatméni Slunce v roce 2009, na které
se chysta vyprava do Ciny. V ramci této besedy
bylo formulovano nékolik zakladnich otazek,
jejichz rozfeSeni je nutné pro zdarny prubéh
vypravy. Zejména se jednalo o nadstandardnich
moznostech prepravy zavazadel, které bude
zfejmé& nutné vyuzit, ma-li byt do Ciny
pfepravena i meteorologicka stanice pouzivana

v poslednich letech na expedicich H+P Plzen
za zatménimi Slunce. Dale bylo nutné upfesnit
pozorovaci program jednotlivych ucastnikl
a podle toho zkoordinovat pozorovaci techniku
tak, aby nebyly prekro¢eny hmotnostni limity
zavazadel v letadle.

Kromé diskuze o nadchazejicim zatméni
zaznélo také nékolik slov o letoSnim probéhlém
zatméni, ktera pronesl Michal Rottenborn,
Ucastnik expedice za zatménim v ruském
Novosibirsku. To jiz byl posledni bod programu,
kterym pozorovaci vikend v nedéli kratce po
poledni skongil.

(V. Kala$ a O. Trnka)

PRVNi PREDPOVEDENY IMPAKT PLANETKY

7. 10. 2008 bude uz navzdy zafazeno
v astronomické historii jako datum, kdy jsme
mohli poprvé pozorovat predpovédény dopad
jiného kosmického télesa na nasi planetu.
Historie této udalosti se vSak zacala psat uz
o den dfive, kdy byla vramci projektu na
vyhledavani blizkozemnich téles Catalina obje-
vena planetka s oznacenim 2008 TC3. V dnesni
dobé jsou objevy planetek doslova na dennim
poradku, a proto bylo objeveni tohoto télesa
pomérné nezajimavé. Kratce po objevu byla
v8ak vypocitdna predbézna draha i poloha
domnélé planetky a astronomové dosli k sen-
zac¢nimu faktu. V rannich hodinach 7. 10. 2008
by se mélo asi tfimetrové téleso, které se
vdobé objevu nachazelo ve vzdalenosti
pouhych 1,27 vzdalenosti Zemé-Mésic, stret-
nout se Zemi. Nejdfive nebyla pravdépodobnost
stfetu stoprocentni, ale postupné spole¢né
s upfesfiovanim a proméfovanim polohy se
jistota stfetu zvySovala, az v pfedvecer 7. 10.
byla témér stoprocentni. Spole¢né s tim byl sta-
noven i okamzik a misto vstupu télesa do
atmosféry, a to na 4:46 SEC pfiblizné v oblasti

severniho Sudanu. Tato poloha bohuzel nebyla
pfizniva pro pfipadné pozorovani impaktu
z Evropy. Doslova cely svét se zatajenym
dechem cekal, jak celd udalost dopadne.
Bohuzel do této chvile neexistuje zadny
fotograficky zaznam Ukazu. Ukaz vidéla (ze
vzdalenosti 1400 km) pouze posadka doprav-
niho letounu KLM a dale existuji zaznamy
z infrazvukovych detektord umisténych v bliz-
kosti impaktu. Pokud bychom se nachazeli
nedaleko mista vstupu télesa do atmosféry,
mohli bychom vidét jisté velmi uchvatné divadlo
v podobé jasného bolidu, ktery by na nékolik
sekund doslova proménil noc v den. Podle
kone¢nych udajt byl impakt, co se tyce sily,
srovnatelny s vybuchem malé jaderné naloze.

Pro lidstvo je vSak mimo jiné tato udalost
jakési varovani. Varovani, Ze impakty cizich
téles na nasi planetu nejsou tak ojedinélé, jak
by se na prvni pohled zdalo a pokud by
planetka byla jen o nékolik fadu vétsi, lidstvo by
bylo na pokraji zaniku.

(M. Adamovsky)



Dva Fijnové vyjezdy na Moravu
SETKANi SDRUZENi HVEZDAREN A PLANETARIi.

Skupina péti pracovnikid HaP Plzefi se
zUCastnila letoSniho setkani Sdruzeni hvéz-
daren a planetarii, jehoz pofadani se ujala
Hvézdarna a planetarium Johana Palisy
v Ostravé. A zhostila se ho skute¢né s vervou.
Tridenni sjezd byl zahajen v pondéli 6. fijna po
poledni ukazkou zvlastni programové tvorby
JHvezdy su jak iskerky ohriostroja nad Stodolni*.

V ramci navnadéni hostl a hlavné pro
pfipomenuti letodniho mezinarodniho roku
Zemé byl dal$i program vénovan hornictvi
v ostravské panvi. Skupina dvaceti v€as se
prihlasivsich zajemcl se vydala na ,farani“ do
aktivné fungujiciho dolu Darkov a zbyli G€astnici
mohli navstivit hornické muzeum na Landeku,
kde je rozsahla expozice z historie hornictvi
a ukazkova prohlidka dulni $toly tésné pod
povrchem.

Néktefi z nasi plzeriské skupiny jiz landecké
muzeum navstivii  vramci putovani  po
hvézdarnach severni Moravy, a tak jsme byli
radi, Ze jsme se dostali do faraci skupiny.
Zaméstnanci dolu se nam postarali o co

DulIni pracovisté je samoziejmé plné rizik
a nastrah, a to i presto, Zze soucdasna bez-
pecnostni opatfeni jsou na velmi vysoké urovni.
VSichni jsme proto dostali pracovni obleky
a dale bateriové svitiiny a zachranné vyvijece
kysliku pro pfipad dulniho nestésti. Poté na-
sledovalo samotné farani do hloubky 900 metru
pod zem, coz odpovida hloubce 650 metri pod
hladinou mofte. Cesta v kleci dlIni zdvize trvala
jen par minut, protoZe cestovni rychlost kabiny
je okolo deseti metrti za sekundu.

Dul je intenzivné vétran a klimatizovan, ale
presto je v takové hloubce znatelné horko, které
vedle prachu ztéZuje hornickou praci.

Privodce nas zavedl do jedné zpravé
vytvarenych spojovacich Stol, kterd nebyla da-
leko od zdvize a kde jsme si mohli prohlédnout
podminky razby Stoly ve skale. Po asi

pulhodinové prohlidce jsme se vratili ke zdvizi
a vyfarali jsme opét na povrch. Nasledovalo
odstrojeni a vraceni vybaveni v Ilampovné,
sprcha a pak jiz opét civilni obleceni.

Dopoledne druhého dne seminafe bylo
vyplnéno ukazkami détskych pofadl ostrav-
ského planetaria a odpoledne zaznély ohlasené
pFispévky ucastniku sjezdu. O vecerni program
se pak opét postarali pracovnici ostravského
planetaria s premiérou ponékud netradi¢niho
programu, zameéfeného na erotiku a sexualni
podtexty v mytologickych pfibézich hvézdné
oblohy. Popravdé jsme museli uznat, Ze si
s timto tématem autor poradil a pojal ho vtipnym
a zaroven pou¢nym zplsobem.

Ve stfedu dopoledne jesté pfed koncem
seminare zaznély dvé prfednasky vénované pro-
blematice globalni zmény klimatu. Prvni o oxidu
uhlicitém, spojenou s fadou pokusl a ukazek,
prednesl britsky chemik Zijici v Ceské republice
Dr. Michael G. S. Londesborough, B.Sc Hons
Ph.D. (Ustav anorganické chemie AV CR).
Druha prednaska o zménach klimatu zaznéla
zust RNDr. Jana Pretela, CSc. Z CHMU
v Praze.

(0. Trka)
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V programu tfidenniho seminafe se objevilo
devét pfednasek, napfiklad Kosmické katastrofy
v déjindch Zemeé, Seismické viny jako pozna-
vani Zemé (a dalsich vesmirmnych téles), Zemé
a jeji Mésic, €i velmi aktudini Zemétreseni
v Ceské republice, kde byla ¢ast vénovana
i souGasnému zemétfesnému roji na Chebsku.

Seminare se zucastnila padesatka geologl,
astronomd, ugiteltl a laikt z Ceské republiky
i Slovenska.

Seminaf se odehraval v pfijemném prostredi
hvézdarny, ktera ma s poradanim podobnych
akci bohaté zkuSenosti a poskytuje kvalitni

Hvézdima Valags

zdzemi a obétavy personal, pecujici o ucast-
niky.

Vyjezdu se zPlzenska zuc€astnili zastupci
H+P Plzef, Hvézdarny v Rokycanech a ZpCAS.
Po skonéeni seminafe jesté uc€astnici vyuzili
volného nedélniho odpoledne a navstivili Zbra-
Sovské aragonitové jeskyné v laznich Teplice
nad Becvou a nedalekou Hranickou propast,
ktera je se svymi dosud prozkoumanymi
290 metry hloubky nejhlubsi propasti Ceské
republiky. Jejiho dna vSak zatim nebylo do-
sazeno, protoZze od hloubky 70 metr( je propast
zatopena.

(0. Trnka)

Fotografie u¢astnikii seminare

(www.astrovm.cz)

GEOLOGICKY SEMINAR ,,PLANETA ZEME DNES A ZiTRA“

Druha cesta vedla na hvézdarnu ve Valas-
ském Mezifi¢i, kde se ve dnech 17. — 19. fijna
konal geologicky seminaf Planeta Zemé dnes
a zitra. Jak jiz nazev napovida, seminar byl

vénovan nasi planeté, jejimu mistu ve vesmiru
i vyzkumu jejiho nitra. Seminar se tak zaradil
mezi udalosti spojené s letoSnim Mezinarodnim
rokem planety Zemé.

KOSMONAUTIKA
CHANDRAYAAN 1 LETi K MESICI

Dne 22.10.2008 byla vyslana dalsi sonda na vyzkum Mésice, ale tentokrate ne od klasickych
Ldobyvatelll vesmiru“ jako NASA, ESA apod. ale sondu Chandrayaan 1 vypustili do kosmického
prostoru veédci z Indické vyzkumné vesmirné organizace, ISRO (Indian Space Research

Organization).

Nejeden ¢lovék se podivi nad timto
sdélenim, ale prvopocatky indického raketového
programu sahaji jiz do 60. let minulého stoleti.
Jako prvni krok k dlouhé cesté do vesmiru bylo
nutné vybudovat raketovou zakladnu TERLS

(Thumba Equatorial Rocket Lauching Station),
ktera se nachazi pobliz mésta Thiru-
vananthapuram (8°32' s.8.; 76°52' v.d.). Cilem
bylo pokracovat v praci zapocaté béhem Me-
zinarodniho geofyzikalniho roku v roce 1957.


http://www.astrovm.cz
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Diky mezinarodni spolupraci se Indim podafilo
ziskat potfebné rakety a vybaveni a i diky tomu
mohla byt vypusténa prvni raketa Nike Apache
od Ameri¢an(. Raketa byla schopna vynést
pfiblizné 45 kg do vySek okolo 150 km nad
povrch Zemé. Dal$imi, kdo spolupracovali, byli
odbornici z Francie, Velka Britanie, tehdejsi
Sovétsky svaz a dokonce byla nabidnuta
spoluprace Ceskoslovensku na dodani nékolika
dieselelektrickych agregatd. Za to nam mél byt
odmeénou pfistup k vysledkim a mozna i ke
startim vlastnich raket, které se mimochodem
pravé vyvijely na VAAZ (Vojenska akademie
Antonina Zapotockého) v Brné. Bohuzel nez se
nase byrokratické vedeni rozhoupalo, Indové
dostali potfebné zafizeni odjinud.

Postupné zacCaly vznikat i vlastni indické
rakety. Jako prvni to byla jednostupfiova raketa
Rohini s oznaéenim RH-75 (Cislo znamena razi
neboli pramér v milimetrech), kterda méla
hmotnost 32 kg a dokazala vynést 7 kg hlavici
do vysky 10 km.

V roce 1969 vznikla ISRO a par let pozdéji
i Komise pro kosmonautiku jako hlavni viadni
organ (nutno podotknout, Ze jednim zrake-
tovych expertd byl dr. Andul Kalam, ktery
pozdéji zastaval indicky prezidentsky ufad mezi
léety 2002 a 2007) a dale vznikaly dalSi
vyzkumné laboratofe, zkuSebni stfediska a to-
varny.

Indicky kosmicky vyzkum a rozvoj raketové
techniky se nesoustredil jen na vyzkum kosmu,
ale i na praktické vyuziti téchto technologii - a to
pii dalkovém prizkumu Zemé a telekomunikaci.
Nejprve ISRO spolupracovala s NASA na geo-
stacionarni druzici ATS-6 pro pfimé vysilani
instruktaznich program( pro indicky venkov,
ktery mél obrovsky Uspéch v poloviné 70. let.
Tehdy se vysilalo na antény o priméru skoro
3,5 metr(, které byly vyrabény z hustého pletiva
na ploty drlibezaren. Pfijimace byly napojeny na
generatory, které ziskavaly elektrickou energii
Slapanim na kolech. Od 13. srpna roku 1981
mohli Indové sledovat televizni vysilani z vlastni
druZice APPLE.

Prvni indicka druzice — Arjabhata se ¢&tyfmi
pfistroji na palubé pro vyzkum kosmu byla
vypusténa zdarma ruského kosmodromu v roce
1975.

V letech 1974 — 1976 byl na ostrové Shri-
harikota (13°48' s.§.; 80°18' v.d.) vybudovan
kosmodrom, ktery od roku 2002 nese nazev
Satish Dhavan Space Centre. Z tohoto

kosmodromu jiz bylo uspéSné uskuteénéno
skoro 30 startd a vypusténo nékolik vlastnich
druzic slouzicich pro komunikaci a dalkovy
prizkum. Na zacatku roku 2007 se ISRO
podafilo zvladnout technologicky velmi naro¢ny
problém navratu druzice vypusténé na obé&znou
drahu zpét na Zem.

Pro cestu k Mésici byla zvolena upravena
raketa PSLV-C11 (Polar Satellite Launch Ve-
indickych nosic¢l. Raketa ma na vysku témér
45 metrd a startovni hmotnost 316 tun. Po letu
trvajicim 5,5 dne bude sonda Chandrayaan-1
navedena na obé&zZznou drédhu kolem Mé&sice.
Védecké vybaveni sondy predstavuje 11 pfi-
stroju. Na jejich vyvoji se kromé indickych védcu
(6 pristrojti) podileli odbornici z USA, Velké
Britanie, Svédska, Némecka a Bulharska.
Predpokladana zZivotnost sondy je dva roky.

Na palubé sondy je nékolik pfistrojd, z nichz
Impact Probe). Pfi ném se od sondy na obézné
draze Mésice pfiblizné asi ve vySce 100 km nad
povrchem oddéli maly modul o hmotnosti 29 kg
a rozmérech 375 x 375 x 470 mm. Jeho ukolem
je narazit do mésiéniho povrchu. Vyvrzené
Castice se pak budou studovat pfistroji na
orbitalni sondé a budou urCovany jejich
vlastnosti. Dopadova ¢&ast sondy ponese ffi
hlavni védecké pfistroje, které budou fungovat
béhem pfiblizovani k povrchu Mésice: radarovy
vyskomeér, videokamera a hmotovy spektrometr.
Hmotovy spektrometr bude béhem padu,
trvajiciho 18 minut, studovat slozeni ¢&astic
v blizkosti Mésice.

Na palubé sondy se nachazeji i dva pfistroje
od americké NASY. Zafizeni Moon Mineralogy
Mapper bude urCovat mineralogické slozeni
povrchu Mésice a jedna se o nejmodernégjsi
zobrazovaci spektrometr, ktery poskytne prvni
mapu celkového povrchu Mésice s vysokym
délkovym (5 az 10 m) a spektralnim rozliSenim
a odhali tak mineraly, které vytvareji mésicni
povrch. DalSi pFistroj s nazvem Mini-SAR
(Miniature Synthetic Aperture Radar) bude
mapovat polarni oblasti Mésice a bude zde
patrat po pfipadnych zasobach vodniho ledu.

Védci chtéji poznatky sondy vyuzit
k zodpovézeni otézek, které se zabyvaji
puvodem Mésice a jeho geologickym vyvojem.

Nejen NASA ale i Evropska kosmicka
agentura ma na palubé sondy své pfistroje.
Prvni C1XS (Chandrayaan-1 X-ray Spectro-
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meter) je jednim z hlavnich pfistroji sondy,
ktery bude vyuzivat mékké rentgenové zareni
ke spektroskopickému mapovani povrchu
Mésice. Dal$i pfistroj ma oznaceni SIR-2.
Jedna se o spektrometr, ktery bude vyuzivat
oblast blizkého infracerveného zafeni ke stu-
dovani chemického slozeni mési¢ni kdry
a plasté. Treti evropsky pfistroj SARA (Sub-keV
Atom Reflecting Analyser — ¢&idlo neutralnich
atomu o nizkych energiich a monitor slune¢niho
vétru) bude prvnim mésiénim experimentem,
uréenym Kk pfimému vyzkumu vzajemného
ovlivilovani mési¢niho povrchu a kosmické
plazmy.

Dal$im pfistrojem je laserovy dalkomér LLRI
(Lunar Laser Ranging Instrument), ktery umozni
celkova presna topograficka méfeni mésicniho
povrchu s rozliSenim 10 m. Pracuje s gene-
ratorem laserovych pulst o trvani 10 ns na
vinové délce 1064 nm.

Spolupracujici monitor slune¢niho rentgeno-
vého zafeni SXM (Solar X-ray Monitor) bude
paralelné monitorovat frekvenci a energetické
spektrum  slune¢niho rentgenového zarfeni,
zejména pfi slunecnich erupcich.

RADOM-7 (Dozimetr radiace) — zfejmé
nejlenéim experimentem na palubé mésicni
sondy, ovSéem pro budoucnost velmi dulezitym.
RADOM-7 je miniaturni spektrometr — dozimetr,
uréeny pro pfesné zjistovani velikosti radiace
na cirkumlunarni draze. Nahradil puavodné
vyuzivany starsi pfistroj Lyulin podobného typu,
vyvinuty ve spolupraci se zemémi programu
Interkosmos a je stejné fady jako monitor na
stanici ISS. Zafizeni dodala kosmicka laboratof
Bulharské akademie véd.

(Clanek a obrazky prevzaty z internetu.
M. Kucera)
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Poznémka: véechny tdaje v tabulkéch jsou uvedeny v SE C a prepoéteny pro Plzeri



-13- -14 -

SLUNCE h m|h m|h m|h m| h m h m

datum | Vyeh: kulm. zap. pozn.: 6. | 05:12 | 05:51 | 06:29 | 17:11 | 17:49 | 18:27

h m h m s h m 16. | 05:26 | 06:05 | 06:44 | 16:58 | 17:37 18:15

1. 06 : 56 11:50: 06 16:42 kulm. = pruchod stfedu sluneéniho disku 26. 05:39 | 06:18 | 06:58 | 16:48 17 : 28 18:07
10. 07 : 11 11:50:29 16:28 polednikem katedraly sv. Bartolom &je

2. 07:27 | 11:52:13 1616 v Plzni. SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LISTOPADU 2008

30. 07 :42 11:55:19 16 :07 Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),

pokud neni uvedeno jinak

Slunce vstupuje do znameni: Stielce dne: 21.11. ve 23:44 hod. .
— Den h Ukaz
MESIC
. ” p, < 01 08 Venuse 3,1° severné od Mésice
datum vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
h m h m h m h m 02 08 Neptun v zastavce (zac€ina se pohybovat pfimo)
6. 13:39 18 : 34 23:39 1. Gtvrt’ 05:03 04 00  Jupiter 2,4° severné od Mésice
13. 15:58 - 07:45 Upinék 07:18 05 Planetka (9) Metis v opozici se Sluncem (8,5 mag)
19. 28:17 05:34 12:53 posledni &tvrt 22:3 06 21 Neptun 0,5° jizné od Mésice. Zakryt: severni Atlantsky ocean, Island, severozapadni
27. 07 : 45 11:38 15:25 nov 17 : 55 zag. lunace &. 1063 Evropa
odzemi: 2.11.v 05:54 hod. vzdalenost: 405 724 km 09 03 Uran 3,7°jizné od Mésice
ph’zemi: 14.11.v 11:00 hod. vzdalenost: 358 971 km 09 Planetka (4179) Toutatis je nejbliie Zemi (0,050 AU)

odzemi: 29.11.v 17 :54 hod. vzdalenost: 406 480 km

20 03 Mésic 2,62°jizné od Regula

PLANETY 21 15  Uran0° 05,5" jizn& od Hvézdy 96 Aqr (5,7 mag)
. vych. kulm. zap.
nazev | datum hy m Th mh pm mag. souhv. pozn.: 21 19  Saturn 6,4° severné od Mésice
Merkur 16. 06:50 | 11:29 | 16:07 -1,0 Vahy na zadatku mésice 22 Planetka (85236) 1993 KH je nejblize Zemi (0,099 AU)
26. 07:43 | 11:55 | 16:05 | -12 Stir na ranni obloze 24 09 Mésic 3,82° jizné od Spiky
. 16. 10:57 | 14:43 | 18:29 -4, B . vecernad 25 18  Merkur v horni konjunkci se Sluncem
Venuse Stielec jihojihozapadnim
26. 11:04 | 14:56 | 18:47 -4,1 obzorem 27 17  Merkur nejdal od Zemé — 1,451 AU
Mars 16. 07:55 | 12:14 | 16:32 14 Stir nepozorovatelny 28 01 Uranv zastavce (zacina se pohybovat pfimo)
26. 07:55 | 12:05 | 16:14 14 28 02 Mésic severné od Antara. Zakryt: severovychodni Asie, Indonésie, Nova Guinea,
. 16. 11:40 | 15:46 | 19:52 -21 . T severovychodni Australie, Tichy ocean
Jupiter Strelec na vecerni obloze
26. 11:07 | 15:15 | 19:23 -2,1
Saturn 16. 01:19 | 07:49 | 14:19 1.1 Lev na ranni obloze Informaéni a propagaéni material vydava zdarma
26 100:44 0O7:12 | 13:41 | 1 E— HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
Uran 16. | 14:03 | 19:41 | 01:23 | 58 Vodnat VEts'””j?tfg' krome U Drahy 11, 318 00 Plzefi
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu
Neptun 16. 13:07 | 17:58 | 22:48 79 Kozoroh na vecerni obloze
http://hvezdarna.plzen.eu
Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
SOUMRAK
datum zacatek konec pozn.:
astr. | naut. | obéan. | obéan. [ naut. | astr.
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