ZPRAVODAJ

Fijen 2007

PREDNASKY

Stfeda 17. fijna
v 19:00 hod.

HVEZDNE HAVARIE

Prednasi:

doc. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc.
Masarykova univerzita, Brno
Budova radnice — Velky klub

nam. Republiky 1, Plzer

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Stfeda 31. fijna
v 19:00 hod

ZA TAJEMSTVIM VYVOJE HVEZD
Prednasi: :

doc. RNDr. Vladimir Stefl, CSc.
Masarykova univerzita, Brno

Budova radnice — Velky klub, nam.
Republiky 1, Plzen

POZOROVANI
Mésic a Jupiter
18. 10. KoSutka — KraSovska ul.
konec¢na stanice autobust MHD

19. 10. Bory
parkovi$té u ZCU na Zeleném
trojuhelniku

od 19:30 do 21:00 hod.

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen
za zcela bezmracné oblohy!!!

Prvni uméla druzice Sputnik 1
Snimek prevzat z internetu
viz ¢lanek na str. 6

VYSTAVY

AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA
(Cast)
e Knihovna mésta Plzné,
1. Z8, Zapadni ul.

MiSTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI
(3. gast)
e Knihovna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 — 17:30
o Zagatednici —8.10.; 22. 10.
o Pokrogili — 15.10.; 29. 10.
ugebna H+P Plzef, U Drahy 11

VYZNAMNA VYROGCi

Nevil Maskelyne
(6.10.1732-9. 2. 1811)

Pfred 275 lety se narodil anglicky astronom Nevil
Maskelyne. Vr. 1767 se mu dostalo cti stat se patym
Kralovskym astronomem. Zabyval se problémy zjistovani
zemépisné délky na mofi a vypracoval vlastni metodu pro jeji
méfeni na zakladé pozorovani Mésice. Zaslouzil se také o vy-
dani (r. 1767) prvni knihy slouzici potfebam navigace —
Nautical Almanac. V r. 1769 z pozorovani pfechodu Venuse
pfes slune¢ni disk odvodil hodnotu sluneéni paralaxy.
V r. 1774 zméfil na zakladé odchylky olovnice hmotnost hory
Schiehallion ve Skotsku a vysledkl pouzil k vypoétu hustoty
Zemé. N. Maskelyne ma také zasluhu na tom, Ze do konce
18. stoleti bylo uz znamo témeér 100 hvézd se zaméfenym
vlastnim pohybem. O tuto zasluhu se déli s némeckym
matematikem a astronomem J. T. Mayerem.

KURZY
KURZ ZAKLADU ASTRONOMIE
19:00 — 20:30

e 8.10.
ucebna H+P Plzen, U Drahy 11

ASTRONOMICKY
SEMINAR UCITELU
FYZIKY (ASUF)

e 12.10. 14:00 — 19:00

Fakulta pedagogicka ZCU Plzefi,
Klatovska 51, 2. patro
budou uvefejnény na

http://www.astro.zcu.cz/kalendar/
/day.php

SETKANI

ZAJEMCU O ASTRONOMII
e 25.10. v 18:00 hod.

Fakulta pedagogicka ZCU Plzen,
Klatovska 51, 2. patro

Gustav Friedrich Wilhelm Spoérer
(23.10. 1822 - 7. 7. 1895)

Od narozeni némeckého astronoma G. F. W. Spoérera
letos uplyne 185 let. Zabyval se studiem slunecnich skvrn.
V r. 1867 upozornil na zvlastni pravidelnost v prabéhu periody
slune¢nich skvrn: na pocatku se vyskytuji ve vysokych
heliografickych Sitkach a béhem cyklu se jejich poloha
posouva do nizkych Sifek. Na konci jedenactiletého cyklu se
skvrny objevuji blizko slunecniho rovniku. (Néktefi badatelé
v té dobé vyslovili domnénku, Ze planety, zejména Jupiter,
maji vliv na vznik skvrn. Popud k tomu zavdala patrné shoda
Jupiterovy siderické doby obézné s délkou periody skvrn).
Tato zakonitost byla pozdé&ji nazvana SpérerGv zakon.
Grafickym znazornénim tohoto zakona je motylovy diagram
(graf zmén rozmisténi sluneénich skvrn pfipomina fadu
motylQ), ktery zpracoval vr. 1904 Edward Maunder. Sporer
byl také jednim zastronomu, ktefi objevili a studovali
z ruznych hledisek dlouhodoba minima sluneéni €innosti. Tato
obdobi pak byla po nich pojmenovana: Oortovo minimum
(r. 1010 — 1050), Wolfovo minimum (r. 1280 — 1340), Spore-
rovo minimum (r. 1420 — 1530) a Maunderovo minimum
(r. 1645 — 1715).


http://www.astro.zcu.cz/kalendar/

POZOROVACIi VIKEND

e 26.-28.10.

hvézdarna v Rokycanech

Téma: Kosmonautika a zakryt
Plejad Mésicem

Oslava 50 let od startu prvni

umelé druzice Zemé - Sputnik 1

Akce je uréena zejména ¢Elendm

ZpCAS a &lentim astronomickych

krouzkd.

Zacatek
v patek 26. 10. 2007 od 18:00 h,

konec
v nedéli 28. 10. 2007 v 11:00 h
Zajemci o celou dobu pobytu se

musi pfihlasit na jednom z odbor-
nych pracovist.

Henri Norris Russell
(25.10. 1877 — 18. 2. 1957)

V letoSnim roce si pfipominame 130. vyroCi narozeni
a 50. vyroCi umrti H. N. Russella. Narodil se v Oyster Bay
v USA. Studoval fyziku a matematiku, doktorat ziskal na
Princetonské univerzité vr. 1899. Do r. 1905 pusobil na
univerzité v Cambridge. Poté se vratili na univerzitu
vPrincetonu Vr. 1912 se stal feditelem Princetonské
ktery vyjadrUJe vztah mezi povrchovou teplotou hvezdy a jejl
zafivosti. Tento vztah objevil vr. 1911 Ejnar Hertzsprung,
dansky astronom a nezavisle vr. 1913 pak Russell.
Hertzsprunglv-Russellv diagram vyjadiuje jesté nékolik
dalSich vztaht a je dllezity pro studium vyvoje hvézd. Ve
20. letech ur¢il Russel pomérné zastoupeni chemickych prvka
ve slunecni atmosfére (v r. 1929 odvodil pro tézké prvky ve
slune¢ni atmosféfe tzv. Russellovu smés) a tuto metodu
rozsifil na Ffadu jinych hvézd: Russelldv-Vogtlv teorém.
Stavebni struktura hvézdy je ur€ena jeji hmotnosti
a chemickym slozenim a z téchto dvou udaju Ize vypocitat
model hvézdy.

Zména casu

V mésici fijnu se opét vracime
tak, jako vétsina evropskych statu,
ke stfedoevropskému ¢asu (SEC).
Je to stfedni sluneéni ¢as stfedo-
evropského poledniku (15° v. d.).
Letni ¢as (SELC), ktery je u nas
(opét jako ve vétsiné evropskych
statl) z ddvodu Uspor v energe-
tice zavadén v obdobi od jara do
podzimu, letos kon¢i

v nedéli 28. Fijna,
kdy se hodiny posunou ve

3h 00™ SELC na 2" 00™ SEC.

e 3. 10. pfed 45 lety (1962) byla vynesena na obé&znou
drahu kabina Mercury 8 s kosmonautem W. Schirrou na
palubé. Po planovanych Sesti obletech pfistala do vin
Pacifiku 8 km od planovaného bodu.

SOUHVEZDi A MYTOLOGIE
BERAN - SKOPEC (ARIES, ARI)

Souhvézdi Berana byva nékdy nazyvano
Skopcem. Davna baje vypravi o théb-
ském krali Athamasovi, ktery mél chlapce
Frixose a dévce Hellé. Kdyz se dozvédél
posel bohd Hermes, Ze macecha nema
déti rada, poslal je do kralovstvi Kolchidy,
(zemé& na vychodnim bfehu Cerného
more). Hermes jim dal na cestu berana
se zlatym rounem. Frixos a Hellé sedli
beranu na zada a drzeli se jeho zlatého
rouna, avSak Hellé se nedrZela dost pev-
né a spadla do morfe. Na jeji pamatku
byla tato ¢ast mofe nazyvana Hellespont
(Hellino more, dnesni Dardanely). Frixos

stastne dolétl az do Kolchidy, kde ho zdejsi kral pfijal velmi pratelsky. Frixos pak Berana obétoval
Diovi a zlaté rouno dal z vdé¢nosti kolchidskému krali. Kral si vzacného daru velmi vazil a bal se,
aby mu jej nikdo nevzal. Rouno schoval do posvatné jeskyné, hlidané drakem, ktery nikdy nespal.
Pozdéji vsak pfijel do Kolchidy na lodi Argo hrdina lason se svymi druhy a zlaté rouno si odvezli do

Recka.

Souhvézdi Berana neni pfili§ napadné, na obloze ho muZeme spatfit pod souhvézdim

Andromedy.

(A. Chvatalova)

e 4.10. — pfed 50 lety (1957) ve 22 : 28 : 04 hod. moskev-
ského €asu byla raketou R-7 vynesena na obé&znou drahu
kolem Zemé prvni druzice Sputnik 1. Jeji pramér byl
58 cm, vazila 83,6 kg, obsahovala vysila¢ a zdroje
elektrické energie.

e 16. 10. — pfed 25 lety (1982) na snimcich pofizenych
elektronickou kamerou pfipojenou  k pétimetrovému
dalekohledu observatofe na Mt. Palomaru v Kalifornii se
podafilo nalézt Halleyovu kometu. Byla ve vzdalenosti od
Zemé 11,08 AU. Po kometé bylo patrano uz od r. 1977.
Kometa byla nalezena jen nékolik obloukovych vtefin od
mista, kde se méla nachazet, ale tfikrat méné jasna nez
udavala predpovéd. Pozorovani poslouzila k provedeni
pfepoc¢tu €asu prachodu komety perihéliem (o 5 hodin
oproti pfedpovédi).

e 22. 10. — pfed 30 lety (1977) byly jednou raketou
vypustény geofyzikaini druzice ISEE 1 a 2 (jedna
vyrobena v NASA, druha v ESA), jejichz ukolem bylo
monitorovat meziplanetarni prostor ve vzdalenosti o néco
mensi nez 1,5 mil. km od Zemé (v libracnich bodech).

(H. Lebova)

Akce zamérené na védu a techniku v ulicich Pizné 2007

V mésici zafi se v centru Plzné uskutecnily
dvé velice podobné akce, jejichz ukolem bylo
priblizeni raznych védecko-technickych novi-
nek Siroké verfejnosti. Prvni nesla nazev Dny
védy a techniky v Plzni a konala se 14. — 20. 9.
2007. Realizovala ji ZapadoCeska univerzita
v Plzni ve spolupraci s Méstem Plzen, pficemz
se skladala ze dvou ¢asti: expozice v centru
Pizné (14. — 15. 9. 2007) a akci na pracovistich
ZCU. Poradatelem dalsi akce, jeZ se jmenovala
Véda a technika v ulicich a probéhla 21. — 22. 9.
2007, byla Ceska hlava. Obou se aktivné
zUCastnila i Hvézdarna a planetarium Plzer.

Stanovisté H+P Plzen se bé&hem téchto
interaktivnich expozic nachazelo v Safafikovych
sadech pfed budovou ZapadoCeského muzea.
Navstévnici si méli moznost prohlédnout mnoho
véci spojenych s Cinnosti organizace.

V zapUjéeném stanu bylo mozné vidét napf.
prostorovy model Velkého vozu a obrysova
souhvézdi. Oblibenou atrakci se stal také
hmatovy model souhvézdi, kde si kazdy mohl

zkusit, jak je tézké poznat bez zraku a pouze
hmatem jedno z nastavenych souhvézdi.

Hmatova souhvézdi patfila mezi obtiznéjsi
tikolv



Zabavou pro déti i dospélé se bez pochyby
stal i tzv. kosmonavigator, jednoduché zafizeni
pro nacvik koordinace pohybl rukou. Tvofivi
zadjemci si mohli sestavit papirovy model
slune¢nich hodin ve tvaru krychle. Pro nejmensi
navstévniky byly pfichystany omalovanky
s astronomickou tématikou. Pfed stanem H+P
Plzefi probihalo pozorovani fotosférickych
a chromosférickych ukazu na Slunci, poznavani
souhvézdi podle tvaru, ale také v jednom
z dalekohledl byla pozorovatelna planeta Ve-
nusSe, ktera pfipominala pomérné Uzky srpek.
Vyhledani objektl na denni obloze je pomérné
obtizné. Nechybéla zde ani ukazka Ccinnosti
meteorologické stanice, ktera se pouziva na
méFeni meteorologickych udajd béhem zatmeéni
Slunce. Na pfipojeném notebooku se zobra-
zovala aktualni meteorologicka data.

Na organizaci obou akci se podilelo
pomérné zna¢né mnozstvi lidi spjatych
s ¢innosti Hvézdarny a planetaria Plzer.

V druhé casti akce Dny védy a techniky
v Plzni byla uspofadana také dvé vefejna
pozorovani, na ktera se pfislo podivat kolem 60
navstévnikal.

Posledni akci tohoto typu byla Evropska noc
védcll, ktera probéhla v patek 28. zafi 2007
v arealu spoleénosti Skoda Holding. Kromé
astronomické expozice se uskutecnila i pred-
naska feditele H+P Plzefi Lumira Honzika na
téma: ,Jak ovliviiuje Slunce planetu Zemi*.

Dal$i podrobnosti budou uvedeny v pfistim
Cisle Zpravodaje.

(M. Machori)

Foto: J. Polak

KOSMONAUTIKA
SPUTNIK 1 ZAHAJIL KOSMICKOU EPOCHU

Ve ¢tvrtek 4. Fijna uplyne jiz 50 let od doby,
ktera znamenala zcela nové obdobi v dé&jinach
lidstva a kterd oteviela zcela nové moznosti
a obzory. Tato nova epocha pozdé&ji vice, Ci
méné zasahla do mnoha obor0 lidské €innosti.
Velmi vyznamné ovlivnila také obor astronomie.

Teoretické prace v raketové technice sahaji
do poc¢atku minulého stoleti. Nicméné prakticky
pouzitelné raketové nosiCe byly vyvinuty
v Némecku v obdobi 2. svétové valky. Tym
Wernera von Brauna pfipravil raketu, na jejimz
principu se stavi rakety dodnes. Bohuzel jeji
vyuziti bylo Cisté vojenské. V povaleéném
obdobi USA i byvaly SSSR za¢aly samostatné
vyvijet dalSi raketové nosiCe, a tak se na
pocatku padesatych let na obou stranach
zaCalo uvazoval o vypusténi umélé druzice
Zem@.

Problémem vSak byly znalosti tykajici se
jednak fyzikalnich vlastnosti hornich vrstev
zemské atmosféry a také kosmického prostoru.
DalSim problémem byly konstrukéni zkuSenosti
tykajici se hermetizace druzice, udrzeni
tepelného rezimu v nehostinném kosmickém
prostfedi, zdroju elektfiny pro napdjeni
aparatury druzice, problémy s vibracemi pfi-
strojii béhem startu atd. Prvni druZice proto

mély otestovat jak prostfedi, ve kterém se
pohybovaly, tak i technicka navrzena a kon-
strukéni feseni.

Dne 4. 10. 1957 byla z tehdejSiho sovét-
ského kosmodromu Bajkonur ve 22 h 28 m
moskevského €asu vypusténa raketa R-7, ktera
vynesla prvni umélou druzici Zemé Sputnik 1.
(PGvodni oznaceni v té dobé bylo ovSem jiné:
druzice 1957 oy, nosna raketa 1957 a4 a Spicka
aerodynamického krytu 1957 o).

Druzice byla konstrukéné velmi jednoducha
a spolehliva a vychazela z pfedem stanovenych
pozadavkd. Méla sféricky tvar koule o vnéjSim
prdméru pouhych 58 cm. Diky tvaru druzice
bylo mozné s pomérné velkou pfesnosti méfit
hustotu atmosféry béhem neorientovaném letu
po draze kolem Zemé. Byla zhotovena z hlini-
kové slitiny a tvorily ji dvé hermeticky spojené
polokoule. Vnitfek byl napustén bezvodym
dusikem o tlaku 0,13 MPa. Pro pInéni byl pouzit
specialni ventil a hrdlo se zatkou a gumovym
tésnénim. Jeji hmotnost dosahovala 83,6
kilogramu. Uvnitf duté koule se nachazela
vysilaci aparatura napajena z bloku chemickych
zdroju elektrické energie (3 stfibrozinkové aku-
mulatory). Vysilaci aparatura byla tvofena
dvéma elektronkovymi vysilaéi (u polovodi-



éového feSeni bylo nebezpe€i, ze budou
ovlivnény radiaci). V cinnosti byl vzdy jeden
z obou vysilacl. Aparatura pracovala na dvou
frekvencich (kolem 20 a 40 MHz) s dosta-
te¢nym vystupnim vykonem asi 1 W. Na téchto
frekvencich byly vysilany telegrafni signaly,
které byly v pfijimagich na Zemi dobfe
slySitelné. Chemické zdroje mély zabezpedit
napajeni palubni aparatury po dobu minimalné
tfi tydnd. Dale byl v druzici ventilator, difuzor
systému tepelné regulace, Cidla teploty a tlaku,
prepinaci zafizeni a kabelaz. Radiova stanice
predavala béhem letu udaje z teplotniho
a tlakového ¢idla zménou délky vysilanych
signall a délky pauzy mezi nimi (délka signall
od 0,2do 0,6 s).

Pro komunikaci byl na povrchu koule
pfipevnén anténni systém. Ten byl tvofen
celkem &tyfmi pruty. Dva z nich byly kratsi
o délce 24 m, dalS$i dva o délce 2,9 m.
Jednotlivé pruty antén byly pfipevnény na

izolatorech.

Druzice byla umisténa v koénickém aero-
dynamickém krytu posledniho stupné rakety.
Antény proto musely byt sloZzeny tak, aby bylo
mozné druzici pod kryt umistit. V transportni
poloze byly antény jistény osmi zapadkami.
Jakmile se oddélil posledni stupef rakety,
musel pruzinovy mechanizmus zajistit spravné
nastaveni Uhlu antén. To znamena, Ze se Uhel
mezi 4 anténami, umisténymi proti sobé, zvétsil
na 70°. Tim bylo dosazeno nejlepSiho vy-
zarovaciho diagramu anténniho systému.

Sputnik 1 po dobu své existence uskuteénil
asi 14 000 preletu. Pohyboval ve vysce od
227 km do 945 km nad zemskym povrchem.
Jeho draha méla vuci rovniku sklon 65°. Doba
jednoho obéhu druzice kolem Zemé trvala
96,2 min. Tato doba se postupné zkracovala
vlivem ftfeni druzice o atmosféru. Bé&hem
prvnich obéht tato hodnota klesala asi 0 1,8 s
za 24 hodin. Sputnik zanikl po 92 dnech svého
pobytu na orbité dne 4. ledna 1958 v hustych
vrstvach atmosféry planety Zemé.

Pokud si odmyslime politické aspekty, pak
hlavnim ukolem projektu bylo ziskat co nejvice
dat a informaci o prubéhu samotného startu
a nasledném vyneseni druzice na orbitu kolem
Zemé. Vlastni let Sputniku 1 také umoznil
vypracovani obecnych radiovych a optickych
metod méfeni drah druzic. Béhem letu byl totiz
sledovan jednak koeficient pohlcovani radio-
vych vin v ionosféfe a dale i vliv ionosféry na
Sifeni radiovych vin. Pomoci optickych pozo-
rovani bylo mozné urcit parametry nejen drahy
druzice, ale i posledniho stupné nosné rakety,
na kterém byl namontovan koutovy odrazeg,
ktery se rozeviel po oddéleni druzice. Opticka
pozorovani byla vyuzita ke stanoveni pfed-
povédi preletd druzice a upfesfovani vy-
poctenych parametra drahy.

(L. Honzik, snimky prevzaty z internetu)

1.10. 24:00SELC - 15.10. 23:0

AKTUALNI STAV OBLOHY
Fijen 2007

0SELC - 31.10. 21:00SEC

e
-,

VYCHOD

Poznamka:

ZAPAD

véechny Udaje v tabulkach jsou uvedeny v SELC (pokud neni uvedeno jinak)

a pfepocteny pro Plzen

SLUNCE
dat vych. kulm. zap. -
atum h m h m s h m pozn
1. 07:05 12:56:18 18 : 46 kulm. = pruchod stifedu slune¢niho disku po-
10. 07:19 12:53:38 18:26 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 07:35 12:51:24 18:06 v Plzni.
31. 06 : 53 11:50:09 16:45 SEC
Slunce vstupuje do znameni: Stira dne: 23.10. v 21:15hod.
MESIiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m m h m h m
3. 23:04 06 :50 15:41 posledni ctvrt 12:06
1. | o07:38 12:57 18:05 nov 07 : 01 zal. Junace
19. 15:26 19:27 23:38 1. Ctvrt 10:33
26. 17 :34 - 08 : 09 Uplnék 06 : 51
odzemi: 13.10.v 11:51 hod. vzdalenost: 406 492 km
prizemi: 26.10.v 13:50 hod. vzdalenost: 356 753 km
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. PLANETY .
(Casové udaje pro 28. 10. uvedeny v SEC)

. vych. kulm. zap. .
nazev datum a— hom h m mag. souhv. pozn.:
Merkur 8. 09:43 | 14:18 | 18:53 03 Panna nepozorovatelny

28. 05:59 | 11:15 | 16:32 2,8
Venuse 8. 03:16 | 10:05 | 16:53 -45 Lev vysokglna ranni
28. 02:30 | 08:57 | 15:23 | -4,4 obloze
8. 22:06 | 06:17 | 14:26 -0,2 e vétsinu noci
Mars Blizenci mimo vecera
28. 20:13 | 04:27 | 12:37 -0,6
. 8. 12:49 16 : 55 21:02 -2,0 N nizko na vecerni
Jupiter Hadono$ obloze
28. 10:48 | 14:52 | 18:56 -1,9 Z
Saturn 8. 03:29 | 10:26 | 17:24 0,8 Lev na ranni obloze
28. 01:21 | 08:15 | 15:09 0,8
8. 17:34 | 23:06 | 04:42 57 . vétsinu noci
Uran Vodnar .
28. 15:14 | 20:45 | 02:20 5,8 mimo jitra
Neptun 8. 15:38 | 21:25 | 02:17 7.9 Kozoroh v 1. pol. noci
28. 14:19 | 19:06 | 23:53 7,9
SOUMRAK
zaCatek konec
datum astr. naut. Obc¢an. | Ob¢an. Naut. Astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
7. 05:26 | 06:05 | 06:42 | 19:06 19:43 20:21
17. 05:42 | 06:20 | 06:58 | 18:45 19:23 20:01
27. 05:57 | 06:36 | 07:13 | 18:27 19:04 19:42
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V RiJNU 2007
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v ¢ase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
02 21 Mars 3,9° jizné od Mésice
04 14 Mésic 4,04° jizné od Polluxu
05 planetka (12) Victoria v opozici se Sluncem (9,3 mag)
07 na ranni obloze seskupeni Mésice, Venuse, Saturna a hvézdy Regulus
07 04 Venuse 3,1° jizné od Mésice
07 08 Mésic 0,30° jizné od Regula. Zakryt: Evropa zejména sever a vychod, severni

a vychodni Afrika, Arabie, Indicky ocean
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Den h Ukaz

07 19 Saturn 2,3° severné od Mésice. Zakryt: jihovychodni Tichy ocean

09 13 Venuse 2° 47,4’ jizné od Regula

12 na ranni obloze tésné seskupeni Venuse, Saturna a Regula

12 09 Merkur v zastavce (zagina se pohybovat zpétné)

13 03 Merkur 1,7° severné od Mésice

15 16 Venuse 2° 55,7 jizné od Saturna

15 18 Mésic 1,44° jizné od Antara. Zakryt: Jizni Amerika, jizni Atlantsky ocean,

Antarktida

16 07 Jupiter 5,8° severné od Mésice

17 Venuse do 28. 10. maximalni vyska nad JV obzorem 33° na ranni obloze
21 06 Nep'tun 1,7° severné od Mésice. Zakryt: Antarktida, jihozapadni Atlantsky
22 ;Cae;rr‘]num meteorického roje Orionid (rusi véak Mésice)

22 planetka (2340) Hathor je nejblize k Zemi (0,060 AU)

22 16 Merkur nejbliz k Zemi (0,667 AU)

22 17 Pallas v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

23 05 Uran 1,4° jizné od Mésice

24 02 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

28 16 SEC Venu$e v nejvétsi zapadni elongaci (46° 23" od Slunce)

28 20 SEC Merkourv kvazikonjunkci se Spikou (min. vzdalenost 2°47,9" v pozi €nim Uhlu
30 19 SEC :\1;,?5 )2,4° jizné od Mésice

31 21 SEC Neptun v zastavce (zadina se pohybovat pfimo)
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