ZPRAVODAJ

unor 2007

PREDNASKY

Stfeda 7. Unora
v 19:00 hod.

EVROPSKA JIZNi
OBSERVATOR A CESKA
REPUBLIKA

Prednasi:

RNDr. Petr Hadrava, CSc.
Astronomicky ustav AV CR Praha
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzer

Stfeda 21. Unora
v 19:00 hod

PRAHOU ASTRONOMICKOU,
MATEMATICKOU A FYZIKALNi
Prednasi:

RNDr. Alena Solcova, Ph.D.
Stavebni fakulta CVUT Praha
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

VYSTAVY
AMERICKA ASTRONOMIE
A ASTRONAUTIKA

e Knihovna mésta Plzné,
1. Z8, Zapadni ul.

ZACALO 3. TISICILETI
e Specialni Skoly pro sluchové
postizené, Mohylova 90
. Knihoyna mésta Plzné,
28. ZS, Rodinna ul.
o 14,78, Zabslska 25

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Nahore: detail komplexu mlhovin M 42, M 43 a NGC 1997 v Orionu
Foto: J. Polék

Dole: oblast pasu a dyky v Orionu
Foto: M. Adamovsky

KROUZKY
e ZacateCnici —5.2.;19. 2.
e Pokrocili — 12.2.; 26. 2.

KURZY
KURZ ZAKLADU ASTRONOMIE
19:00 — 20:30

e 5.2
uéebna H+P Plzen, U Drahy 11

SETKANI

ZAJEMCU O ASTRONOMII
e 8.2. v18:00 hod.

Fakulta pedagogicka ZCU Plzen,
Klatovska 51, 2. patro

PVAAP VAADP VAPV 4

UPOZORNENI

pro ¢leny A-klubu
PRISPEVEK NA KALENDARNi

ROK 2007
Bézny 300,- K& (pracujici)
Snizeny  200,- K&
(studujici, dachodci,
ZTP)

Termin pro zaplaceni €Elenského
pFispévku na rok 2007 je do

28. unora 2007

Clensky pFispévek je mozné uhra-
dit v hotovosti v kancelafi H+P
Plzen a pfed prednaskou ve
Velkém klubu plzeniské radnice
nebo pfislusny obnos poukazat
postovni poukazkou typu C na
adresu H+P Plzen.
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VYZNAMNA VYROCIi

Johann Tobias Mayer
(17. 2. 1723 - 20. 2. 1762)

Pred 245 lety zemfel némecky astronom a matematik
J. T. Mayer. Sjeho jménem se setkavame v souvislosti
s planetou Uran. Je jednim ztéch, ktefi Uran pozorovali
(1690 — 1715 J. Flamsteed, 1753 J. Bradley, 1750 — 1771
P. Ch. Le Monnier) v dobé pfed jeho objevenim (13. 3. 1781
F. W. Herschel) a stejné jako oni ho povazoval za hvézdu. Ve
svém pozorovacim deniku zaznamenal jeho polohu 25. 9.
1756. Ale hlavné jeho jméno veslo v povédomi v souvislosti
s pohyby hvézd. Po objevu vlastniho pohybu hvézd
E. Halleyem (r. 1718 u hvézd Sirius, Arcturus, Aldebaran
porovnanim souéasnych poloh s polohami uvadénymi starymi
katalogy) nasledovala fada presné&jSich méfeni a urcovani
zmén polohy hvézd. Vlastni pohyb hvézdy Arcturus dokazal
J. D. Cassini porovnanim svého méreni zr. 1738 s polohou
méfenou r. 1672 Richerem. K jesté presnéjSimu vysledku
dospél vr. 1775 T. Mayer na zakladé méfeni O. Rdémera.
Tento pohyb astronomové hledali i pro Slunce. Mayer
naznacil, ze pohyb Slunce by se nutné odrazil v pohybech
hvézd (podobné jako pfi jizdé lesem se stromy pfed nami
jakoby rozestupuji a za nami zaviraji) a ze hvézdy by mély
vykazovat i zdanlivy pohyb v opaéném sméru k pohybu
Slunce. Ten v8ak se mu nedokonalymi prostfedky, jimiz
disponoval, nepodafilo najit.

Karl Theodor Wilhelm Weierstrass
(31.10. 1815 — 19. 2. 1897)

Od Umrti némeckého matematika K. T. W. Weierstrasse
uplynulo 110 let. Vystudoval univerzitu v Bonnu. Od r. 1841
pusobil jako profesor na gymnaziu. Vr. 1856 preSel do
Berlina, kde se vr. 1864 stal profesorem na univerzité
a Clenem berlinské Akademie. Pracoval v oblasti matematické
analyzy. Radu svych vysledk(i zafazoval do prednasek,
nékteré pozdeji publikoval, jiné otiskli jeho Zaci. Byl znam
svym dlslednym budovanim zakladd analyzy a zavrsil v tom
sméru to, co zapocali prazsky ucenec B. Bolzano,
francouzsky matematik A. Cauchy, norsky matematik N. Abel
a némecky matematik P. Dirichlet. S jeho jménem je spojena
fada pojm0 a tvrzeni. Stejné jako némecky fyzik a matematik
K. Gauss Véfil, Ze matematika nesmi ztracet kontakt
s ostatnimi védami. Zaslouzil se o rozvoj geometrie a algebry.
Prostfednictvim svych Zzakd vyznamné pfispél k rozvoji
matematického aparatu fyziky, optiky a astronomie.



Heinrich Rudolf Hertz
(22. 2. 1857 — 1. 1. 1894)

Dne 22. 2. 1857, tedy pfed 150 lety, se v Hamburku narodil némecky fyzik H. R. Hertz, s jehoz
jménem jsme se uz setkali u pfilezitosti vyro€i jeho umrti. Po absolvovani techniky v Drazd'anech a
Mnichové, pokracoval ve studiu fyziky v Berliné. Doktorat ziskal v r. 1880. Stal se profesorem
experimentalni fyziky v Karlsruhe. Od r. 1889 zacal pusobil v Bonnu, kde se stal nastupcem
némeckého fyzika a matematika R. Clausia. Maxwelovu teorii elektromagnetického pole dovrsil po
strance teoretické i experimentalni. Ztéto teorie mimo jiné vyplyvala také existence
elektromagnetického vinéni, kterym je i svétlo, coz se Hertzovi podafilo dokazat ve dvou pracich
zr. 1887 a 1888. Rovnéz polozil zaklad fyzice korpuskularniho zareni.

KOSMONAUTIKA

SLUNCE ZKOUMA DALSI SATELIT

Dne 22. zafi 2006 byla vypusténa raketou M-V-7 sonda Hinode (v japonském prekladu znamena
Hinode vychod Slunce). Raketa odstartovala z vesmirného stfediska Uchinoura. Provozovatelem je
Japonska vesmirna agentura (JAXA). Ukolem satelitu je sledovani Slunce ve viditelném,
ultrafialovém a rentgenovém oboru zafeni a ve velmi vysokém rozliSeni. Na pfipravé a provozu
Hinode se podileji JAXA, NASA, university v Birminghamu a v Oslu a dal$i védecka pracovisté po

o 4.2 — pfed 40 lety (1967) byl vyslan k Mésici Lunar Orbiter 3, posledni z tohoto programu,
k vyhledani vhodnych pfistavacich mist pro Apollo. Pofizené snimky (tfemi druzicemi) zabiraly
celkem 15 mil. km? mésiéniho povrchu a na jednom (pravé z Lunar Orbiteru 3) byla zachycena
i sonda Surveyor 1 (pfistala na Mésici 2. 6. 1966).

e 6.2.—pred 20 lety (1987) byly obnoveny pilotované lety ke stanici Mir startem lodi Sojuz TM-2
s posadkou Jurij Romanénko (velitel) a Alexandr Lavejkin (palubni inZenyr). Oba pak dosahli
rekordni doby pobytu v kosmu: Lavejkin 174 dny 3 hod. 26 min. a Romanénko 326 dnda,
11 hod. 38 min.

e 8. 2 - pfed 15 lety (1992) dospéla sonda Ulysses, uréena k vyzkumu Slunce (start 6. 10.
1990), k planeté Jupiter do vzdalenosti 376 tis. km nad jejim severnim pélem a poskytla nové
poznatky pfedevSim o magnetosféfe a vlivu sluneéniho vétru. Méfeni probihala 12 dni béhem
praletu Jupiterovou magnetosférou.

e 14, 2. — pfed 35 lety (1972) odstartovala k Mésici sonda Luna 20, ktera pfistala na malé
nahorni plosiné v pohofi na severni strané Mare Fecunditatis. Navratovy modul dopravil na
Zemi asi 100 g horniny.

e 20. 2. — pfed 45 lety (1962) prvni americky kosmonaut John H. Glenn v kosmické lodi

Mercury 6 (pojmenované Friedship 7) Uspésné tfikrat oblétl Zemi.

(H. Lebova)

celém svéte.

Pomoci satelitu Hinode by védci radi
odpoveédéli na fadu otazek, napf.: Pro¢ existuje
teplejSi koréna nad chladnéjSi chromosférou
a fotosférou? Co fidi vybusné jevy jako jsou
slunecni erupce? A také - co vytvafi sluneéni
magnetické pole?

Hinode obiha kolem Zemé od konce zafi ve
vzdalenosti 280 — 686 km. Sonda vazi 900 kg
ama na své palubé kromé jiného vybaveni ffi
hlavni pfistroje: SOT, XRT a EIS.

SOT [Solar Optic Telescope] je zrcadlovy
dalekohled s primérem primarniho zrcadla
50 cm, €imz je prozatim nejvétsim slune¢nim
dalekohledem, umisténym ve vesmiru. Nabizi
obraz Slunce ve velmi vysokém rozliSeni ve
fotosféfe a chromosféfe (spektralni Cara
vapniku). Ma zabudovan i vektorovy magne-
tograf, ktery zaznamenava zmény magne-
tického pole slunecnich skvrn.

e F0
Slunecni skvrna ve spektralni care vapniku

SOT umoziiuje rozeznat objekty na Slunci
o velikosti 0.2 arcsekundy (1 arcsekunda se
rovna 1/3600 uhlového stupné a lze si ji
predstavit jako Sitku lidského vlasu pozo-
rovaného ze vzdalenosti 30 stop), coz odpovida
zhruba 150 km na slune¢nim disku. Na tento
dalekohled jsou navic pfipojeny i dvé CCD
kamery s Uzkopasmovymi a Sirokopasmovymi
filtry.

PFistroj XRT [X-Rays Telescope] poskytuje
obraz Slunce v rentgenovém oboru spektra.
Jeho hlavnim Ukolem je pozorovani vzniku,
vyvoje a pohybu magnetickych poli bé&hem
jejich zivotniho cyklu. Poskytuje snimky slu-
ne¢ni korony s 3krat vétsim rozlisenim, nez
velmi Uspésna japonska sonda Yohkoh. XRT
muze detekovat plyn o teploté milionG stupnd,
ktery je vazan magnetickym polem sluneénich
skvrn i plyn v koroné.

XRT tvofi pfistroje:

e vlastni rentgenovy dalekohled typu Wolter-I
(primér 0,3 m, ohniskova délka 2,7 m,
spektralni obor 0,2-20 nm)

e opticky dalekohled (ohniskova délka 2,7 m,
spektralni obor 430,5 nm)

e spole¢na CCD kamera (2048 x 2048 pixeld)
EIS [Extreme-ultraviolet Imaging Spectro-

meter] je extremni ultrafialovy zobrazovaci



spektrometr. Jedna se o zafizeni, které bude
detekovat spektralni €ary iontd ve sluneéni
atmosfére. Sledovanim jejich posund (Dopple-
rova jevu) budou moci astronomové pozorovat
pohyb slune¢niho materidlu. Dynamické filmy
z EIS poskytnou voditka pro feSeni zahady zaFi
a korondlniho tepla. EIS je pfiblizné 10krat
citlivéjsi nez podobny spektrometr na SOHO.
EIS tvofi:
e opticky dalekohled (pramér 0,15 m, ohnis-
kova délka 1,93 m)
e mfizkovy spektrometr (spektralni obor 17-
21 nm a 25-29 nm)

e CCD kamera (2048 x 2048 pixel()

Orientace druzice je zabezpe€ena uhlomér-
nymi gyroskopy, 2 slune¢nimi ¢idly a sledovaci

hvézd. Vykonnymi prvky zabezpecujicimi pro-
storovou orientaci a pointa¢ni stabilitu jsou 4 si-
lové setrvaéniky a soustava plynovych trysek,
které slouzi téZz ke korekcim drahy (zasoba
plynu 175 kg). Pfesnost + 0,1"/10 min. (opticky
dalekohled vzhledem k vlastnimu zamé&fovani
dosahuje presnosti az + 0.02"/10 min.).

Ridici stfedisko a hlavni pozemni stanice se
nachazi v aredlu ustavu JAXA, dal$i pozemni
stanice Svalbard Satellite Station [SvalSat] se
nachazi na Spicberkach na hofe Plataberget
pobliz mésta Longyearbyen, Svalbard (Norsko).

Predpokladana doba aktivni Zivotnosti sate-
litu jsou 3 roky (zaru¢ena doba 2 roky).

(M. Kucera)

POZOROVANI
POZOROVANI KOMETY C/2006 P1 (McNAUGHT)

Rok 2007 bude do podvédomi astronom(
zapsan jako rokem, kdy bylo mozné po velmi
dlouhé dobé opét pozorovat velmi jasnou
kometu. Kdyz 7. srpna 2006 R. H. McNaught
objevil v Australii tuto kometu jako objekt
17. magnitudy jesté nikdo netusil, ze za nékolik
mésich se stane zatim nejjasnéjsi kometou
noveého tisicileti a jednou z nejjasné&jSich komet,
které se daly v poslednich desetiletich po-
zorovat.

NejlepSi obdobi jeji pozorovatelnosti bylo
okolo 10. 1., a protoze pocasi pfalo, bylo mozné
tuto kometu pozorovat hned nékolikrat. Velkou
nevyhodou byla velmi mala uhlova vzdalenost
od Slunce, ale ta byla kompenzovano jeji
extrémni jasnosti, ktera podle nékterych odhad
dosahla dokonce — 6. mag. Pfesahla tedy svou
jasnosti i nejjasnéjSi hvézdy a planety na
obloze. Pozorovatelna byla bud’ navecer nebo
rano béhem vychodu Slunce v souhvézdi Orla.
Byla velice jasna a i na velmi svétlé ranni
obloze bylo Vviditelné jeji vyrazné jadro
i s chvostem o délce okolo 1 stupné.

Moznost jejiho spatfeni vSak komplikovala
v nékterych dnech nizka obla¢nost a také fakt,
Ze se kometa jiz pfili§ pfiblizila ke Slunci. Je

mozné pozorovat kometu ve dne? Tato otazka
se zdala zna¢né absurdni, Ze nikoho z plzenské
pozorovaci skupiny to ani nenapadlo zkusit.
Presvédcil nas az e-mail od kolegll zjinych
koutl republiky, a tak jsme ovéfili, Ze pozorovat
kometu ve dne Ize. A zvlasté tak jasnou, jakou
je kometa C/2006 P1 (McNaught). Je ovSem
nutné zvolit vhodné stanovisté a védét, kde se
kometa priblizné nachazi. Pfi pozorovani 14. 1.
2006 odpoledne stacilo se schovat do stinu za
ddm, aby nehrozil pfimy pohled do Slunce
a triedrem hledat asi 5 stuprit vlevo od Slunce.
Urcitym problémem bylo nalezeni komety, ale
podafilo se. DalSim uskalim bylo také zaostfeni
dalekohledu v situaci, kdy v zorném poli neni
zadny objekt. V tu chvili totiz oko nema na co
zaostfit. Nicméné i tato zaleZitost byla vyfeSena
a jakmile byla jednou kometa nalezena, nebyl
uz problém ji dale pozorovat. Kometu jsme
pozorovali prakticky po cely den. V triedru 8x30
byla vidét jako maly mlhavy oblacek s kratkym,
ale vyraznym ohonem mificim od Slunce.
Pohled ve vétSich dalekohledech (ED80/600
a ED120/900) nedaval o mnoho lepSi obraz.
Jadro sice bylo vyrazné a vétsi, ale ztracel se
ohon. Nakonec jsme se rozhodli jeSté pozorovat
kometu pfi zdpadu Slunce. Vyjeli jsme na vrch

Sylvan, ktery nabizi vyborny vyhled s nulovym A jak je to s kometou nyni ?
obzorem. Byla vynikajici viditelnost, bez Pro pozorovatele na severni polokouli uz
problému byl vidét napf. Kordb u Kdyné. pohuzel zmizela pod horizont, avsak na jizni
Sledovali jsme zapad Slunce, kratce po ném  polokouli v téchto dnech zafi na vegerni obloze.
jSme vidéli i Venuéi, ale nalézt kOmetU, ktera Snfmky JI ukazuji jako nadhernou vlasatici se
méla byt o pouhé 2 stupné vyse nez Slunce, se  zakfivenym, nékolik desitek stupiit dlouhym
nam jiz nepodailo. ohonem sméfujicim od Slunce.

(J. Polak a M. Adamovsky)

Kometa C/2006 P1 McNaught
Snimky pfevzaty z internetu

ZIMNi ASTRONOMICKE FOTOGRAFOVANI

V noci z 26. na 27. 12. 2006 se rozhodla plzefiska pozorovaci skupina uskute¢nit astronomické
pozorovani s cilem vyfotografovat nékteré zajimavé objekty zimni oblohy. Jelikoz fotografovani
vyZaduje co nejtemnégj$i oblohu, bylo nutné vyjet dosti daleko od Plzné. NaSe vytipované
pozorovaci stanovi$té se naléza pobliz obce Cban na Manétinsku. Celd pozorovaci akce vsak
nebyla komplikovana jen kvdli vzdalenosti, ale byla naro¢na i na pfipravu. Veskerou techniku bylo
nutné prevézt na pozorovaci stanovisté, coz byva jednak ¢asové narocné, hrozi nebezpedi, ze se
na néco zapomene a existuje i riziko poSkozeni drahé a kfehké techniky b&hem nakladani a
prevozu. Pozorovani v zimnich meésicich byva navic ztizeno nizkou teplotou, ktera ¢asto dosahuje i
hloubéji pod 0 °C. Nejinak tomu bylo i tentokrat, kdy bylo zapotfebi vydrZzet pod oblohou prakticky
celou noc, coz je pfi této teploté velmi narocné. Presto se ale podafilo pofidit nékteré pékné
snimky, které si mizete prohlédnout na predni strané tohoto Zpravodaje. Horni snimek nafotil Jifi
Polak pomoci ED refraktoru 80/600. Jedna se o sloZeninu 10 snimkU o expozicich 2 a 5 minut.
Spodni snimek pofidil Martin Adamovsky 100 mm objektivem. | vtomto pfipadé se jedna
o sloZeninu, tentokrat 5 snimkd po 6 minutach.

(M. Adamovsky)



ZAJIMAVOST
PRSTENCE PLANETY SATURN

C. C. Porco, Ciclops, Space Science Institute, Boulder a the Cassini Imaging Science Team
ohlasili pozorovani nékolika novych prstenct planety Saturn.

Oznaceni prstence Orl?|taln| Sirka Poznamka
vzdalenost
difuzni; ve stejné orbit. vzd. jsou
R/2006 S1 ~ 151500 km | ~5000 km | i satelity Saturn X (Janus) a Saturn
Xl (Epimetheus)
difuzni; shodny s mésicem Saturn
R/2006 S2 ~212000 km | ~2 500 km XxXIll (Pallene)
v Cassiniho déleni ve vnéjSi mezere;
R/2006 S3 ~119 930 km ~ 50 km pravdépodobné obsahuje velké
mnozstvi jasné zaficich ¢astic
R/2006 S4 ~ 118 960 km ~Gkm | VeImifidky, mezi dvéma Sirokymi
pasy Cassiniho déleni

(H. Lebova)
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Poznémka: véechny tdaje v tabulkéch jsou uvedeny v SE C a prepoéteny pro Plzeri

SLUNCE
dat vych. kulm. zap. r
atum h m h m s h m pozn
1. 07 :40 12:20:04 16:59 kulm. = pruchod stifedu slune¢niho disku po-
10. 07 : 26 12:20:45 17 :15 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 07:08 12:20:18 17 :32 v Plzni.
28. 06 : 52 12:19:08 17 : 46
Slunce vstupuje do znameni: Ryb dne: 19.2. v 02:08 hod.
MESIiC
dat vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
atum h m h m h m h m
2. 17:14 00:10 08: 04 Uplnék 06 : 45
10. 01:28 05 : 46 09:55 posledni étvrt | 10 : 51
zac. lunace
17. 07:22 12: 11 17 :15 nov 17 :14 & 1041
24. 09:38 18:22 02:01 1. Ctvrt 08 : 55
odzemi: 7.2.v 13:38 hod. vzdalenost: 404 992 km
pfizemi:  19.2.v 10: 36 hod. vzdalenost: 361 436 km
PLANETY
. vych. kulm. zap.
nazev datum mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
10. 07:56 | 13:26 | 18:56 -0,2 - vecer v 1. pol.
Merkur ’ Vodnar Sai
20. | 07:00 | 12:35 | 18:10 34 mésice nad JZ
« 10. 08:26 | 13:58 | 19:31 -39 Vodnar R
Venuse na vecerni obloze
20. 08:07 | 14:04 | 20:01 -4,0 Ryby
Mars 10. 06:02 | 10:05 | 14:08 1,3 Strelec rano nad JV
20. 05:48 | 09:58 | 14:08 1,3
Jupiter 10. 03:34 | 07:43 | 11:52 -2,0 Hadonod na ranni obloze
20. 03:02 | 07:10 | 11:18 -2,0
10. 17:01 | 00:25 | 07:45 0,0
Saturn Lev celou noc
20. 16:17 | 23:39 | 07:04 0,0
Uran 10. 08:17 | 13:45 | 19:13 59 Vodnar nepozorovatelny
Neptun 10. 07:26 | 12:14 17 : 01 8,0 Kozoroh nepozorovatelny




-9- -10-

SOUMRAK Den h Ukaz
zacatek konec 19 01 Junov zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
datum & & ozn.:
astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. p 19 20 VenuSe 2,1° jizné od Mésice
h m h m h m h m h m h m
23 06  Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
10. 05:38 | 06:17 | 06:53 | 17:47 18:26 19:02
20. | 05:23 | 06:00 | 06:37 | 18:02 | 18:41 | 19:18 24 20 Mésic 10,48° sevemé od Aldebarana

25 21 Merkur nejblize k Zemi — 0,632 AU

SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V UNORU 2007 28 02 Mésic 3,23 jizné od Polluxu

Vsechny uvadéné éasové udaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak

Den h Ukaz
02 00 Pallas v konjunkci se Sluncem PVAAP VAADP VAADP VOO VAADP VAADP VAADP VAP V4AADP V4AAD V4A4AD>Y

03 00  Saturn 0,4° jizné od Mésice. Zakryt: sever Severni Ameriky, Gronsko, Arktida, T~
severovychodni Evropa, Asie UPOZORNENI

03 16 Mésic severné od Regula. Zakryt: Arktida, severozapad Severni Ameriky Zména adresy www stranek a e-mailové adresy

07 Zatatek podzimu na severni polokouli Marsu (podzimni rovnodennost) Upozorfiujeme na zmény v adrese www stranek a e-mailové adresy nasi organizace, které jsou
nyni jednodussi a snaze zapamatovatelné nez dosavadni.

07 14 VenusSe 0° 44 jizné od Uranu Nové:

07 18  Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18° 14° od Slunce) http://hvezdarna.plzen.eu

e-mail: hvezdarna@plzen.eu

08 05 Mesic 2,13°jizné od Spiky

08 17  Neptun v konjunkci se Sluncem Staré adresy vS8ak budou funkéni soubé&zné s novymi jeSté po dobu dvou let, takze v pfipadé
jejich pouziti zadny omyl nenastane.
09 06 Neptun nejdale od Zemé — 31,036 AU

10 16  Saturn nejblize k Zemi — 8,200 AU PVAAP VAAP VAAP VOOV AAP VAADP VAAP VAP VAAP VAADP YV CAAD>Y

10 20 Saturn v opozici se Sluncem

11 23  Mésic severné od Antara. Zakryt: Madagaskar, jih Indického oceanu, Antarktida
12 13 Jupiter 6,8° severné od Mésice
13 15  Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétne)
Informaéni a propagacni material vydava zdarma
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://hvezdarna.plzen.eu
Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik

15 01 Mars 4,2° severné od Mésice

18 18 Mésic jizné od Uranu. Zakryt: vychodni Tichy ocean, americky kontinent, Atlantsky
ocean, Gronsko, Island, zapadni Evropa

18 20 Uran 0,2°jizné od Mésice


http://hvezdarna.plzen.eu
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