ZPRAVODAJ

brezen 2006

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

PREDNASKY

Stfeda 8. bfezna
v 19:00 hod.

TEMNA HMOTA,

TEMNA ENERGIE
Prednasi:
prof. doc. RNDr. Petr Kulhanek
Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzer

Stfeda 22. bfezna
v 19:00 hod

NA DALEKYCH TRASACH
Vyzkum vzdalenych ¢asti
sluneéni soustavy
Prednasi:
Mgr. Antonin Vitek, CSc.

Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

POZOROVANI
Caste¢éné zatméni
Slunce
e 29.3.UDrahy 11
od 11:30 do 13:50 hod.

POZOR!
Pozorovani Ize uskutecnit jen za
zcela bezmracné oblohy!!!

VYSTAVY
ZATMENI SLUNCE

. Knihvovna mésta Plzné,
1. ZS, Zapadni ul.

. Knihovna mésta Plzné, o . L
Horni snimek: supernova Remnant, v detailu neutronova hvézda

Rodinna ul.
- X Dolni snimek: 1987 A
e  Pedagogicka fakulta ZCU, ot snime Supemsivzana str. 3

Veleslavinova ul.

Supemova 1987A » November 28, 2003
Hubble Space Telescope « ACS

KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ

16:00 — 17:30
. Zacatecénici — 6. 3.; 20. 3.
. Pokro¢ili — 13. 3.

KURZY

KURZ ZAKLADU
ASTRONOMIE

19:00 - 20:30
. 6. 3.

uéebna H+P Plzen,
U Drahy 11

VYZNAMNA VYROCIi

René Descartes
(31. 3. 1596 — 11. 2. 1650)

Se jménem R. Descartes jsme se setkali v nedavné dobé
u prileZitosti vyro¢i umrti tohoto vyznamného ¢lena fady fyziku,
matematik( a filozofl prvni poloviny 17. stoleti. Jisté si
zaslouzi, abychom pfipomnéli, Zze v letoSnim roce uplyne
410 let od jeho narozeni. Descartes pfispél vyznamné k vyvoji
matematiky v mnoha smérech i jako zakladatel nového oboru
analytické geometrie. Ve fyzice, vytvofenim tzv. teorie vird,
polozil zaklad pro uceleny, €isté mechanicky pohled na pfirodni
zakonitosti. Byl jednou zvidcich osobnosti racionalizmu
17. stoleti, jeden ztéch, ktefi se vyrazné zaslouzili o vznik
novovéké filozofie. Jeho vyrok ,Myslim, tedy jsem“ je nejen
v§eobecné znam, ale mnohymi vyuzivan i zneuzivan.

EXPEDICE

UPLNE ZATMENi SLUNCE

o 22.3.-4.4
Turecko

Zména ¢éasu

Se zaCatkem jara dochazi ve
vétsiné evropskych statl, tedy
i unas (od r. 1979), k zavedeni
letniho &asu (SELC).

V letodnim roce se zména ¢asu
na letni uskuteéni

v nedéli 26. 3.,
kdy se hodiny posunou
ve 2:00 SEC na 3: 00 SELC.

Letni ¢as skonéi letos 29. 10.

Hans Christian Oersted
(14.8.1777 - 9. 3. 1851)

Dansky fyzik H. Ch. Oersted, syn Iékarnika, se uz jako dité
zajimal o pfirodni védy. Po studiich na univerzité v Kodani, kde
studoval medicinu, fyziku, chemii, astronomii a filozofii, ziskal
v r. 1799 doktorat mediciny. Sou&asné pfi praci v 1ékarné zacal
prednaset fyziku a chemii na univerzité, kde byl v r. 1806
jmenovan profesorem. Zabyval se zejména elektfinou a aku-
stikou. Pfi jednom z pokust (v r. 1820), které konal pfi svych
prednaskach, zjistil souvislost elektrického proudu s magne-
tickym polem, kdyz zpozoroval, Ze magnetka umisténa
v blizkosti vodi€e zméni svoji polohu, jakmile vodi¢em zaéne
prochazet elektricky proud. Podnitil tim zajem o dal$i badani
vtomto sméru fady fyzikG, zprvu zejména francouzskych
(A. Ampere, J. B. Biot, F. Savart), a tak postupné vznikl novy
fyzikalni obor elektromagnetizmus. Jednotka intenzity magne-
tického pole v elektromagnetické soustavé OGSM byla pozdéji
pojmenovana oersted.

Sin - Itiro Tomonaga
(31. 3. 1906 — 8. 7. 1979)

Syn filozofa Sanjuro Togomaka se narodil pfed 100 lety
v Tokiu, vyrustal a studoval v Kjétu. U W. Heisenberga v Lipsku
se mu podafilo ziskat studijni pobyt, kde se zabyval kvantovou
teorii pole. Védeckou praci zaméfil na teorii atomového jadra,
pozdéji se zabyval strukturou mezonovych poli kolem
nukleond, interakcemi elementarnich ¢astic a poli - problémy
kvantové elektrodynamiky. Za vysledky v tomto oboru ziskal
spole¢né s J. Schwingerem a R. Feynmanem Nobelovu cenu
za fyziku pro rok 1965.




Na setkani s kometou Halley pfi jejim poslednim navratu v r. 1986 bylo pfipraveno nékolik
kosmickych sond:

6. 3. — pfed 20 lety (1986) Vega 1 a dne 9. 3. Vega 2 — sovétské sondy se priblizily na
minimalni vzdalenost (8 890 a 8 030 km) od povrchu jadra komety a pofidily jeho snimky

8. 3. — Susei na vzdalenost 151 000 km a 11. 3. Sakigake na 6,9 mil. km se pfiblizily ke
kometé sondy japonské

14. 3. — Giotto sonda organizace ESA prolétla necelych 605 km od jadra komety a pofidila
jeho prvni zcela zfetelné snimky

28. 3. — geofyzikalni druzice ICE, (strediska letd NASA, puvodné ISEE-3 urena k vyzkumu
Slunce, po sérii gravitaénich manévrd 11. 9. 1985 prolétla 7800 km ohonem za jadrem komety
Giacobini — Zinner) se priblizila k Halleyové kometé na vzdalenost 41 mil. km (jiné prameny
uvadi 31 a 28 mil. km)

13. 3. — pfed 225 lety (1781) anglicky hudebnik a astronom — amatér némeckého plvodu
William Herschel objevil v souhvézdi Blizencl planetu Uran (prvni planeta objevena pomoci
dalekohledu), kterou nejprve povazoval za kometu bez vyvinutého ohonu

16. 3. — pred 40 lety (1966) odstartovala kosmicka lod Gemini 8 s N. Armstrongem a D. Scot-
tem na palubé. Po 6,5 hod. se podafilo posadce spojit s objektem Agena TV-8 (ve vySi 285 —
298 km) — prvni spojeni dvou kosmickych objekt( na obézné draze. PFi odpojovani obou téles
doslo k zavadé (rotace lodi) a let byl ukon€en po 11 hodinach od startu pfistanim v zapadnim

Pacifiku

. 31. 3. — pred 40 lety (1966) — byla k Mésici vyslana sovétska sonda Luna 10, ktera se stala
prvnim satelitem Mésice. Byla vybavena spektrometrem pro studium chemického slozeni

povrchu Mésice

(H. Lebova)

VZDALENY VESMIR
POZUSTATKY PO SUPERNOVACH

V hlubinach vesmiru, daleko za hranicemi nasi
slune¢ni soustavy, se €as od Casu odehrava
gigantické divadlo, které oznadujeme jako
vzplanuti supernovy. Zpozorovat vybuch super-
novy nebyla pro astronomy zcela bézna
a jednoducha zalezitost. Jednalo se o vzacny
ukaz, ktery byl zachycen vétSinou az ve svém
prubéhu, zpravidla po maximu, v lep$im pfipadé
tésné pfed maximem. Dnes, diky velkym dale-
kohledim a soustavnému druZicovému pru-
zkumu, je situace trochu jina. Pro¢ vlastné ke
vzplanuti dojde a co se dale déje se snazila
v minulosti vysvétlit cela fada teorii. Teprve po
objevu pulsaru v Krabi mlhoviné (M 1) v sou-
hvézdi Byka (Taurus) je témér jisté, Zze vzplanuti
je nasledkem gravitacniho kolapsu — zhrouceni
hmotnych hvézd béhem koneéného stadia jejich
hvézdného vyvoje. NeudrziteIné husté hvézdné

jadro se zhrouti a vyvolava gigantickou smrtici
explozi.

V misté byvalé hvézdy zlstane pulzar, coz
je rychle rotujici neutronova hvézda. Pulzar ma
velmi silné magnetické pole a diky nému vysila
do okoli dva relativné Uzce smérované kuzely
zareni zoblasti jeho magnetickych polu. Ty
nejsou totozné s poly rotanimi. Zablesky
zafeni ztéchto kuzeld lze na Zemi detekovat
pouze v tom pfipad€, Ze geometrické podminky
dovoluji, aby kuzel byl béhem rotace nasmé-
rovan na Zemi. Pulzar je rovnéz zdrojem
energetickych &astic. Ze je pulzar skutedné
pozlstatkem po explozi supernovy, dokazuje
jednak obrazek na titulni strané Zpravodaje
a dale zabér pozlstatkl ze supernovy Puppis A
z druzice ROSAT (velky snimek).

Supernova Puppis A z druZice Rosat, vloZzena
zvétsenina z druzice Chandra

PFiblizné ve stfedu tohoto snimku Ize nalézt
bodovy rentgenovy zdroj - mladou neutronovou
hvézdu, tedy zbytek zhrouceného jadra hvézdy.

Jedna z nejjasnéjsich soudobych supernov
s oznaCenim SN 1987A byla spatfena 23. 2.
1987 v souhvézdi Mecouna (Dorado), coz je
souhvézdi na jizni obloze a zaroven oblast, kde
se nachazi LMC (Velké Magellanovo mraéno).
Jedna se o jeden z nejvyraznéjsich rentgeno-
vych zdroju na obloze. Oblast, ve které se
nachazi rozpinajici se pozustatky z puvodni
exploze, ke které doslo pfed asi 170 tisici lety,
ma v soucasné dobé prumér asi 10 svételnych
let a je od nas vzdalena 51400 pc. Astronomové
samoziejmé tuto oblast dlouhodobé pozoruji
a studuji. Informace jim pfinasi napf. HST,
druzice ROSAT a rentgenové kamery obser-
vatofe Chandra.

Zajimavy ovSem neni pouze pulzar, ale také
rozpinajici se a postupné fidnouci zbytek hvéz-
dy (viz vloZeny obrazek detailu pozUstatku
supernovy Puppis A z Chandry). Béhem vybu-
chu totiz supernova odhodi do okolniho
mezihvézdného prostoru dosti zna¢nou c&ast
svého materidlu. Timto materidlem jsou vnéjsi
obalové vrstvy atmosféry hvézdy, které se

nasledkem vybuchu rozpinaji do okolniho
prostoru. Explozi se tedy dostane zpatky do
mezihvézdného prostiedi material, ze kterého
byla hvézda puvodné vytvofena. Rozpinajici se
pozlstatky supernov mizeme pozorovat nejen
v rentgenovém a radiovém oboru, ale nékdy
i v optickém, napf. jako Rasovou milhovinu
(komplex mlhovin NGC 6960 a NGC 6992)
v souhvézdi Labuté (Cygnus). Uvedené mlho-
viny jsou pravdépodobné pozlstatkem exploze
supernov, jenzZ vzplanuly asi pfed 30 az 40 tisici
lety a od nés jsou vzdaleny odhadem 1500 L.y.

A praveé tyto rozpinajici se pozustatky byvalé
hvézdy také zajimaji astronomy. Konkrétné je
zajimalo, co se stane, az trosky z obrovské
stelarni exploze se srazi s dfive vyvrzenym
materidlem. Z HST pochazi dva snimky na
obrazku SN 1987A, které ukazuji vysledek
takové srazky — rozpinajici se prstenec. Levy
snimek byl pofizen v roce 1994, pravy o tfi roky
pozdéji, v roce 1997.

Silnd razova vina Sifici se po explozi
prostorem velkou rychlosti (kolem 60 miliénG
kilometr( za hodinu) postupné dorazila uz k dfi-
ve existujicimu materidlu a bé&hem dalSiho
postupu mezihvézdné mraéno rozrazi a zaroven
ohfivad. Naraz razové viny zplsobuje, ze
puvodni material soustfedény v rozpinajicim se
prstenci se zahfeje a za€ne zafit, jak dokazuji
pofizené snimky prstence.

Pfi detailngjsi prohlidce snimku je vidét
(oznacena Sipkou) zafici zluta skvrna v prstenci,
coZz je nasledek narazu vné se pohybujici



rézové viny s pudvodnim materidlem rozpina- Astronomové budou i nadale sledovat

jiciho se prstence. Ze snimku jsou patrné a zaznamenavat zmény v centralni oblasti

zmény a vyvoj centralni kondenzace hvézdnych i v prstenci nejen u této supernovy, ale i u ostat-

fragmenta. nich, aby mohli lépe objasnit déje pfi téchto
mohutnych vesmirnych explozich.

(L. Honzik)

HST ODHALIL DETAILY SKRYTE HMOTY

Astronomové ve Spojenych statech a Evropé mapuji mista vyskytu neviditelné "skryté hmoty"
s presnosti jako nikdy predtim. Pocitaem simulované snimky, které vytvofil Myungkook James Jee
z John Hopkins University spolecné s kolegy ze Space Telescope Science Institute
of Astronomy v Baltimoru, z University of California a z Institute of Astronomy z ETH v Zurichu,
ukazuji "chomace" temné hmoty obklopujici dvé velmi mladé kupy galaxii. Vysledky davaji vétsi
vahu teorii, Ze obycejna viditelnd hmota a temna hmota mohou existovat dohromady (publikovano
v Astrophysical Journal).

Temna hmota byla plivodné navrzena astronomy, jako vysvétleni pro¢ galaxie rotuji mnohem
rychleji, nez by mohlo byt odvozeno z mnozstvi viditelné hmoty, kterou obsahuji. Tato zahadna
forma hmoty nevyzafuje ani nepohlcuje elektromagnetické zareni - odtud jméno "temnad" - a mize
byt objevena diky vlastni gravitaci, kterou plGsobi na oby€ejnou viditelnou hmotu. Ve shodé se
standardnim kosmologickym modelem si myslime, Zze vesmir obsahuje cca 5% obycejné hmoty,
25% temné hmoty a 70% temné energie - jejiz podstata je neznama.

Kupy galaxii jsou nejvétsi, gravitaéné poutané systémy ve vesmiru a jsou sloZeny ze tfi hlavnich
soucasti: viditené galaxie, horkého prostfedi uvnitf kupy (pozn. pfekl.: zfejmé se jedna o prehraty
vodik) a temné hmoty. Jee a jeho kolegové pracuji na technice mapovani temné hmoty pomoci
"gravitacnich ¢ocek". Sleduji dvé galaktické kupy na jizni obloze, které zifejmé vznikly v dobé, kdy
byl vesmir vice jak o polovinu mladsi nez dnes. Pozoruji je pomoci Advanced Camera for Surveys
(ASC), pristroje, ktery je soucasti HST.

Astronomicka télesa, jako jsou kupy galaxii, se chovaji jako €ocky, protoze jejich gravitacni pole
ohybaji svétlo z galaxii putujici k Zemi na pozadi, kdyz prochazi skrze kupu. To znamena, ze
astronomové mohou pozorovat temnou hmotu, ackoli je neviditelna. Pouzitim dat z HST vylou€i
problémy s chvénim atmosféry, které rozmazava podobné snimky pofizené z pozemnich
dalekohled(.

Pouzitim techniky rekonstrukce hmoty ukazal Jee a kolegové, jak "chomace" temné hmoty
obklopuji kupu galaxii. Ackoliv byly tyto chomace pozorovany jiz dfive, Jee a kol. byli schopni je

zobrazit s mnohem lepSimi detaily a objevili dalSi "satelitni" kupy uvnitF kup.

Podle vyzkumnik( vysledek podporuje teorii, Ze se temna hmota a viditelna hmota mohou
nachazet na stejném misté, protoZze gravitace je oboje pfitahuje k sobé&. Také souhlasi se
soucasnou teorii o tom, ze se Castice temné hmoty nesrazeji s Casticemi obycejné hmoty, ale
jednoduse se prolinaji. "Pokud by se ¢astice temné hmoty srazely, mohli bychom pozorovat
mnohem hladSi rozloZeni temné hmoty bez jakychkoliv mensich chomackovitych struktur,”
vysvétluje Jee.

(Z Hubble reveals dark-matter details http:/physicsweb.org/articles/news/9/12/12/1 prelozil O. Trnka)

POZOROVANIi

POLOSTINOVE ZATMENi MESICE

Dne 14. 3. nastava polostinové zatméni Mésice, které je u nas pozorovatelné v celém svém
pribéhu. Polostinova zatmeéni jsou Ukazy velmi nenapadné, ale tentokrat by v nejv étsi fazi zatmeéni
meélo byt patrné ztemnéni doIniho okraje mési¢niho kotouce, protoze bude blizko meze pevného
zemského stinu (v misté ,za pét minut pdl“ na hodinach, jejichz ¢iselnik by predstavoval okraj
Mésice). Velikost tohoto zatméni je -0,0554.

Casovy pritbéh polostinového zatméni Mésice

zacatek zatmeéni — vstup Mésice do polostinu 14. 3. 22:23,7SEC

stfed — nejvétsi faze 15.3. |00:475

konec — vystup Mésice z polostinu 15. 3. 03:11,3

Zacatek zatméni je pozorovatelny
1 - z vétSiny Asie, zapadu Australie, z Evropy,
Afriky, Gronska, Indického a Atlantského
[t oceanu, pfilehlé ¢asti Antarktidy. Konec ze

AR D o R et zapadni Asie, Evropy, Afriky, z Jizni Ame-
'_ ; riky, vétSiny Severni Ameriky, Grénska,
] Q ;e - zapadni ¢asti Indického oceanu, Atlantského
[T oceanu, prilehlé ¢asti Antarktidy a vychod-

WA \ niho Tichomofi.

G b |' 'I i Zatmeéni patfi do série saros €. 113
i L// g a je 63. ze 71 této série. PFedchazejici
! e . ,"' nastalo 3. 3. 1988 (polostinové, velikost

L B e ; 0,0030; viz poznamka) a pfisti nastane

25. 3. 2024 (polostinové, velikost — 0,1278).

Poznamka: V nékterych materidlech uvadé-
no jako c¢aste€né — viz velikost, nejistota

v tomto ohledu spociva ve zméné velikosti

zemského stinu a polostinu vlivem zemské

| atmosféry — zpravidla se pfipocitavaji 2 %,

(H. Lebova)

PRIPRAVUJE SE EXPEDICE ZA UPLNYM ZATMENIM SLUNCE DO TURECKA

Po nedavno uskute&néné expedici za prstencovym zatménim do Spanélska nasleduje dalsi,
dlouho pfipravovana expedice, tentokrat za uplnym zatménim Slunce do Turecka. Spolupracujicimi
organizacemi jsou: Zapadodeskd pobocka CAS, Hvézdarna v Rokycanech a Hvézdarna
a planetarium Plzer.

Akce programové vychazi a navazuje na predchozi expedici za Uplnym zatménim Slunce
v srpnu r. 1999. Program pozorovani a zpusob pfepravy na pozorovaci stanovisté vSak budou
odlisné. V roce 1999 byly rozmistény pozorovaci skupiny podél celého pasu totality na evropském
kontinentu, se zamérem ziskat fotografické informace o pfipadnych, tzv. rychlych zménach
v koréné. Tentokrat se z finan¢nich ddvodl uvazuje pouze o jedné, maximalné dvou pozorovacich
skupinach, které by pracovaly paralelné a nebyly by od sebe pfili§ vzdaleny. Pfeprava u¢astnikl se
uskuteéni autobusem, coz ma samoziejmé své klady i zapory. Jednim zkladu je jednodu$si


http://physicsweb.org/articles/news/9/12/12/1

Pobyt ucastnikl bude zajistén v hotelu s polopenzi. Cely vyjezd je naplanovan na 14 dn(. Trasa
povede pres Slovensko, Madarsko, Srbsko a Cernou horu, Bulharsko az do Turecka. Tam bude
zvolena okruzni trasa k navstévé vyznamnych starovékych pamatek na zapadnim pobrezi
Stfedozemniho mofe (Troja, Pergamon, Efes a dal$i). Vybrana trasa bude strikiné podfizena
sledovani Uplného zatméni Slunce. To nastane 29. bfezna 2006 a bude v pfipadé pfiznivého
pocasi pozorovatelné po dobu vice jak &tyfi minuty. Pozorovaci stanovisté je naplanovano do
oblasti Side nedaleko Manavgatu (na Turecké riviefe na pobfezi Stfedozemniho more), kde
¢lenové expedice budou nuceni stravit piné tfi dny z davodu nejen instalace techniky, ale i pofizeni
referen¢nich méfeni pro meteorologické experimenty (ta se musi provést den pfed a den po
Ukazu). Expedi¢ni autobus vyjizdi na svoji trasu od pracovisté H+P Plzen jiz ve stfedu 22. 3. 2006
v 6:00 hod. Navrat je naplanovan na utery 4. 4. 2006.

Skupina pozorovateld H+P Plzen intenzivné pfipravuje své odborné experimenty a dokoncéuje
pfipravu pozorovaci, méfici a zdznamové techniky. Prvnim ukolem bude sestaveni ucelenych
fotografickych fad Castecné faze zatméni s vétsi hustotou kolem kontaktt Ty a T, Dal§im pak
ziskani ucelenych fotografickych fad UpIné faze zatmeéni sérii snimku pofizenych fotoaparaty
s objektivy o rdzném ohnisku v rdznych expozi¢nich ¢asech, a to jak na pozitivni, tak i negativni
fotograficky material. Témito snimky Ize zachytit tvar korény a detaily v rlznych vzdalenostech od
okraje zakrytého disku. Pomoci dalekohledd s vétsim primérem a delSim ohniskem by se mély
ziskat i detailnéj$i zabéry projevl slunecni aktivity, jako jsou napf. protuberance, detaily struktury
korény, apod. Kromé fotografického zaznamu bude ukaz sniman i prostfednictvim videokamer
(pfimy za&bér na zatemnélé Slunce a na jeho nejbliz§i okoli, snimkovani pfes celooblohovou
kameru, zabéry na Bayliho perly kolem kontaktt T, a Ts, apod.). Chybét samoziejmé nebude ani
zdokonalena méfici meteorologicka aparatura, zachycujici svymi pfesnymi meéficimi Cidly pokles
teploty, intenzity osvétleni (pfimého i odrazeného), zmény vihkosti, rychlosti a smeéru vétru.

UpIné zatméni Slunce se promita na zemsky povrch v podobé stopy (pasu totality), pfichazi
z Atlantického oceanu, prechazi pres Afriku a Stfedozemni mofe a nasledné Turecko, Kavkaz
a stfedni Asii. Bylo by jisté velkou chybou nevyuZit této pomérné dostupné prileZitosti. Uplna
zatméni v nadchazejicich letech samozfejmé nastanou, ale na ponékud odlehlejSich mistech.
V roce 2008 pujde pas totality
pres Sibif, Mongolsko a Cinu,
v roce 2009 pres Indii a Cinu.

Neni proto divu, Ze pfipra-
vovana expedice byla pIné obsa-
zena uz od zafi minulého roku
zajemci z celé republiky. Jeji
charakter proto jiz dlouho neni
pouze regionalni, ale celostatni.

(L. Honzik)
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Poznémka: vsechny Udaje v tabulkach jsou uvedeny v SEC, pokud neni uvedeno jinak
a prepocteny pro Plzen

SLUNCE
datum vych. kulm. zap. pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 50 12:18:54 17 : 48 kulm. = pruchod stifedu slunec¢niho disku po-
10. 06 : 31 12:16:51 18:02 lednikem katedraly sv. Bartolom &je
20. 06 : 09 12:14:03 18:19 v Plzni.
31. 06 : 46 13:10:45 19:36 SELC

Slunce vstupuje do znameni: Berana — jarni rovhodennost dne: 20.3. v 19:25:34 hod.

MESIC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
h m h m h m h m
6. 09:13 17 :58 01:42 1. Ctvrt 21:16
15. 18:52 00:16 06 : 34 Uplnék 00:35
22. 02:13 05:40 09:05 posledni ¢tvrt |  20: 10
29. 06 : 50 13:12 19:53 nov 12:15 SELC
odzemi: 13.3.v 02:44 hod. vzdalenost: 406 278 km
pfizemi:  28.3.v 09: 12 hod. vzdalenost: 359 168 km
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PLANETY
nazev datum vych. kulm. zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
2. 07 : 01 13:10 | 19:19 0,8 Ryby na za¢atku mésice
Merkur " izk 47
22. 05:26 | 11:04 | 16:42 1,9 Vodnap | Vecer nizkona
Venuse 2. 04:39 | 09:21 14 : 04 -4,6 Stielec rano nad JV
22. 04:22 | 09:15 | 14:08 -4,4 Vodnaf
Mars 2. 09:36 | 17:42 | 01:50 0,7 Byk R——
22. 08:54 | 17:10 | 01:28 1,0
Jupiter 2. 23:48 | 04:34 | 09:16 -2,2 Vahy vetSinu noci
22. 22:26 | 03:13 | 07:56 -24
Saturn 2. 14:12 1 21:56 | 05:43 -0.1 Rak skoro celou noc
22. 12:49 | 20:34 | 04:22 0,1
2. 06:53 | 12:16 | 17:39 59 - .
Uran Vodnar nepozorovatelny
22. 05:36 | 11:01 16: 27 5,9
Neptun 2. 06:03 | 10:49 | 15:34 8,0 Kozoroh | nepozorovatelny
22. 04:46 | 09:32 | 14:19 8,0
Pluto 2. 02:28 | 07:12 11:56 139 Had nepozorovatelny
22. 01:10 | 05:54 | 10:38 13,9
SOUMRAK
zacatek konec
Datum astr. naut. obcan. obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 05:04 | 05:40 | 06:17 | 18:20 18:57 19:34
11. 04:42 | 05:19 | 05:57 | 18:35 19:13 19:51
21. 04:18 | 04:57 | 05:35 | 18:51 19:30 20:09
31. 04:53 | 05:34 | 06:13 | 20:07 20 : 47 21:29 SELC
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V BREZNU 2006
Vsechny uvadéné éasové Gdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
01 02 Merkur 4,6° severné od Mésice
01 12 Uran v konjunkci se Sluncem
02 08 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
02 12 Uran nejdal od Zemé — 21,068 AU
05 01 Jupiter v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
06 07 Mars 2,1° jizné od Mésice

Den h
06 11
09 23
10 18
11 00
12 04
12 21
15 01
15 08
17 12
19 15
21 04
24 13
25 08
25 14
26 00
26 01
26 23
27 18
27 20
29 12
29 17

SELC
SELC
SELC
SELC
SELC
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Ukaz

Mésic 9,63° severné od Aldebarana

Meésic 2,20° jizné od Polluxu

Saturn 3,6° jizné od Mésice

Mars 7°18,8" severné od Aldebarana

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Mésic 2,37° severné od Regula

polostinové zatméni Mésice, cely pribéh nad nasim obzorem
Merkur nejbliz k Zemi — 0,612 AU

Mésic severné od Spiky. Zakryt: Tichy ocean, Havaj, zapad Jizni Ameriky
Jupiter 5,8° severné od Mésice

Mésic 1,16° jizné od Antara. Zakryt: vychodni €ast Jizni Ameriky, Atlantik,
jizni Afrika, jizni Indicky ocean

Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

VenuSe v nejvétsi zapadni elongaci (46°32° od Slunce)

Ceres 0,2° jizné od Mésice

Venuse 6,7° severné od Mésice

Neptun 4,7° severné od Mésice

Venuse 1,52° severné od Neptuna

Uran 1,8° severné od Mésice. Zakryt: ¢ast Antarktidy, jizni Atlantik
Merkur 2,8° severné od Mésice

UpIné zatméni Slunce (u nas viditelné jako dastené)

Pluto v zastavce (za&ina se pohybovat zpétné)

Tel.: 377 388 400

Informacni a propagacni material vydava zdarma
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzen
Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@mmp.plzen-city.cz

http://hvezdarna.plzen-city.cz

Toto Cislo k tisku pripravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik
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