PREDNASKY

Stieda 5. biezna
v 19:00 hod.

VESMIR JINAK
NEZ OCIMA

- radiovy a rentgenovy -

Prednasi:

Mgr. Petr Sojka

Stefanikova hvézdarna

Praha

Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

ZPRAVODAJ

brezen 2003

Stfeda 19. biezna
v 19:00 hod.

CERNE SLUNCE
A NARODNI PARKY
JIHOAFRICKE
REPUBLIKY

Zatméni Slunce je bezesporu
asi nejpusobivéjsi vkaz, ktery
muzZeme pozorovat. Kam az se
clovek musi za nim vypravit?

Prednasi:

RNDr. Eva Markova, CSc.
Hvézdarna Upice

Budova radnice — Velky klub,
nam. Republiky 1, Plzen

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Predstartovni pripravy raketoplanu Columbia

viz ¢lanek na str. 3

VYSTAVY
ZACALO TRETI
TISICILETI ...

. Kpihovna mésta Plzné, 1.
ZS, Zapadni ul.

o Gymnazium, Mikulagské
nam., Plzen

e Gymnazium Lud’ka Pika,
Opavska ul., Plzen

MiSTA ASTRONOMICKE
VZDELANOSTI

e Pedagogicka fakulta ZCU
Plzen, Klatovska 51

KROUZKY
ASTRONOMICKE
KROUZKY PRO MLADEZ

se konaji pro pfihlagené
zajemce v téchto terminech:

o [.rocnik—10.a24.3.
e 2. rocnik—3.,17. a31.3.

KURZY

APLIKOVANE
MATEMATIKY

se konaji pro piihlasené
zajemce v dohodnutych
terminech
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VYZNAMNA VYROCT
Prvni ¢esky kosmonaut ve vesmiru

Uplynulo jiz neuvétitelnych 25 let od okamziku, kdy 2. bfezna 1978 v
16 hodin 28 minut stfedoevropského Casu byla v tehdejsim Sovétském
svazu vypusténa kosmicka lod’ Sojuz 28.

Sovétskou kosmickou lod’,
ktera byla navedena na ob&znou
drahu kolem Zemé, fidila prvni
mezinarodni posadka - velitel
lodi, hrdina Sovétského svazu
letec - kosmonaut SSSR Alexej
Gubarev a kosmonaut - vy-
zkumnik, ob&an Ceskosloven-
ské  socialistické  republiky
Vladimir Remek.

Vypusténim kosmické lodi
Sojuz 28 zacala nova etapa vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru
pro mirové ucely, jez spolené provadély socialistické zemé podle pro-
gramu spoluprace Interkosmos. Podilely se Bulharsko, Ceskoslovensko,
Kuba, Mad’arsko, Mongolsko, Némecko, Polsko, Rumunsko a Sovétsky
svaz.

Let se uskutecnil od 2. do 10. bfezna 1978. Posadka pracovala na
palubé orbitalniho komplexu Saljut 6 spolu s jeho zakladni posadkou,
kterou tvofili Jurij Romanénko a Georgij Grecko. Celkova délka letu
¢inila 190 hodin a 18 minut.

Vladimir Remek se stal obCanem tfetiho statu (po kosmonautech
tehdejsiho SSSR a astronautech USA), ktery vzlétl do kosmu a tehdy
celkove 87. kosmonautem svéta.

(. Sampalikova')

SETKANI

ZAJEMCU
O METEOROLOGII
A KLIMATOLOGII

se uskutec¢ni pro piihlasené
zajemce
ve stredu 12.3. v 17:00 hod.
v ucéebné H+P Plzen

James Bradley (1693 — 1762)

Dne 7. biezna uplyne 310 rokti od narozeni vyznamného anglického
astronoma Jamese Bradleyho.

Vroce 1727, pfi snaze méfit hvézdné vzdalenosti, se mu podafilo
zaznamenat jev nazyvany aberace (malé zdanlivé posunuti polohy
pozorované hvézdy, zpusobené pohybem Zemé po obéziné draze kolem
Slunce) a podal tak prvni ptimy dikaz heliocentrické piedstavy Mikulase
Kopernika.

V roce 1748 objevil nutaci - kolisani zemské osy, pfidruzujici se
k precesi a vznikajici vlivem gravitace Mésice a Slunce. Podaiilo se mu
téz odvodit vztah pro zavislost uhlu refrakce na zenitové vzdalenosti
objektu a na teploté a tlaku atmosféry.

V letech 1748-1753 tiikrat pozoroval Uran, aniz tusil, jako mnozi, ze
se jedna o planetu. Jeho katalog, obsahujici 3 000 hvézd, publikovany po

jeho smrti, poslouzil jako zéklad katalogu Friedricha Bessela.
(H. Lebova)
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ZMENA CASU

V letosnim roce se stfedoevropsky letni cas
(SELC) zavadi vnedsli 30. bfezna, kdy o druhé
hodiné stiedoevropského &asu (SEC) se hodiny
posunou na tieti hodinu SELC. Letni &as bude
kon¢it v nedéli 26. fijna.

Letni ¢as byl u nas zavadén nékolikrat, a to
v letech 1916-1918, 1940—1949 a nyni kazdoro¢né
od roku 1979. Zpravidla zaéinal posledni nedéli
v bfeznu a konc¢il posledni nedé¢li v zafi. Od roku
1996 je jeho pouzivani prodlouzeno do posledni
nedéle v fijnu

A jak je to s casem ve svété? Kuridznim piikla-
dem je zavedeni jednotného ,pekingského* Casu

v celé CLR, bez ohledu na pét asovych pasem, na
kterych se rozklada. V praxi to znamena, Ze
v zdpadnich &astech Ciny se v 1été stmiva pied
pilnoci a rozedniva az dopoledne. Cina letni Gas
nepouziva.

Naopak velmi benevolentni poméry ohledné
letniho Casu panuji v USA. Ty roku 1966 schvalily
zakon, tzv. Uniform Time Act, ktery jednotlivym
statim unie dovoluje na zakladé referenda uzivat,
poptipadé neuzivat letniho ¢asu. Takto se letniho
Casu zfekla Arizona, Havaj a vychodni ¢ast Indiany.

(H. Lebova, J. Krystl)

KOSMONAUTIKA
Columbia - pFistavaci manévr raketoplanu

Lety do kosmického prostoru nejsou jednodu-
chou zalezitosti a neobejdou se bez ur¢itého rizika,
jak jsme se po 17 letech od katastrofy raketoplanu
Challenger opét mohli pfesveéd¢it zacatkem unora.
Orbitalni stupen amerického kosmického raketopla-
nu Columbia se rozpadl v sobotu 1. unora 2003
v rannich hodinach pii navratu ve vysce asi 62 km.
Pii nestésti zahynula cela posadka raketoplanu,
kterou tvofilo 7 kosmonautii (6 americkych a 1
izraelsky): David M. Brown, Rick D. Husband,
Laurel B. Clark, Kalpana Chawla, Michael P.
Anderson, William C. McCool a Ilan Ramon.

Pfi¢ina nestésti se vySetfuje a v dob& psani
téchto fadki neni je$té znama. Spekuluje se o
n¢kolika moznych pficinach nestésti: poskozeni
tepelné ochrany nab&zné hrany ktidla béhem startu,
naraz meteoroidu, exploze pneumatiky v Sachté
podvozku a dal§i. Asi nema smysl poustét se
v naSem Zpravodaji do dalsich spekulaci. Ponechme
na odbornych vySetfovacich komisich, aby pfi¢iny
katastrofy vysSetfily, protoze jen oni budou mit
pfistup k informacim a dikazim.

Nez bude vysetfovani tragédie uzavieno, nebude
na Skodu si alesponi zhruba piiblizit problematiku
zavérecné faze letu raketoplanu. Let raketoplanu je
slozita operace, kterou lze zhruba rozdélit do tiech
zékladnich fazi: start, pobyt na obé&ézné draze a
navrat na zem. Navrat orbitalniho stupné raketopla-
nu je posledni fazi letu a neni zdaleka tak jednodu-
chou zalezitosti, jak by se na prvni pohled mohlo

zdat. Po ukonCeni mise se uzavie nakladovy pro-
stor. Orbitalni stupenn se musi nejprve spravné
natoCit a zbrzdit svoji rychlost. Natoceni je prove-
deno pomoci systému orientaénich motord RCS
(Reaction Control Systém) tak, aby se raketoplan
natoCil zadni Casti proti sméru obé&hu. Systém
orientaénich motord je umistén jednak v pfedni
Casti trupu, kde je umisténo celkem 14 trysek a
jednak v gondolach na zadni ¢asti trupu. Tam
najdeme na kazdé strané po dvanacti tryskach
(orientace trysek: 4 do stran, 3 dold, 3 nahoru a 2
dozadu). Po natoceni dojde k ¢innosti dvou manév-
rovacich raketovych motordt OMS, umisténych pod
kryty zadnich gondol. Tah téchto motorti je asi 26,7
kN, doba hofeni asi 2,5 min. Pfesna doba je zavisla
na parametrech orbitalni drahy stupné a jeho oka-
mzité hmotnosti. Columbia zazehla své motory ve
14:15:18 SEC na dobu 158 s. Béhem brzdiciho
manévru klesne rychlost orbitu asi o 322 km. Poté
opét zaudinkuje systém korekénich trysek a raketo-
plan se nato¢i Spici po sméru letu a nastavi osu
vuhlu asi 40°. Timto naklonem jsou nejvysSim
teplotam vystaveny spodni ¢asti kiidel a trupu, které
jsou vice chranény tepelnou izolaci. Ta chrani
raketoplan pfi vstupu do atmosféry pted vysokou
teplotou, ktera muze dosahnout na exponovanych
castech (Spicka trupu, nabézné hrany kiidel a smé-
rovky, kryt motoru) hodnoty

1650°C, na ostatnich mistech by neméla ptesahnout
1275°C. Tepelna izolace ovsem chrani i pfed mra-
zem ve vesmiru, kde je pokles teploty az na —
157°C. Tepelnou izolaci tvoii kromé& asi 27500
keramickych desti¢ek i rizné druhy povrchové
izolace (napf. specialni ohebna vicenasobné pouzi-
telnd izolace). Keramické desticky nejsou stejné.
Maji riizné tvary a velikosti. Cerné jsou odolIngjii a
proto se umist'uji na exponovana mista raketoplanu.
Jsou vyrobeny z vyztuzenych uhlikatych sloucenin.
Bilé desticky jsou méné odolné
a vyrab&ji se ze sloucenin kfemiku. Pfi vstupu do
atmosféry, ve vySkach kolem 120 km, dosahuje
raketoplan rychlosti prevysujici 27000 km/h. Ko-
munikace mezi posadkou
a fidicim stfediskem je pfi vstupu po urcitou dobu
prerusena, protoze kabina je obklopena horkou
plazmou. Na sestupové draze uleti raketoplan
priblizn¢ 8228 km za pil hodiny.

Jakmile se orbit ocitne v nizSich vrstvach zem-
ské atmosféry, zacne se chovat jako letadlo, ¢i spiSe
jako vysokorychlostni bezmotorovy kluzak. Pro
zmirnéni rychlosti je zapotfebi provést sérii riznych
zatacek a reverznich osovych manévri. Vzhledem
k tomu, ze raketoplan nema v tu chvili Zadny motor,
nelze napt. opakovat okruh jako u bézného letadla.
Existuje pouze jedind moznost pfistani! Tato sku-
tecnost si vyzadala zna¢né naroky na vybaveni
raketoplanu pfistrojovou technikou pro automatické
pfistani (za béznych podminek se pfistava na manu-
alni rezim a fizeni piebira velitel s pilotem). Ve
vysce kolem 16 km dojde k poklesu na podzvuko-
vou rychlost. Uhel sestupu je 19°, tedy asi 6x mensi
nez u dopravnich letadel. Pred vlastnim pfistanim
klesne dokonce na 1,5°. Pfistavaci rychlost je

piiblizné¢ 350 km/h, max. pfetizeni pii pfistani
dosahuje 1,7 G. K pfistavacimu manévru potiebuje
raketoplan dostate¢né dlouhou a Sirokou pfistavaci
drahu.

Bohuzel posledni let Columbie nepokracoval
podle tohoto scénare. Po vstupu do atmosféry Zemé
a zahajeni pravé zatacky se zacaly objevovat pro-
blémy (poruchy v telemetrii). V ¢ase 14:53 SEC
vypadly senzory teploty a tlaku v hydraulice ovla-
dajici ktidélka na odtokové hrané levého kiidla.
Nasledné zacala narGstat teplota v Sachté levého
podvozku
a tlak v pneumatikach. Poté vysadila 3 ¢idla snima-
jici teplotu na nabézné hran¢ levého kiidla. S rake-
toplanem Columbia bylo nahle pferuseno radiové
spojeni ve 14:59 SEC. V okamziku rozpadu mél
vysku 62140 m (podle nekterych prament 63 135
m) a rychlost asi 20000 km/h.

Dvaadvacet let stara Columbia patfila mezi
nejstarsi exemplat v letce. Jeji prvni start do vesmi-
ru se uskutecnil 12.4.1981 a jednalo se o prvy let
raketoplanu do vesmiru. Columbia startovala 28x,
celkové se vSak jednalo o 113 misi americkych
raketoplanti. V unoru 1992 prodélala Columbia
urcité Gpravy, které umoznily delsi pobyt na obézné
draze. Dalsich vice jak 100 tGprav tohoto raketopla-
nu bylo provedeno v zaii 1999. Kromé¢ jiného byla
posilena i termoizolace na kiidlech.

Na sviij posledni let odstartovala Columbia 16.
1. 2003. Program posledniho letu byl ¢isté védecky.
Na palubé raketoplanu byly 4 tuny védeckych
pfistroji v cené 78 miliond dolart. Béhem 16denni
mise bylo na programu celkem 79 védeckych
experimentl. Byl napf. testovan novy systém haseni
pozari pouzitim velmi jemné vodni pary, zkouman
kulovy blesk v laboratornich podminkach, vliv
beztizného prostiedi na stavbu a slozeni krystald, na
stavbu pavuéiny australskych pavoukt, na rust
proteinii apod. P&t experimenti bylo vénovano
praktické mediciné. Nazev raketoplanu Columbia
byl zvolen po prvni americké lodi, ktera obeplula
Zemi v roce 1792.
(L. Honzik)
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Internetové stranky Hvézdarny a planetaria Plzen
byly vytvofeny  piiblizné pred 2 lety,
v bfeznu 2001. Jsou urfeny vSem navstévnikim
H+P, ¢lenim astronomickych krouzkd, klubd a
kurzl, Zakim zakladnich Skol, studentim, ale i
véem zajemcim o amatérskou astronomii,
kosmonautiku ¢i meteorologii. Stranky obsahuji
terminy a popisy pfipravovanych akci, informace a
novinky z jednotlivych oborti, tak i nabidky
publikaci které 1ze u nas zakoupit.

Kromé stalych rubrik nabizime uzivatelim
i dalsi sluzby. Komu nevyhovuje rozdéleni stranek
podle zvolenych témat, popfipadé neni pravidelnym
navstévnikem, muze jednotlivé ¢lanky vyhledat
v archivu, sefazené bud’ chronologicky nebo
abecedné. Dalsi sluzbou je rozesilani upozornéni na
akce H+P mailem. Staci se piihlasit do konference
na serveru Pandora a budete dostavat maily
pfiblizné 2 dny pied chystanou akei. Sluzba WOKO
Vas muze informovat o novych ¢lancich.

Internetové stranky H+P Plzeni se nachazi na
serveru Magistratu mésta Plzné, coz je zaroven
ziizovatel H+P. Na prohlizeni stranek neni tieba
zadny konkrétni prohlize¢ ani sluzba. Pro MSIE a
NC jsou kontrolované, aby nedoslo k chybnému
zobrazeni. Je vhodné mit nastaveno rozliSeni
obrazovky alespon 800x600 bodu.

Nase stranky lofnisky rok navstivilo ptes 4000
lidi a zajem o né¢ stéle roste.

(J. Poldk — spravce domovskych stranek H+P)

Pozorovani planetkového zakrytu

V noci ze soboty na ned€li 22./23. tnora 2003 se
uskutecnilo Gspéné méfeni te¢ného zakrytu hvézdy
Mésicem v oblasti obce Chynava.

Akce se zucastnilo celkem 10 pozorovateld.
Vlastnimu pozorovani pfedchazelo setkani pozoro-
vatelll na hvézdarné v Rokycanech, kde se uskutec-
nil pozorovaci briefing. Trochu netradi¢né
v pozdnich no¢nich hodinach probéhla i porada
¢lenti vyboru Zp&. pob. CAS, na niz se pripravil
plan akei poboc¢ky na rok 2003. Kromé jiného se
zde probraly moznosti pozorovani tplného zatméni
Slunce v roce 2006.

Kratce pied druhou hodinou ranni vyjela kolona
Ctyt vozidel na pozorovaci linii, ktera se tahla pres
tizemi CR od severozapadu k jihovychodu. Pro
pozorovani byla vybrana ¢ast linie tdhnouci se od
obce Podkozi pfes Chynavu smérem k Hyskovu.
Podle profilu Mésice nas tentokrat zajimala hlavné

oblast kolem nulové linie, kde jsme shromazdili
nejvetsi pocet pozorovatelt.

K vlastnimu zakrytu dvojhvézdy 6,7" doslo
kolem 4. hod. ranni. Prizra¢ny vzduch sliboval
dobré pozorovaci podminky. Trochu horsi to bylo
s teplotou, a tak vétSina pozorovateli na svém
stanovisti fadné prochladla.

Ukaz se odehraval v azimutu 158°, v nevelké
vysce — pouhych 17°. Bohuzel se nam nepodafilo
naméfit vysledky na vsech stanovistich. Na jednom
ze stanovist, kde byl nejmensi dalekohled, se
nepodafilo hvézdu spatiit, na dalSich dvou selhala
technika (napf. zamrzla DCF-77). Nicmén¢ podafilo
se ziskat méfeni alespon ze 6 stanovist. V soucasné
dob¢ probiha zpracovani a vyhodnoceni vysledku,
které ziejm¢ bude zvefejnéno na pfistim setkani
zhjemci o astronomii na Pedagogické fakulté ZCU.

(L. Honzik)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
bi‘ezen 2003
1.3.2003 23:00 — 15.3.200322:00 — 31.3.200321:00
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Pozndmka: tidaje v tabulkdch jsou uvedeny v SEC (pokud neni uvedeno jinak) a p fepocteny pro

Plzen
SLUNCE
datum vych. kulm. zap. pozn.:
) m | M @) () (h) (m)

1. 6:50 12:18:58 17:47 kulm. = prichod stiedu slune¢niho disku po-
10. 6:32 12:16:56 18:02 lednikem katedraly sv. Bartolo mé&je
20. 6:10 12:14:08 18:18 v Plzni
3L 6:46 13:10:50 19:35 SELC
Slunce vstupuje do znameni: Berana — jarni rovnodennost dne: 21.3. v01:59:59 hod

MESiC
datum vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
(b (m) () (m) (b (m) () (m)

3. 07:26 12:42 18 : 09 nov 03:35
1. 10:00 18:30 02:05 prvni ¢tvrt’ 08:15
18. 18:20 06 : 41 uplnék 11:34
25. 02:39 06 :24 10:07 posledni ¢tvrt’ 02:51

odzemi:  7.3.v 17:32hod.
pfizemi:  19.3.ve 20 : 01 hod.

vzdalenost: 405 382 km
vzdalenost: 359 816 km



http://hvezdarna.plzen-city.cz/
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PLANETY
. ych. kulm. Zap.
nazev datum vye p mag. souhv. 0zZn.:
() m) | (h) (m) | (h) (m) P
Merkur 2. 06: 32 11:21 16:12 -0,4 Kozoroh nenozorovatelny
2. | 06:16 | 12:17 | 18:20 | -19 Ryby P Y
Venuse 2. 05:09 09:34 14 : 00 -4,1 Kozoroh rano nizko nad JV
22. 04:58 | 09:52 14:47 - 4,0 Kozoroh obzorem
2. 03:20 07:20 11:20 0,9 Stielec .
Mars na ranni obloze
22. 02 :57 06 :57 10 : 57 0,6 Stielec
. 2. 14 : 37 22:14 05:56 -25 Rak . .
Jupiter mimo rano celou noc
22. 13:10 20:50 04 : 34 -24 Rak
S 2. 10:53 18:52 02:55 0,0 Byk vétsinu noci, k ranu
aturn g .
22. 09:36 | 17:36 | 01:40 0,1 Byk zapada kolem 2. hod.
Uran 2. 06 : 32 11:34 16 : 37 59 Vodnaf nepozorovatelny
22. 05:15 | 10:20 | 15:25 5,9 Vodnai P Y
Neptun 2. 05:47 10:24 15:00 8,0 Kozoroh nenozorovatelny
ptu 22. 04:30 | 09:08 | 13:45 8,0 Kozoroh P Y
Plut 2. 01:51 06 : 46 11:41 13,9 Had nenozorovatelny
uto 22. 00:33 | 05:28 | 10:24 13,8 Had epozorovateiny
SOUMRAK
zalatek konec
Datum astr. naut. obcan. obcan. naut. astr. pozn.:
M m | ) m | )@ | () m | (h)(m (h) (m)
1. 05:04 05 : 40 06:17 18:20 18:57 19:34
11. 04:42 05:19 05:57 18 :35 19:13 19:51
21. 04:18 04 :57 05:35 18 :51 19:30 20:09
31 04 :53 05:34 06:13 20:07 20 : 47 21:29 SELC
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V BREZNU 2003
Viechny uvadéné Easové idaje jsou v ¢ase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
01 17 Merkur 3,5° severné od Mésice
04 14 Merkur 1,5° jizn€ od Urana
07 00  Pallas v konjunkei se Sluncem
10 12 Msgsic 5,5° severné od Aldebarana
11 12 Saturn 2,1° jizné od mésice
12 11 Juno v zastavce (zacina se pohybovat zpétng)
12 21 Venuse 0,2° severné od Neptuna
14 01  Mésic 3,4° jizné od Polluxu
15 02 Jupiter 3,1° jizn€ od Mésice

Den h Ukaz
15 23
(204,05 mil. km)

20 03  Mgsic 4,8° severné do Spiky

Prvni ze tfi leto$nich nejvétsich vzdalenosti Merkura od Zemé — 1,364 AU

21 01:59 Jarni rovnodennost - zacatek astronomického jara

22 01  Merkur v horni konjunkci se Sluncem

23 18  Pluto v zastavce (za¢ina se pohybovat zpé&tng)
25 19  Mars 3,4° severné od Mésice

27 01  Vesta v opozici se Sluncem

27 22 Neptun 5,6° severné od Mé&sice

28 14 Venuse 0,05° (3") severn¢ do Urana

29 09  Uran 5,6° severné od Mésice

29 12 Venuse 5,4° severné od Mésice

Prvni jasné komety roku 2003

V prvnich meésicich letosniho roku jsme méli
moznost pozorovat hned dvé jasné komety. Prvni
znich, C/2002 V1 (NEAT), se stala nejjasnéjsi
kometou za poslednich jedendct mésici a
pravdépodobné je nejvétsim adeptem na nejjasnéjsi
kometu tohoto roku. Pfislunim prosla 18. tnora ve
vzdalenosti pouhych 15 miliont kilometri.
Z nejnov€jsich ~ méfeni  vyplyva, ze  se
pravdépodobné jedna o dlouhoperiodickou kometu,
coz znamena, ze nas uz nejméné jednou v davné
minulosti navstivila. Kometa C/2002 X5 (Kudo-
Fujikawa) byla slabsi nez (NEAT). V maximu
dosahla témér 5,5 mag.

Velice nad&né pro biezen a duben vyhlizi
komEta C/2002 Y1 (Juels-Holvorcem). Zprvu se
predpokladalo, ze nedosahne vétsi jasnosti nez 10.
mag, ale jiz v prvni tfetin¢ unora méla jiz 8,5 mag.
Bohuzel nedokdzeme presn¢ odhadnout jeji dalsi

vyvoj jasnosti, nebot’ se jedna o novou kometu. Na
zaCatku bfezna se bude pohybovat v souhvézdi
Kefea, 6. bfezna vstoupi do JesStérky a 13. bfezna
do Andromedy. Bude pozorovatelnda okolo 20.
hodiny jako slabsi difuzni oblacek asi 25° nad
obzorem.

V dosahu sttednich ~ dalekohledd  bude
i C/2001 RX14 (LINEAR), ktera dosdhne 10.
velikosti ve Velké medvédici, a C/2001 HTS50
(LINEAR), ktera dosahne 11,5 mag v Jednorozci.
Tém zvas, ktefi se chtéji o téchto kometach
dozvédét vice, doporucuji nasledujici internetové
stranky:

http://cfa-www.harvard.edu/icq/icq.html

Uspé&sny lov a jasnou oblohu!

(M. Adamovsky)
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