PREDNASKY

Vyjimecné
Utery 7. ledna
v 19:00 hod.

CIRKULACE ELEKTRINY
V ATMOSFERE,

role Mésice a moznosti
vysvétleni jevu

proutkarstvi

Prednasi:

Pavel Voracek, CSc.

Budova radnice — Velky

klub, nam. Republiky 1,

Plzen

ZPRAVODAJ

leden 2003

Strfeda 29. ledna
v 19:00 hod.

EXOPLANETY
Prednasi:
RNDr. Petr Hadrava, CSc.
AU AV CR
Budova radnice — Velky
klub, nam. Republiky 1,
Plzen

VYSTAVY

ZACALO TRETI
TISICILETI

. Knihpvna mésta Plzné,
1. ZS, Zapadni ul.

e Knihovna mésta Plzné,
Kralovicka ul.

e Gymnazium Ludka Piky,
Opavska ul., Plzen

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Astrosal s pristrojem planetaria ZKP-2 firmy Zeiss, ktery byl umis-
tén v prostorach Hvézdarny a planetaria Plzeri, Nadrazni 7

(v byvalé $kole nad Hamburkem).

Viz. ¢lanek na strané 3

KROUZKY

ASTRONOMICKE
KROUZKY PRO MLADEZ
pro pfihlaSené zajemce
v téchto terminech:

e 1.roénik—13.a27.1.
e 2.ro¢nik—6.a 20. 1.

KURZY
MATEMATIKY
pro pfihlaSené zajemce
v dohodnutych terminech.

METEOROLOGIE
A
KLIMATOLOGIE

Jak jsme jiz informovali
v prosincovém Zpravodaji,
bude v lednu zahajen kurz
meteorologie a klimatolgie,
a to ve stfedu 22. 1. v 17:00
hod. v u¢ebné H+P Plzer.

Schlizky budou i nadale
probihat vzdy ve stfedu
v 17:00 hod. jedenkrat az
dvakrat mési¢né do konce
Cervna. Pfesné terminy
a tématické prvky budou
sdéleny pfi zahajeni. Lekto-
rem bude RNDr. Jifi Hosty-
nek zCHMU Plzef. Kur-
zovné ¢ini 80,- K¢, pro
¢leny AK 50,- K&.

Uzavérka prihlasek je
stanovena na 15. 1. 2003.

Vazeni ¢lenové A- kiubu, priznivci a pratelé
astronomie

Jak jste si asi sami povSimli, dostava se Vam do rukou prvni
Cislo Zpravodaje H+P pro rok 2003 v ponékud jiné podobé, nez na
jakou jste byli v poslednich letech zvykli.

NaSe organizace se po delSi dobé rozhodla, Ze soucasna
podoba Zpravodaje jiz nevyhovuje a pfikro€ila k nékolika zménam.
Prvni se tyka technologie tisku, ktera dovoli, aby kromé textu
mohly byt zafazeny i barevné obrazky. Dal§i zména se tyka stylis-
tické a obsahové stranky. Na$i snahou je, aby mél Zpravodaj
nejen novou podobu a informoval o aktualnich programech
a Cinnosti nasi instituce, ale byl i obecné &tivéjSi a tim i vice
pfistupny nejen pro nasi €lenskou zakladnu, ale i nahodné
Ctenafe. Budeme se proto snazit pfinaset i kratké zajimavé
informace zoblasti astronomie, kosmonautiky a ostatnich

i nych obp
P I%JZ yme ze se Vam bude nové navrZzena podoba Zpravodaje
libit.
(Ho)

SETKANI

ZAJEMcU O
METEOROLOGII A
KLIMATOLOGII

ve stfedu 15.1. v 17:00 hod.
v uebné H+P Plzen

nahradni termin
za 18. 12. 2002

BLIZKY VESMIR

Jak Venuse ztratila oceany

Venu$e, Zemé i Mars obsahovaly zfejmé kratce po svém vzni-
ku vodu. Jak to, Ze Zemé a dnes vime, Ze i Mars si vodu udrzely,
zatimco Venus$e ne? Védci z Ames Research Center pfi NASA pry
dovedou tuto zahadu vysvétlit na zakladé experimentu, kdy studo-
vali bazén s neobycejné horkou vodou nedaleko severovychod-
nich bfehd Australie a zaroveri i atmosféru nad nim.

Kdyz se hladina oceanu zahfeje nad hranici 27°C, zacne se
vyparovat kritické mnozstvi pary. A vodni para je jednim
z nejuginnéjsich ,sklenikovych plynd“. Cim je v atmosféfe vice
pary, sklenikovy efekt sili, teplota v atmosféfe se zvySuje, a to
opét vede k dal$imu zahfivani povrchu oceanu.

Tento proces muze vyustit do nevratné fetézové reakce, ktera
zpUsobi, Zze ¢asem se vétsina vody z oceanl premisti do atmosfé-
ry. Jen tak se da vysvétlit, pro¢ je na povrchu Venuse mnohem
vysSi teplota nez by méla byt vzhledem ke vzdalenosti od Slunce.
Védci studuji, jak a za jakych podminek by se néco podobného
mohlo odehrat i na Zemi. Ukazalo se, Ze na Zemi k nevratnému
vyparovani nemGze dojit. Zfejmé v pfipadé Zemé pfisun a ztratu
tepla koriguji mraky, pfi¢emz vlastnosti atmosféry i mofe nahro-
madénou teplotu pomoci vétru, mofskych proudud, ale i vlivem
gravitace Mésice (pfilivu, odlivu) pfesouvaji pry¢ od ,doCasnych
horkych skvrn“. Pokud se podafi vypocitat, kolik energie ze Zemé
unika, potom zjistime i jaka je kriticka hodnota zahfatého povrchu
Zemé.

(Sa)
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TECHNIKA
Planetarium ZKP - 2

Na jafe roku 1997, skoro po 40-ti letech,
musela organizace Hvézdarna a planetarium
Plzen opustit prostory ve Skolni budové nad
Hamburkem, kde bylo kromé jiného v pGvodni
kapli instalovano Zeissovo planetarium. Toto
drahé zafizeni bylo (a je) jediné svého druhu
v celém byvalém Zapadoceském kraji. Dnes po
vice jak péti letech je ulozeno vbednach
a zatim marné ¢eka na dalSi vyuziti. Plzen
i se svym okolim je tak jedinym velkym més-
tem v celé republice, kde chybi moznost na-
zorné vyuky pomoci tohoto dimysiného
pristroje.

Pokud se zeptate dnesni plzeriské mladeze,
co je planetarium nebo jaky je rozdil mezi
hvézdarnou a planetariem, pravdépodobné
nebude védét. Jak by také mohla, vzdyt nema
moznost jmenovana zafizeni v nasem mésté
navstivit.

Mozna i néktefi z dospélych by na tuto
otdzku hledali odpovéd jen tézko. A jesté
slozitéji by hledali odpovéd na otazku, jaké
jsou vlastné moznosti pristroje planetaria.

Nebude proto na Skodu, kdyz si pFistroj
ZKP-2 trochu pfipomeneme. Planetarium
ZKP-2 je velice slozity projekéni, mechanicky
a opticky systém, ktery prostorové vérné
znazormiuje umélou oblohu na vnitfni cast
specialni kopule. Kopule u tohoto typu pfistroje
mize mit primér od 6 do 8m s poctem
sedadel pro 40 az 70 navstévnikd.

Hlavni c&ast pfistroje tvofi dvé projekéni
hlavy s 32 projekénimi otvory. Jedna hlavice
zobrazuje severni oblohu, druha jizni,
s celkovym pocétem asi 5000 hvézd do 6 ™, tedy
takové, které jsou viditelné pouhym okem.
Kromé hvézd jsou zobrazeny i nékteré vy-
znamné objekty (mlhoviny a hvézdokupy)
a Mlé¢na draha. Na ramenech, které drzi obé
kulové hlavy jsou umistény pohyblivé, elektric-
ky nastavitelné projektory Slunce, protisvitu,
Mésice a planet (Merkur, VenuSe, Mars, Jupi-
ter, Saturn). Elektromechanicky pohyblivy

systém umozfuje nejen naznacit denni pohyb
zpUsobeny rotaci nasi planety, ale soucasné i
jeji ro¢ni pohyb kolem Slunce
a aktualni postaveni planet, Slunce a Mésice,
véetné jeho faze. Navic lze pristroj nastavit
v kterémkoliv datu a ¢ase na jakékoliv zemé-
pisné misto na povrchu nasi planety (na se-
verni a jizni polokouli, na rovnik, pdly apod.),
¢imz je planetarium pfitazlivou uéebni pomuc-
kou nejen pro Skoly a zajemce
o astronomii, ale napf. i pro moreplavce, piloty
a cestovatele. Pomoci tohoto pfistroje Ize totiz
zobrazit i soufadné systémy (svétovy rovnik,
ekliptiku, meridian, vertikalni a hodinovou
kruznici véetné pfislusného déleni, znacky pdlu
a zenitu, ukazatel letopoétu apod.), precesni
pohyb, hodinovou a vertikalni kruznici.

Planetarium umozfuje i promitani figural-
nich obrazd souhvézdi a nékterych mensich
pfirozenych i umélych téles nasSi slunecni
soustavy jako jsou komety, meteory
a druZice.

Velice nazorné je pohyblivé zobrazeni
heliocentrické slunecni soustavy, které ukazuje
rozdilnou rychlost pohybu planet kolem Slunce.
Dal$i z projektort zase vytvafi zajimavou iluzi
vlastni rotace planety Jupiter a pohyb Ctyf
nejvétsich mésicl Jupitera. Rovnéz znazorné-
ni jen obtizné vysvétlitelnych Ukazd jako jsou
faze Mésice, jeho sidericka
a synodicka rotace, vznik tzv. klicky planet neni
v kopuli planetaria problémem.

Neni zdaleka mozné v tomto kratkém ¢&lan-
ku vyjmenovat vSechny moznosti projekéniho
pfistroje planetaria a neni to ani u€elem. Chtél
jsem jen u pfilezitosti vydani nové upraveného
¢isla naSeho Zpravodaje H+P pfipomenout, Ze
¢innost tohoto dimysiného, prostorové velmi
nazorného, ale také velice drahého zafizeni
v Plzni chybi a bylo by zapotfebi tento nedobry
stav urychlené napravit.

(Ho)
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SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
ORION

do dnesnich d

ob.

Orion je bezesporu jedno znejhez€ich zimnich souhvézdi.
Bylo znamo jiz ffi tisicileti pfed rozkvétem fecké kultury, a to
v Mezopotamii. TaméjSi kmeny je nazyvaly ,Uru-anna“ (Svétlo
oblohy). Z tohoto nazvu vzniklo jméno Orién, které se dochovalo

Stara baje vypravi o Orionovi jako o statném a slicném lovci.
Jeho otcem byl Poseidoén, vladce vSech vod a matkou naruziva
lovkyné z druziny bohyné lovu Artemidy. Tu provazel na jejich
lovech, byl ji oddanym druhem a Artemis si ho pro jeho odvahu
a state¢nost velice oblibila. Od svého otce dostal do vinku schop-
nost pohybovat se i v nejhlubSich mofich.

Svych schopnosti a statné postavy vyuzival k rGznym neple-
cham. Pronasledoval napfiklad slicné nymfy Plejady tak dlouho,
az uprosily Dia, aby je radé&ji proménil v holubice. Nejvétsi trest ho

stihl za urazku bohyné Héry. Ta proti nému poslala obrovského Stira se zamérem Oridna zahubit.
Orién i pfes svoiji silu a odvahu Stirovi podlehl, ale na pfimluvu bohyné Artemidy byl i se svym psem

Siriem pfenesen na oblohu.

Opomenuti nezlstali ani ostatni aktéfi celého pfibéhu. Plejady se jako skupina hvézd staly
soucasti souhvézdi Byka a Stir byl umistén na oblohu tak, ze kdyz se na vychodé objevuje
v podobé souhvézdi, Orion pfed nim ustupuje za zapadni obzor.

(Chv)

VYZNAMNA VYROCI
Isaac Newton (4. 1. 1643 — 20. 3. 1727)

V tomto mésici si pfipominame 360. vyroci
narozeni vyznamného svétového védce Isaaca
Newtona.

Narodil se necely rok po smrti Galilea Gali-
leiho. V détstvi vS8ak neplsobil dojmem za-
zraéného ditéte. Byl slaby, neduzivy, casto
stonal a nikterak nevynikal ani ve Skole.
Na jafe r. 1661 ho stryc poslal studovat na
cambridZskou univerzitu, kde ho zaujala ma-
tematika a fyzika. Jeho nadani se zacalo pro-
bouzet.

Vr. 1665 ziskal titul bakalafe a pred blizi-
cim se morem se na dva roky uchyluje doma.
Tyto dva roky jsou nejplodnéj$im obdobim jeho
Zivota. Vénuje se astronomii, konstruuje dale-
kohledy, zabyva se optikou. Pfi pokusech se
sklenénymi hranoly zjistil, Ze barva je vlastnosti
svételnych paprskl. Jesté mnohem dilezitéjsi
inspirace pfichazi na podzim 1666. Pfi praci na

zahradé Newton vidi padat legendarni jablko
a zacina uvazovat o gravitaci. Dokonale ho
uchvatil problém sily a pohybu a pro potfeby
své fyzikalni teorie vytvafi integralni a diferen-
cialni pocet.Vr. 1668 se vraci do Cambridge
a sklizi uspéch s novym zrcadlovym daleko-
hledem. O rok pozdéji, ve svych 27 letech, je
jmenovan profesorem matematiky na camb-
ridzské univerzité a vr. 1672 (v necelych 30-ti
letech) je zvolen ¢lenem britské Kralovské
spolecnosti (Akademie véd).

Teprve r. 1687 vychazi kniha ¢asto oznaco-
vana za nejdulezitéjsi dilo v déjinach védy -
Matematické principy pfirodni filozofie neboli
Principia. Newton zde formuloval tfi zakladni
zakony pohybu (zakon setrvacnosti, sily, akce
a reakce) a zakon vSeobecné gravitace. .

(Sa)



AKTUALNI STAV OBLOHY

1.1.2003 23:00 -
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leden 2003
15. 1. 2003 22:00 -

VILRTEL

31.1.2003 21:00

SLUNCE
datum vych. kulm. zap. pozn.:
(h) (m) | (h) (m) (s) (h) (m)
1. 08:05 12:09:55 16:14
10. 08:02 12:13:55 16:25
20. 07 : 55 12:17:27 16:40
31. 07 : 42 12:19: 56 16 : 58
Minimalni vzdalenost Slunce - Zemé: 147,1 mil. km dne: 4.1. v06:00 hod.
Slunce vstupuje do znameni: Vodnare dne: 20.1. v 12:52 hod.
MESiC
datum vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
(h) (m) (h) (m) (h) (m) (h) (m)
2. 07 :59 11:48 15:35 nov 21:23
10. 11:46 18:13 e 1. Ctvrt’ 14:15 *** nasled. den
18. 16:23 b 08:24 Uplnék 11:47 "
25. 00:26 05 : 56 11:12 posledni étvrt 09:33
odzemi: 11.1. v O01:42 hod.[ vzdalenost404 343 km
pfizemi: 23.1. v23:29 hod.| vzdalenost 369 898 km
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PLANETY
nazev datum vych. kulm. 2ép. mag. souhv. ozn.:
(h) (m) [ (h) (m) | (h) (m) | (h) (m) P
1. 09:08 | 13:25 | 17:43 0,1 Stfelec | Koncem mésice rano
Merkur nad JV obzorem
31. 06:19 | 10:34 | 14:49 0,0 Strelec (nizko)
Venuse 1. 04:06 | 08:54 | 13:41 -4,5 Vahy ) Na ranni obloze
31. 04 :47 | 09:05 13:23 -4,3 Hadono$
Mars 1. 03:56 | 08:34 | 13:12 1,5 Vahy ) Na ranni obloze
31. 03:43 | 07:55 12:08 1,2 Hadono$
Jupiter 1. 19:13 | 02:43 10:09 -2,5 Rak Mimo vecera po
31. 16:55 | 00: 31 08 : 03 -2,6 Rak celou noc
Saturn 1. 14:59 | 22:57 | 07:00 -04 Byk Mimo rana po
31. 12:53 | 20: 51 04 : 54 -0,2 Byk celou noc
1. 10: 21 15:18 | 20:15 5,9 Kozoroh .
U ’ N bl
ran 21. | 09:04 | 14:03 | 19:02 59 | Vodnar | o 'ecemniovioze
1. 09:38 | 14:11 18:44 8,0 Kozoroh .
N ’
eptun | o | 0821 | 12:55 | 1730 80 | Kozoron | cpozorovatelny
Pluto 1. 05: 41 10:36 | 15:31 13,9 Hadono$ | Prakticky nepozo-
21. 04:25 | 09:20 | 14:15 13,9 Hadono$ rovatelné
SOUMRAK
zacatek konec
Datum astr. naut. ob&an. | obéan. naut. astr. Poznamka
(Y (m ) m [ h)m|(th)m]| (h)m | (h) (m)
1. 06:06 | 06:45 | 07:27 | 16:51 17 :34 18:12
11. 06:05 | 06:44 | 07:25 | 17:02 17 : 43 18:22
21. 05:51 | 06:37 | 07:17 | 17:16 17 : 57 18:34
31. 05:51 | 06:29 | 07:08 | 17:30 18:10 18 :47
SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LEDNU 2003
Vsechny uvadéné éasové tdaje jsou v éase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
02 11 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
04 00 maximum meteorického roje Kvadrantidy (pfi maximu vadi nizka poloha radiantu)
04 06 Zemé v pfisluni (0,983320 AU od Slunce)
04 21 Neptun 5,2° severné od Mésice




Den h Ukaz

05 03 Saturn pfechazi pres Krabi mlhovinu M1

06 03 Uran 5,1° severné od Mésice

11 03  VenusSe v nejvétsi zapadni elongaci (46° 58°) od Slunce

11 21 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
14 20 Mésic 5,3° severné od Aldebarana

15 20 Saturn 2,1° jizné od Mésice
15 23  VenuSe 8,1° severné od Antara
18 06 Mésic 3,8° jizné od Polluxu
19 15  Jupiter 3,2° jizné od Mésice

20 rano seskupeni Mésice s Jupiterem a Regulem

23 00 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

27 17  Mars 1,1° severné od Mésice, zakryt: Tichy ocean, jih Jizni Ameriky
28 rano Seskupeni Mésice, Venuse, Marsu, Merkuru a Antara

28 20 Venu$e 4,8° severné od Mésice
30 11 Merkur 5,7° severné od Mésice
31 01  Neptun v konjunkci se Sluncem
31 05 Mars 5,0° severné od Antara

Poznamka: v§echny tdaje v tabulkach jsou uvedeny v SEC a prepoéteny pro Plzefi

Nameét pro astrofotografii

K zajimavé situaci vhodné pro pozorovani a
astrofotografii dojde v noci ze 4.1. na 5.1.2003
v souhvézdi Byka. Planeta Saturn bude pre-
chazet pres objekt M1, znamou Krabi mlhovi-
nu, coz je pozlstatek po explozi supernovy
v roce 1054. Na okraj mlhoviny, ktera je pozo-
rovatelnd i mensSimi dalekohledy se Saturn
promitne jiz z ve€era. Planeta bude v této dobé

pomérné vysoko nad obzorem. Severniho
stfedu Krabi mlhoviny dosahne Saturn kolem
tfeti hodiny ranni. Vystup jiz cely neuvidime,
protoZe nastane v dobé svitani. Pfestoze Ukaz
z odborného hlediska je bezvyznamny, zajima-
vé by mohlo byt pozorovani tohoto ukazu ¢i
pofizena fotografie.

(Ho)

Kvadrantidy

Mezi nejvyznamnéjSi lednové meteorické
roje patfi Kvadrantidy. Tento roj se
v poslednich letech fadi dokonce mezi nejsil-
né&jsi pravidelné roje roku.

Roj pravdépodobné souvisi s kometou
96P/Machholz. Vzhledem ke gravitaénimu
pusobeni planety Jupiter dochazi k porucham
a prechodim jednotlivych téles na vzajemné
velmi rozdilné drahy.

Aktivita roje zacina jiz 1. ledna a konci
6. ledna. Maximum pfipada na putlnoc 4. ledna
a je pomérné kratké. Hodinova frekvence mize

dosahnout az 120 meteord za hodinu. Roj ma
mensi zastoupeni drobnych €astic, maximum
slabych meteord nastava jiz o hodinu dfive nez
maximum meteor(i jasnych. Castice roje vstu-
puji do nasi atmosféry rychlosti 42 km/s.

Jaké budou pozorovaci podminky
z astronomického hlediska? Radiant roje bude
veCer jesté nizko nad obzorem, ale jiz po
pulnoci se zacne situace zlepSovat. Mésic je
kratce po novu, takZze pozorovani rozhodné
rusit nebude.

(Ho)
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Dvé nové komety na prelomu let 2002 a 2003

Existuje nadéje, Zze v zavéru letoSniho roku a na zacatku roku pfistiho se dostanou do dosahu
mensich amatérskych pfistroju dvé nové komety.

Kometa C/2002 V1 NEAT

6. 11. 2002 S. H. Pravdo (Jet Propulsion Laboratory, USA) oznamil objev nové komety pomoci
1,2 m Schmidtovy komory v Haleakala podilejici se na projektu NEAT (Near Earth Asteroid Trac-
king). Kometa méla v Gase objevu jasnost necelé 17 ™ a objevitel upozornil i na 10” dlouhy ohon.
Podle drahy spocitané B. Marsdenem by kometa méla projit pfislunim 18. unora 2003 ve vzdale-
nosti 0,0993 AU. Oficialni odhady budouci jasnosti komety se pohybuji pro ¢as priichodu pfislunim
na pouhou 9 ™. Ale posledni pozorované odhady ze zatatku prosince ¢ini 11,4 ™ na rozdil od pred-
pokladanych hodnot pohybujicich se kolem 14 ™. To dava nadgji na vy3si jas komety
a muze to byt pfislibem i pro pozorovatele s mensimi dalekohledy.

V nasledujici tabulce jsou pfipojeny efemeridy komety C/2002 V1 NEAT pro zbytek letoSniho roku

Date TT R.A.(2000) Decl. Delta r Elong. Phase m1
20021202 034538 +1638.6 0.944 1919 1679 6.2 14.2
20021207 0320.36 +1625.8 0.884 1.833 157.3 120 13.9
20021212 025299 +1601.8 0.840 1.745 1458 185 135
20021217 022430 +1526.0 0.811 1.654 134.0 254 132
20021222 015552 +1439.8 0.798 1.561 1220 323 129
20021227 0127.80 +1346.4 0.797 1465 1103 39.0 127
20030101 010199 +1250.2 0.807 1.367 99.1 453 124

Kometa C/2002 X5 Kudo

13. 12. 2002 objevil astronom amatér T. Kudo (Japonsko) v souhvézdi Bootes (PastyF) binoku-
larnim dalekohledem (20x125) difuzni oblécek o priméru 2° a celkové jasnosti pfiblizné 9,5™. Nova
kometa dostala oznaceni C/2002 X5 Kudo. Prvni informace o jeji draze zvefejnil Center Bureau for
Astronomical Telegrams 15. prosince. Z 24 pozic ziskanych ve dnech 14. a 15. 12. byla spo€itana
parabolicka draha. PFislunim by kometa méla projit v noci z 24. na 25. ledna 2003 ve vzdalenosti
0,1067 AU od Slunce. Podle odhadu odbornik(i by se v poloviné prosince méla kometa stat objek-
tem dostupnym pro vizualni sledovani neozbrojenyma otima (+6 ™) a v poloviné ledna 2003 by jeji
jas mél dokonce pfesahnout +3 ™. Koncem ledna, v ¢ase priichodu pfislunim, se véak kometa
C/2002 X5 Kudo dostane pro pozorovatele na severni polokouli do nevyhodné pozice. Bude uhlow
blizko ke Slunci a jeji deklinace bude nizka (—24°).

V nasledujici tabulce jsou pfipojeny pfedbézné efemeridy pro zbytek letoSniho roku.

Date TT R.A.(2000) Decl. Delta r Elong. Phase m1
20021212 1529.70 +4616.6 1.137 1.273 73.3 478 7.8
20021217 1611.02 +43350 1.054 1.168 69.8 523 7.3
20021222 1653.39 +3936.2 0.988 1.058 64.9 574 6.7
20021227 1734.86 +3413.1 0.941 0.943 58.6 629 6.1
20030101 1813.71 +2730.4 00917 0.821 511 68.7 55
(zdroj KH, upravil Ho)
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