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planetky

Japonskd narodni vesmirna agentura JAXA
(Japan Aerospace Exploration Agency), ktera ‘
vznikla v zavéru roku 2003 spojenim, do té doby, t¥i
nezavislych organizaci, si dokazala na své konto
v nedavné dobé pripsat dal§i udspéch v oblasti
ziskavani informaci 0 malych télesech sluneéni
soustavy.

JAPAN
AEROSPACE
EXPLORATION
AGENCY

Jiz v prubéhu prvniho desetileti nového tisicileti se organizaci JAXA podafil
husarsky kousek. 9. kvétna 2003 odstartovala z kosmodromu Kogasima
meziplanetarni sonda Hajabusa. Jejim primarnim tukolem bylo sice provérit
technologii komponent budoucich sond, ale vedlej$im cilem mise bylo souc¢asné
pokusit se prozkoumat planetku (25143) Itokawa.

Po vice nez dvouleté cesté meziplanetarnim prostorem, v ramci niz se sonda
priblizila k Zemi a vyuzila jeji gravitace k navyseni své rychlosti, zakotvila uspésné
12. zaii 2005 ve vzdalenosti ptiblizné 20 km od cilové planetky. V dalSich mésicich
uskute¢nila nékolik nacvikd sestupu k jejimu povrchu. Prvni skute¢ny pokus
o pristani probéhl 19. listopadu. To se sice po dvou skocich zplsobenych enormné
malou gravitaci planetky nakonec podatilo a sonda setrvala necelych tficet minut na
povrchu planetky. Ale z technickych diivodid se neuskutecnil planovany odbér
vzorku.

O tyden pozdéji, 26. listopadu 2005 doslo k opakovanému pokusu, ktery byl opét
zavrsen uspéSnym pristanim. Tentokrat ovSem trval pouhou jednu minutu. Pfesto se
vsak zdalo, ze odbér vzorki z povrchu planetky se podafilo uskutecnit. Soucasné ale
doslo kuniku paliva z pohonného systému, sonda byla uvedena do nouzového
rezimu a byl s ni ztracen kontakt.



Sonda se poté zacala nekontrolované vzdalovat od planetky a odbornici
provadéli fadu pokust o opétovné navazani spojeni s ni. Po nékolika dil¢ich uspésich
se to s kone¢nou platnosti podaftilo az v 1ét€¢ 2006. 25. dubna 2007 byly pak uspésné
uvedeny do chodu jeji iontové motory a sonda se ze vzdalenosti 81 milionti km
vydala zpét k Zemi.

Po fadé¢ korekénich manévri, upravujicich drahu sondy, se jiz v blizkosti Zemé
od ni oddélilo 13. ¢ervna 2010 ndvratové pouzdro a vstoupilo oddé€lené do atmosféry
Zemé. Sonda, bez tepelnych §titl, planovan¢ zanikla v prudkém zaru nad Australii.
Pouzdro pfistalo na padéku v jizni Australii ve vojenské oblasti Woomer.

Krom planovanych otestovani novych technologii se tak, i pfes potize
s odbérovym zafizenim, podafilo na Zemi dopravit v pfistavacim pouzdie kolem
1500 mikroskopickych (<10um) zrnek z asteroidu Itokawa.

Jak se zda, byl tento Uspéch pouze prvnim krokem k pokradovani zdarné
zapocatého vyzkumu planetek japonskou organizaci JAXA.

3. prosince 2014 :
totiz  z kosmického
centra  Tanegasima
odstartovala ~ sonda
Hajabusa 2 s jeste
ambicioznéj$im
programem. Jeho
uskutecnéni je zavislé
na perfektnim
fungovani hned
nékolika aparatur.

Dilezitou soucasti
sondy je zafizeni na
odbér vzorkt
oznacované jako SMP. To vystieli do asteroidu drobny projektil o hmotnosti
5 grami rychlosti asi 1000 km/h. Zvifeny prach a plyny kolem asteroidu bude poté
nasat kuzelovitou nasoskou a dopraveny do ptihradek v navratovém pouzdie. [hned
po odebrani vzorkli sonda opét odstartuje, aby nedoslo k jejimu pomalému
prevrhnuti vlivem mikrogravitace asteroidu. Na zaklad¢ zkuSenosti s prvni sondou
ma Hajabusa 2 jesté zalozni systém pro pripad selhani systému nasavani. Dolni okraj
nasosky je ohnut smérem dovnitf, coz zajisti, ze prach uvizly ve vzniklé prohlubni
se pii zpomalovani sondy po startu z asteroidu setrvacnosti dostane do prihradek se
vzorky.

K ziskani vzorki z hlubsich vrstev asteroidu vyuZzije sonda impaktoru SCI (Small
Carry-on Impactor) o hmotnosti 2 kg, ktery bude vymrstén proti asteroidu rychlosti
2 km/s. Celé odpalovaci zatizeni se v§ak nejprve odd€li od mateiské sondy a vystieli
az ve chvili, kdy bude sonda na opacné stran¢ asteroidu, aby nedoslo k jejimu
poskozeni. Vystiel a vznik krateru bude monitorovat oddélitelna kamera DCAM3.
Po dopadu impaktoru se sonda na misto vrati a odebere vzorky.
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K dalkovému prizkumu asteroidu budou vyuzity spektrograf pro blizkou
infracervenou oblast NIRS3 (3um Near InfraRed Spectometer) a infracervena
kamera TIR (Thermal Infrared Imager).

K podrobnéjsimu prizkumu planetky bude vyuzito tii skakajicich robotl
MINERVA-II a ptistavaciho modulu MASCOT (Mobile Asteorid Surface Scout).
Modul ve tvaru pravidelného ctyibokého hranolu o rozmérech 0.3 m x 0.3 m x
0.2 m nese Ctyfi védecké pristroje - optickou kameru, spektrometr pro blizkou
infraCervenou oblast MicrOmega, radiometr MARA a magnetometr. MASCOT je
také vybaven mechanismem umoznujicim provést jeho otoceni, v pfipadé pfistani
na nespravné stran¢, a také az 70 metrti dlouhé skoky po planetce. Baterie by méla
poskytovat dostatek energie pro 12-16 hodinovy provoz. Roboti MINERVA-II



vyvinuti agenturou JAXA by mély povrch asteroidu fotografovat a meéfit jeho
teplotu. Pohybovat se budou s pomoci kratkych skoki.

Po uspésném provedeni gravitacniho manévru pii priletu kolem Zemé ve vysce
pouhych 3090 km, k némuz doslo 3. prosince 2015, se sonda vydala na dlouhou
cestu k planetce (162173) Ryugu, do jejiz blizkosti doputovala koncem ¢ervna 2018.
Jak se pohled sondy ménil v zavérecné fazi piiblizovani, je zachyceno na pfipojené
sérii snimkt z obdobi 18. az 20. ¢ervna 2018 (viz obr. na pfedchozi strance).

Planetka Ryugu byla objevena v kvétnu 1999. Jedna se o téleso kulovitého tvaru,
jehoz primér ¢ini asi 880 m. Po objevu dostala piedbéZné oznaceni 1999 JU3.
Vzhledem ke své draze je fazena do skupiny blizkozemnich planetek typu Apollo.
Vzhledem ke své velikosti jde soucasn€ i o potenciondlné nebezpecnou planetku,
které je vénovana zvySena pozornost astronomil. Kone¢né pojmenovani (162173)
Ryugu ziskala po pfesném stanoveni své drahy v roce 2015 podle podmotského
palace Rjugudzoé z japonské mytologie.

27. Cervna 2018, po dosazeni
kontaktu s asteroidem Ryugu se
sonda drzela ve vzdalenosti zhruba
20 kilometrt od ného a z této pozice,
oznacované jako domovska,
provadéla prizkum asteroidu. V
tydnu od 16. Cervence sonda zacala
snizovat vzdalenost od asteroidu, az
se dostala na pouhych Sest kilometra
nad povrch. Pravée pii této piilezitosti
krom¢ mnoha riznych méfeni
poridila také fotografii, na které jsou
vidét detaily povrchu planetky.

Na samém zacatku srpna
leto$niho roku se sonda spustila jesté
niz kplanetkce, na vzdalenost . :
pouhych 5 km, oznacované fidicim stfediskem jako stfedné vysoka. Tteti sestup
pfisel 6. srpna, kdy méla sonda za tikol provést gravitacni méteni asteroidu Ryugu.
O den pozdéji sonda dosahla minimalni vysky 851 metrti. Ze ziskanych dat pak lze
vyvodit, jak vypada struktura objektu a to i do hloubky nékolik set metrG pod
povrchem. Soucasti zminéného experimentu ale bylo i ziskani dalSich a jesté
detailnéjsich snimkt povrchu s rozliSenim v fadu jednotek metra.

Do prace se v této fazi sledovani planetky zapojil i laserovy snima¢ LRF, ktery
nam pomuze vytvorit velmi piesny vyskovy profil objektu.

Préveé nyni projekt Hajabusa 2 vrcholi. V patek 21. zafi vypustila japonskéa sonda
vstiic povrchu asteroidu Ryugu dva pohyblivé moduly — MINERVA-II1A a
MINERVA-II1B. Zatizeni s tvarem nizkého valce o priméru 18 centimetrii a
vySkou 7 centimetrti s hmotnosti cca. 1100 gramt pofidila ne¢kolik fotografii uz
béhem sestupu, ale nyni se japonskd vesmirna agentura pochlubila i snimky pfimo z
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povrchu. Odesilani fotek neni snadné, protoze moduly pfenasi data na matefskou
sondu rychlosti jen 32 kbps. Oba moduly MINERVA-II1 erpaji energii ze solarnich
panelil, nesou nékolik senzord pro kontaktni méfenia dokazi se po povrchu
asteroidu s malou gravitaci pohybovat poskakovanim. Uspéchem skonéil i tento
mimofadné obtizny manévr a odbornici nyni maji k dispozici i prvni zabéry
V historii, které potidilo lidské zatizeni p¥imo z povrchu planetky.

@ 2. MINERVA-II1 &R LKA
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Pripojeny detailni snimek poridil rover Minerva-I11B 23. zari 2018 v 0:46 UT.

Na snimku je vidét zcela ¢erna obloha a povrch je plny kament. Pravé povrch
bez pfitomnosti regolitu, posety smésici rizné velkych oblazku se stal pro odborniky
pomérné velkym prekvapenim.

V nejblizsich dnech bychom se méli dockat vysadku vétsiho modulu MASCOT
vyvinutého odborniky v Némecku (German Aerospace Center) a Francii (French
National Centre for Space Studies). Planetka také bude ostfelovana za Gicelem sbéru
dat o jejim slozeni a to jak jejich povrchovych vrstev, tak i materialu z vétsi hloubky.
Zlatym hiebem je samoziejme plan na odbér vzorki a jejich nasledna doprava zpét
na Zemi. Lze si jen prat, aby nasledujici experimenty byly stejn€ uspésné jako
dosavadni prace této mise.



Sonda Hajabusa 2 bude pokracovat ve sledovani planetky do prosince 2019 a za
dalsi rok by méla dorazit k Zemi i kapsle s odebranymi vzorky povrchu asteroidu
Ryugu. Urcité se jest¢ mame na co tésit.

Zdkrytdrskd obloha — fijen 2018:
Babi 1éto by mohlo pomoci
(I zakrytartum)

Letosni zaii nam nabidlo piredevs§im ve svém zavéru nékolik naprosto
$pickovych noci s prizracnou oblohou tzv. od obzoru k obzoru. BohuzZel
v tomto obdobi na obloze zaril po vétSinu noci témér uplikovy Mésic.
Ale meteorologové nevylucuji, Ze by nam podobny raz pocasi mohl
vydrZel i v prabéhu Fijna. MiiZzeme se tedy snad téSit na zajimavé
podzimni noci, které samozi‘ejmé budou lakat i ke sledovani zakryti. A
o tom, Ze nabidka je dostatecné pestra, vas snad presvéd¢i nasledujici
radky.

Do fijnového vybéru totalnich zakryti hvézd Mésicem se dostalo sice pouze
deset, coz je ale dano piedevsim kritérii, kterd byla na tento vybér uplatnéna.
Ve vybéru jsou samoziejmé, jako kazdy mésic, uvedeny pouze relativné nejlepsi a
nejzajimavejsi zakryty z jesté podstatné $irsi nabidky, kterou ndm muize i na letosni
fijen poskytnout napi. vypocetni program Occult. V tabulce jsou soucasné¢ tmavé
modrym tiskem oznaceny zakryty hveézd, které si zasluhuji vasi zvySenou pozornost.
Jedna se totiz o zakryty vicenasobnych systému hvézd, u nichz sledovani mutze
prispét k uptesnéni vzajemnych pozic slozek a jejich jasnosti.

Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2018 fijen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h A 0 0 o m/o mlo

3 252 14 R 1113 5.1 41- 80 46 117 69N 299 289 +1.3 +0.1
6 1 51 20 R 1506 7.0 12- 40 5 76 84N 299 277 +0.0 +0.6
18 16 56 49 D 3113 5.4 68+ 111 -9 19 156 76S 85 104 +1.6 +0.9
19 21 32 34 D 3256 6.1 78+ 124 20 214 59N 36 58 +0.7 +0.4
20 16 40 36 D 3356 5.8 84+ 133 -7 15 130 285 126 150 +1.2 +0.7
21 22 2 16 D 3506 6.1 92+ 146 32 202 70S 80 104 +1.6 -0.4
28 20 49 55 R 894 4.4 80- 126 19 81 38N 324 323 +0.9 -0.3
29 1 7 47 R 77889 6.9 78- 124 56 141 60N 303 301 +1.7 -0.7
30 1 6 45 R 1077 4.0 68- 111 49 122 42S 230 222 +0.9 +2.5
30 23 21 2R 1205 6.3 58- 99 24 87 82N 290 277 +0.4 +0.9
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V pribéhu fijna 2018 nase uzemi neprotne zadny teény zakryt dostate¢né jasné
hvézdy. Nejblizsi velice zajimavy tkaz se odehraje v nedéli vecer 28. 10. 2018
hluboko v Némecku ve vzdalenosti kolem 260 km severozapadné od Rokycan &i
Prahy nedaleko Frankfurtu. Parametry zakrytu ovSem tentokrat budou skuteéné
mimofadné. Jasnost hvézdy je 4,4 mag, rohovy uhel CA 12,IN vyrovna i nevyhodu
80% casti osvétleného Mésice (po Upliku) a mirnou vadou na krase bude pouze
vyska tikazu nad obzorem kolem 18°. Pfesto vySe uvedené podminky umozni
sledovat bez problémil zakryt jiz dalekohledy od priméru 50 mm. Lakat k vyjezdu
muze i relativné ¢lenity profil v hloubce -1 az -3,5 km.

Rijnova tabulka zakrytt hvézd planetkami obsahuje dvacet pét zakrytd, jejichz
stiny protinaji Ceskou republiku nebo jeji bezprostiedni okoli. Udaje o vybranych
zékrytech v tabulkové podobé si miZete prohlédnout zde a z nich uréité vyberete i
nékolik ukaz, které by si zaslouzily zorganizovani rozsahlejsi pozorovaci kampane:

Dat UT Hvézda jas. RA Dec. planetka 7] trv. pok.

10/18 h m TYC mag h m ° - Km s mag
01 01:53 2945-02432-1 9,8 06 50 +40 30 Vibeke 33 1,7 6,9
Z az S C h = 53° A = 84° IBE

02 00:44 UCAC4 506-6438 12,5 04 02 +11 06 Polakis 20 6,9 3,8
sz C h = 46° A = 142° IBE

02 19:15 3687-00548-1 11,4 02 31 +52 39 Don Quixote 27 1,8 4,9
V az Jz C h = 40° A = 51° IBE

02 23:05 UCAC4 681-43211 14,5 06 19 +46 08 Niobe 83 6,5 0,2
JZ az sz C h = 36° A = 58° IBE

07 00:27 UCAC4 595-30718 13,2 06 21 +28 57 Tea 24 2,0 1,9
JC az S M h = 41° A = 91° IBE

07 01:03 UCAC4 583-38023 13,7 07 18 +26 28 Modestia 40 2,2 1,9
sz C h = 36° A= 90° IBE

07 18:15 4UC 397-131431 14,6 22 40 -10 44 Dido 150 19,6 0,3
JC a? J M h = 21° A = 140° OWE

10 21:13 UCAC4 506-8640 14,4 04 50 +11 10 Pauly 43 11,0 0,3
Sz az J C h = 13° A = 88° OWE

11 00:54 4UC 580-035402 15,5 07 03 +25 54 Burdigala 37 2,2 0,3
JC az S M h = 39° A = 95° OWE

14 20:12 UCAC4 645-23403 14,6 05 01 +38 49 Amherstia 68 10,6 0,5
Z az vV C h = 25° A = 58° IBE

14 20:39 4UC 410-123732 15,4 19 30 -08 09 Meliboea 150 7,4 0,1
Rakousko h = 16° A = 235° OWE

14 23:28 UCAC4 551-30206 14,2 06 38 +20 10 2001 PK59 17 1,9 4,7
sz C h = 27° A= 90° IBE

17 01:00 1329-00446-1 12,1 06 35 +15 35 Tchaikovsky 45 3,8 3,8

sZ2 C az I M h = 40° A= 117° IOTA

18 02:28 UCAC4 570-11873 14,6 04 42 +23 50 Fichte 32 6,2 1,8
z C h = 64° A = 193° IBE

18 02:40 UCAC4 443-1346 11,8 01 06 -01 33 chillicothe 22 1,9 3,2
SMaz 7z C h = 15° A = 248° UK

18 19:30 UCAC4 368-177464 13,7 19 43 -16 35 Sibylla 145 8,8 0,8
Z az vV C h = 16° A = 216° IBE
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22 00:06 UCAC4 612-024754 12,3 05 48 +32 12 Dike 71 10,9 2,6

7z az J C h = 55° A = 103° IOTA

26 00:39 UCAC4 538-45048 14,6 07 55 +17 26 Alemannia 38 2,7 0,8
z C a%¥ S M h = 32° A = 100° IBE

27 19:42 UCAC4 319-228448 12,3 21 40 -26 19 Tokio 83 6,2 1,1
J az S M h = 12° A = 197° I0TA

28 03:04 813-322-1 10,7 08 43 +10 33 Nipponia 32 1,7 3,8
Né&mecko h = 41° A = 131° IOTA

28 21:36 UCAC4 501-148593 13,5 23 50 +10 04 Lucidor 27 4,1 1,9
S az J M h = 48° A = 204° IBE

28 22:44 UCAC4 604-4550 14,5 01 43 +30 44 castafiore 20 1,8 1,0
SMa%2 JC h = 71° A = 192° IBE

29 19:53 UCAC4 322-220101 13,8 21 53 -25 38 Martir 37 4,2 3,4
J az S M h =12° A = 198° IBE

30 02:29 UCAC4 582-44331 14,5 09 51 +26 21 Celuta 45 2,0 0,5
z C a%¥ S M h = 40° A = 95° IBE

30 20:43 UCAC4 564-7557 14,0 03 39 +22 39 Poleungkuk 15 1,4 2,6
VvV az z C h = 41° A = 104° IBE

Jako pokazdé doporucuji i v fijnu sledovat pravidelné www stranky vénované
upiesnénim zakryt hvézd planetkami.

Organizaéni zdleZitosti: Setkani ZARo0k 18

Na rokycanské hvézdarné se sejdeme o vikendu 19. az 21. Fijna 2018.

Na co se miZete tésit? Urcite se nezucastnéni dozvi néco o novinkach z letosniho
,rokycanského® ESOPu. Dalsi ¢ast pak uz bude vénovana tém nejéerstvEj$im
novindm naSeho zakrytaifského Zzivota. Napt. Jirka Kubanek ma pfipravenou
informaci o letosnim veleGspésném planetkovo-zakrytafském roku. Velkym
lakadlem bude i to, Ze se se zvanou pfednaskou naseho sobotniho programu zicastni
i Petr Scheirich. Cas bude samoziejm& i na spole¢ny sobotni ob&d a né&jaky
doprovodny program, ktery zvolime podle pocasi a casovych moznosti. Na nedélni
dopoledne si pak nechame jako obvykle piehled zajimavych piedpoveédi
vztahujicich se k roku 2019.

Pozorovatelé, ktefi maji z Rokycan vypujéené pozorovaci sady, by neméli
zapomenout vzit s sebou své notebooky, které budou na misté aktualizovany a
ptipadné stahneme nahravky pozorovani do vznikajici databaze.

A jesté jedna moznost, K niz vybizi leto$ni termin. V noci z nedéle na pondéli
nas na zapadé Cech &eké zakryt hvézdy 12,3 mag planetkou Dike. Mozna by nebylo
zcela od véci vyuzit naSe setkani i k zorganizovani pozorovaci kampané! Proto
techniku sebou.

Karel HALIR, Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, p.o.

Zakrytovy zpravodaj — Fijen (10) 2018
na strankach HvR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste

Rokycany, 1. fijna 2018



