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Novy rok se letos
opozdi o sekundu

zpracovino podle Tiskového prohlaseni CAS &. 231

Mezinarodni sluzba rotace Zemé (IERS) ve svém Bulletinu zverejnila
ustanoveni prestupné sekundy na pielom roku 2016 a 2017. Po
sedmadvacaté od jejiho zavedeni v roce 1972 se tak v jeden okamzik
najednou posune na celém svété
¢as o jednu sekundu. V Cesku
tak bude v noci z 31. prosince
2016 na 1. ledna 2017 po 0:59:59
SEC vloZena jedna sekunda =
navic. Na mistech nultého
poledniku - tedy : -

v greenwichském ¢&ase — bude e Gty 1., ladis 207 v (50500 SBE)
sekunda vloZena pravé pred

zac¢atkem nového roku 2017 a lidé budou muset do odpoctu k ohiostroji
jednu sekundu pridat. Sekunda se zavadi zejména kvili postupnému
zpomalovani zemské rotace. Vyzvou pro ,,¢asové“ nadSence bude si na
automaticky sefizovanych pristrojich, ukazujicich svétovy Ccas,
prestupnou sekundu vyfotografovat spolu se silvestrovskym datem.

Prestupna sekunda se v ptipadé potfeby zavadi v disledku zpomalovani zemské
rotace. Ptic¢inou této skutecnosti je piedevsim slapové plisobeni Mésice (tzv. slapové



zpomalovani). Patrné jsou vSak i nepravidelné odchylky, vyvolavané zatim jesté
malo zdokumentovanym vztahem zemského jadra a jeho plaste. Je vSak
zaznamenano, ze napf. i silnd zemétreseni maji vliv (byt nepatrny) na smér rotacni
osy a nasledné i periodu rotace Zeme. Protoze nejvetsi cast zmén pripada na vrub
zpomalovani zemské rotace, v praxi se zatim pfestupna sekunda nikdy neubirala, ale
vzdy jen ptidavala.

Pridani prestupné sekundy nastdva obvykle 30. Cervna nebo 31. prosince o
ptlnoci svétového casu UTC. Prakticky je to realizovano tak, ze ve vybrané datum
0 svétové pilnoci po Case 23:59:59 nasleduje jeste 23:59:60 a teprve potom 00:00:00
nasledujiciho dne. Tato

08 | I I I' ! I I - uprava je provedena na
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| [} . [ 111 [ 1 N ‘ okamzik. To znamena, Ze
04 iHihHHH M T — v Cesku se takvtentokrét
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o it R R REREIY mozné i1 sekundu ubrat a v
_Hl\ [/ RIRY AV R R R RNl takovém piipadé by po
- ' ' ] (1] LY I | | 23:59:58 nasledovalo
- (USRI ATAR AT SN A A hned 00:00:00. Dosud K
” 1 l ‘ F'-} | | tomu ale nikdy nedoslo,
08 - a W = L .
protoze rotace Zemé se
08 - N stale mirn€ zpomaluje.
R e e O tom, zda se v daném
1976 1982 1983 1964 2000 2006 2012 2018 terminu pfestupné
sekunda zavede,

rozhoduje na zaklad¢ svych méfeni Mezinarodni sluzba rotace Zemé (IERS) a tuto
informaci zvefejiiuje ve svém pravidelném Bulletinu C. Dosud byla piestupna
sekunda zavedena 26%, naposledy na prelomu ¢ervna a cervence 2015. Primérny
interval mezi dvéma zavedenimi prestupné sekundy je 18 mésicl. Velice rychly sled
nabralo vkladani pfestupnych sekund na konci osmdesatych a v devadesatych letech
minulého stoleti, vyrazné del§i pak byly prodlevy mezi roky 1998-2005.
V poslednim obdobi se perioda mezi vkladanymi sekundami ustélila na pfiblizné
ttech rocich. Posledni ,,silvestrovské* vlozeni piestupné sekundy se odehralo v roce
2008. ,,Silvestrovska“, resp. v Cesku uZ ,,novoro&ni* piestupna sekunda je tedy spise
vyjimkou.

Pro fajn§mekry tu mame jeden tip: Paklize mate hodiny fizené dalkové casovym
signalem DCF (pro Evropu) ¢i GPS (celosvétové) a cas se vam zobrazuje
mezinarodni UTC, muzete sledovat, jak se vlozeni sekundy prakticky projevi.
Takova videonahravka displeje hodin s ¢asem 23:59:60 UTC 31. prosince 2016
mize byt skutecné zajimavou kuriozitou.

Foto na prvni strance: Prestupnd sekunda viditelnd na displeji automaticky fizenych hodin.
Autor: Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.
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Vzajemné ukazy
tentokrat dvojplanetek a planetek a
. o0 v 7 (o]
jejich mésicu
Astronomové dnes jiZ znaji
vedle pocetnych rodin mésici
velkych planet a nékolika
sateliti planet terestrickych i
objekty spojené s podstatné
drobnéjSimi télesy Slune¢ni soustavy. Jako vicenasobné systemy byly
totiZz odhaleny i trpasli¢i planety a planetky. V této oblasti neni jesté
zcela ustalena terminologie, takZe ob¢as se hovori o dvojplanetkovych,
¢i vicenasobnych objektech, jindy se doctete o satelitech ¢i mésicich.
Rozhodujici je vétSinou pomér velikosti a hmotnosti takto gravitacné
propojenych téles. V kazdém pripadé, at’ uz je nazyvame jakkoli, se ale

rvr

jejich pocet dnes blizi 200.

A pfi takovémto poctu uz samoziejme ze statistického hlediska neni vyloucena
ani skuteénost, ze se pti vzajemnych obé&zich tato télesa vzajemné zatmivaji (eclipse)
a zakryvaji (occultation). U nékolika planetek dnes zname drahy jejich sateliti
kolem primarniho télesa jiz s takovou pfesnosti, Ze neni vylouceno piedpovidat
jejich vzajemné ukazy.

Problematice malych téles ve sluneéni soustavé a predev§im pak vicendsobnym
objektim a jejich vzijemné dynamice se detailné vénuje Fréderic Vachier na
pafizské observatofi (Institut de Mecanique Celeste et de Calcul des Ephemerides
Observatoire de Paris). Vysledkem jeho prace je mimo jiné i vytipovani nékolika
planetek, které maji své pruvodce (sekundarni slozky), u nichz by mélo v letech 2016
a 2017 dojit ke vzajemnym tkazdm. Nyni jsme tedy jiz v poloviné tohoto obdobi a
fada tikazu je jiz za nami, ale i tak snad stoji za to se s nimi seznamit.

V ptipojené tabulce na dalsi strané jsou graficky vyznacena zatméni (tmaveé
modre) a zakryty (oranzové) pro vybrané planetky. Na www strance

http://fredvachier.free.fr/binaries/phemu/EventCompleteSorted.txt
naleznete kompletni seznam ukazi v tabulkové podobé, ktery v poloviné bfezna
2016 zpracovali Frederic Vachier a Jerome Berthier. Velice dlouh4 tabulka obsahuje
predpovedi vzajemnych tkazl pro obdobi let 2016 az 2018. V pfevazné vétsiné se
ovSem jednd o zakryty a zatméni, pfi nichz pokles jasu dvojice ¢ini pouze setiny a
tisiciny magnitudy. Vyjimky jsou dvé€ a tykaji se planetek Kalliope a Patroclus.
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http://fredvachier.free.fr/binaries/phemu/EventCompleteSorted.txt
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Sledovani vzajemnych zakryti a zatméni je dal$i piilezitosti k prozkoumani
prostiedi jinak velice obtizn¢ zjistitelnych informaci o planetkach. VétSina udalosti
byla vytipovana diky studiim provadénym v ramci projektu Genoid. Pfi zkoumani
systému na zaklad¢é vzajemnych udalosti se dozviddame mnohem detailnéji 0 jejich
relativni velikosti a hmotnosti. Soucasné se z pozorovani podati podstatné zptesnit
vzajemné polohy jednotlivych komponentii soustavy a tim nasledné zlepsit jeji
dynamicky model a polohu t&zisté systému.

Jednotlivé dynamické modely pro vybranych 18 planetek a jejich 22 ptirozenych
satelitll vychazeji z Gplnych, ale n€kdy i jen fragmentovanych sad astrometrickych
udaji. Pro nékteré systémy jsou dynamické modely, vzhledem k nizkému poctu
astrometrickych relativnich poloh, urfeny nedostateéné piesné. V takovych
ptipadech se na udané Casy nelze spoléhat, jsou pouze piiblizné a to s chybou od
nékolika hodin pro ty nejlepsi, az n€kolik tydnd pro ostatni. V idealnim ptipadé je
zadouci v obdobich, kdy dochazi k vzajemnym tikazim, pozorovat kazdy vecer, kdy
jsou pfiznivé podminky. Je vSak nutné si vybirat takové ukazy, které svou
ocekavanou hloubkou poklesi, které jsou velice malé, budou odpovidat vasemu
technickému vybaveni.

Obecné se zda, ze televizni zdznam, pouzivany pii sledovani zakrytt hvézd
Mé&sicem ¢i planetkami, nebude tim nejvhodngj$im feSenim. Podstatné lepsi
vysledky asi bude mozné dosahnout s technikou uzivanou pfi sledovani proménnych
hvézd, respektive pii hledani extrasolarnich planet. Jedna se tedy o vyzvu nejen pro
skupinu pozorovatelti zakrytd hvézd télesy sluneéni soustavy, ale i o podstatné $irsi
astronomickou komunitu.

VyzkouSet si své moznosti dostaneme téméf okamzité. Ocekavané sérii
vzajemnych tkazi planetky a jejiho satelitu se vénoval ve svém pfispévku na
letosnim ESOPu (Guildford, GB) i Oliver Klos. A fe¢ se tocila kolem nasi staré
dobré znamé — planetky 22 Kalliope a jejiho mésice Linus.

Planetku Kalliope objevil roku 1852 v Londyné J. R. Hind. Dnes jiz o ni
astronomové shromazdili fadu informaci. Jedna se o objekt hlavniho pasu typu M o
priméru kolem 166 km. Obéznd doba planetky je 4,97 roku a jednu synodickou
otocku kolem své osy dokon¢i za 4,1483 hodiny. Roku 2003 J. L. Margot a M. E.
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Brown odhalili pravodce Kalliope. O dva roky pozdé€ji namisto piedbézného S1
dostal oficidlni jméno Linus. Je to objekt o priméru ptiblizné 28 km s velkou béznou
poloosou okolo 1100 km.

Do naseho povédomi se Kalliope a potazmo i mésic Linus dostaly diky nékolika
zajimavym zakrytim, jejichZ stopy protinaly Evropu (5. 9.; 3. a 8. 11.; 16. a 24. 12.
2016). Dalsi nas ¢eka jiz 14. 3. 2017.

V obdobi od fijna 2016 do kvétna 2017 se ovSem navic planetka a jeji mésic
natocily vic¢i Zemi do takové pozice, ze u nich dochazi ke vzajemnym zakrytim a
zatméni. Trvani Gkazi je od 33 minut aZ po vice nez tfi hodiny a zmény jasnosti
dosahuji hodnot 0,028 az 0,132 mag. Soucasné vSak je nutno poéitat s vysokou
nejistotou predpovédi v fadu jedné az jedné a pil hodiny.

Nekolik zajimavych ukazi uz mame za sebou, ale minimalné jesté tfi, vhodné
pro sledovéni z Evropy nds na zacatku roku 2017 ¢ekaji. V nasledujici tabulce jsou
zvyraznény tuénym pismem a podtrzenim:

Vzijemné tikazy planetek

sloupec 1 datum : datum YYYY-MM-DD zacatku ukazu

sloupec 2 UT zac¢ : Cas UT zacCatku ukazu

sloupec 3 UT kon : Cas UT konce ukazu

sloupec 4 trvani : trvani utkazu

sloupec 5 ukaz : zUC.tél. a typ Gkazu (zakryt Occ; zatméni Ecl)
sloupec 6 el.Slun : elongace Slunce

sloupec 7 faze . faze

sloupec 8 mag : souctova jasnost dvojice

sloupec 9 pok.mag : pokles jasnosti pri zakrytu ¢i zatméni

Planetka 22 Kalliope a S1 Linus

datum UT_za¢ UT_kon trvani ukaz el.Slun fédze mag pok.mag
17-01-13 09:16 10:18 01:02 Kal Ecl Lin 155 8 11.8 0.125
17-01-15 04:15 05:41 01:26 Lin Ecl Kal 153 9 11.8 0.121
17-01-16 23:10 00:56 01:45 Kal Ecl Lin 151 10 11.8 0.117
17-01-18 18:14 20:14 02:00 Lin Ecl Kal 149 10 11.8 0.113
17-01-20 13:13 15:25 02:12 Kal Ecl Lin 147 11 11.8 0.108
17-01-22 08:19 10:41 02:21 Lin Ecl Kal 146 11 11.8 0.104
17-01-24 03:20 05:50 02:29 Kal Ecl Lin 144 12 11.8 0.100

1o

V poloving ledna se planetka Kalliope bude pohybovat vychodni ¢asti souhvézdi
Vozky, sousedici s Blizenci. Tato ¢ast oblohy ziistava na za¢atku roku nad obzorem
prakticky po celou noc. Veéer na konci astronomického soumraku (18 hod SEC) je
45° nad vychodnim obzorem a b&hem stale jesté dlouhé noci se ptresune do 6 hod
SEC, kdy za¢ind astronomické svitini 13° nad severozapad. Z toho plyne, Ze
Vv prvnim ptipadé (15. 1. 17) budeme moci sledovat tikaz jen do jeho teoretického
zavéru (bez dalsiho potfebného piekryvu). Dalsi dvé zatméni (16. a 18. 1. 17) uZ se
nam do astronomické noci vejdou kompletn€ i S rozSifenim néjakého ¢asu pred a po
piedpovédéném ukazu (minimaln¢ 60 minut). Planetku naleznete na soufadnicich
R.A. 6h 06 az 03m, Dec. 35° 14 az 21".
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Pokud se vam podaii kiivku zakrytu ¢i zatméni ziskat urcité si ji nenechte pro
sebe. Pteji hodné uspéchu.

Zdkrytdrskd obloha — leden 2017:

Novy rok 2017

Pielom letopocti kazdoro¢né piinasi nejen Silvestrovské veseli, ale
soucasné predznamenava i vrcholici obdobi nejdelSich a nejtmavsich
noci a tim samozirejmé také nejvétsi hojnost ,,zakrytovych* tukazi.
Nejinak tomu je i tentokrat. I ivod nového roku 2017 nabizi velké
mnozstvi zajimavych prileZitosti pro kazdého milovnika pozorovani
zakryti hvézd télesy Slunecni soustavy.

Abychom se presvédcili o pravdivosti vySe uvedeného konstatovani, staci se

vvvvvv

Meésicem. V seznamu jich naleznete devatenact. A to byly vybrany skute¢né pouze
ty nejlepsi z nejlepSich. Podstatné §irsi nabidku ndm mize poskytnout program
Occult.
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Veskeré potiebné informace k vytipovanym jednotlivym totalnim zékrytim
v pribéhu ledna 2017 naleznete v nasledujici pfipojené tabulce:
Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.
2017 leden

den Cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s &islo ill h h A 0 o} o mlo mlo
117 9 16.2 D 3149 6.9 11+ 39 12 231 58N 38 58 +0.4 +0.1
1 17 34 29.9 D 3152 6.6 11+ 39 9 236 41S 120 140 +1.2 -2.7
2 17 26 18.0 D 3282 7.8 18+ 51 19 225 728 87 110 +1.1 -1.2
4 15 11 22.2 D 3535 5.1 37+ 75 -1 36 163 83s 74 99 +1.5 +0.8
4 15 42 30.2 D 3537 6.9 37+ 75 -5 37 173 48N 25 50 +0.9 +1.8
419 9 5.2 D 12 6.4 38+ 76 25 231 235 134 159 +2.0 -4.8
4 19 18 53.4 D 13 6.2 38+ 76 24 233 425 115 140 +1.4 -2.6
4 19 34 21.5 D 15 7.1 38+ 76 22 237 815 76 101 +0.9 -0.9
5 17 24 38.9 D 128 7.0 49+ 88 42 189 67S 90 114 +1.7 -0.2
7 15 59 23.9 D 405 4.3 71+ 114 -7 39 127 715 89 107 +1.1 +1.2
7 17 4 27.5 R 405 4.3 71+ 115 46 146 -67S 227 245 +1.0 +1.8
9 21 27 33.6 D 94187 7.2 90+ 144 56 202 81N 67 74 +1.4 +0.4
9 23 11 59.9 D 741 5.5 91+ 145 45 237 75N 61 67 +1.2 -0.1
13 4 39 2.6 R 1238 6.0 99- 170 23 269 79N 314 300 +0.0 -2.1
18 3 49 13.8 R 1802 7.1 67- 109 39 182 43S 246 221 +2.4 +1.0
20 2 51 3.7 R 2020 6.5 48- 87 24 142 475 246 226 +1.9 +2.3
21 6 16 43.4 R 2135 7.1 37- 75 -5 28 186 69N 308 292 +1.5 -1.0
22 4 48 55.9 R 2245 6.3 29- 65 21 152 61N 314 301 +1.0 -0.2
22 5 56 10.2 r X39928 8.3 29- 65 -8 24 169 61N 314 301 +1.3 -0.6

I ptes pomérné velky pocet jasnych totalnich zakrytt hvézd Mésicem piejde pres
sttedni ~ Evropu  vpriib¢hu _ ‘ . o

celého ledna jen jediny relativng e s i s

zajimavy teCny zakryt. Navic
nase Uzemi se hranice stinu
dotkne pouze na samém jihu
Moravy.  Dobrou  zpravou
naopak je, Ze na zbytku budeme
mit moznost vidét tento zakryt
jako totalni. Re¢ je o ukazu,
ktery nastane ve stfedu 4. ledna
2017 vecer (kolem 19:24 UT). Hvézda o jasnosti 6,4 mag se skryje za jizni ruzek
dortistajiciho Mésice (38%+), ktery bude 23° nad jihozapadnim obzorem (237°). I
pii této pomérné malé fazi Mésice mize pozorovani komplikovat jas osvétleného
okraje Mésice, nebot’ rohovy thel bude jen necely jeden stupeni (CA=0,90S). Na
pfipojeném obrazku je mozné si prohlédnout velice zajimavy profil, ktery dava
pozorovatelim s dalekohledem o priméru objektivu alespon 150 mm $anci uzit si i
nékolikanasobného bliknuti hvézdy. Jak je z obrazku patrné, bude profil zajimavy
ve zna¢né vzdalenosti od nulové hranice stinu a to od iidoli minimalné -4 km az po
nejvyssi vrcholky +6 km. Hranice stinu pfijde z Rakouska a potahne se od Znojma,
které mine ve vzdalenosti 3 km jiho-jihovychodné po linii prochazejici jizni

Fukiqpu 163 - a -
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Moravou az k obcim Halenkov, Novy Hrozenkov a Velké Karlovice (projde JV od

nich), aby uz na Slovensku protnula osadu Makov.
Pocetna je i nabidka zakrytt hvézd planetkami. Kompletni vybrany soubor na

leden 2017 obsahoval 31 ukazt. S ohledem na rozsah Zakrytového zpravodaje jich
Vv pfipojené tabulce naleznete jen sedmnéct.

dat
1/17

02

03

03

04

06

06

07

10

10

10

12

16

23

23

24

28

28

uT
h m

01:

19

22:

21

17

18:

19

02

04:

19

20:

20

18:

18:

19:

18

20:

13

122

46

:55

:39

17

:55

124

43

:58

07

129

13

14

06

:33

41

hvézda
TYC

4U 578-33767
JMaz JC

4U 533-2073
JC az J M

4U 501-6128

S M a% Sz C

4U 594-28265
JMaz 2z C
4U 634-039590
sz C
4U 665-44532
Vaz JC
4U 606-35274
sz C
4U 442-46330
S Maz 7z C
4U 423-52709
JMaz JC
4U 609-18715
vV az Jz C
4U 656-40915
VvV az J C

2UCAC 41000450

S Maz 7z C
442-129711
Sz az vV C
482-1220
e
727-39441
VvV az J C
596-41476
S Maz 7z C
4U 510-4076
Z az vV C

40

40

40

40

jas.
mag

13,1

14,2
h

RA
h m

06 45
55°
01 09
49°
03 54
39°
06 15
68°
07 20
29°
06 09
50°
06 29
56°
08 28
32°
09 39
21°
05 19
64°
06 08
70°
06 26
62°
23 47
22°
00 51
37°
06 19
70°
07 28
45°
02 43
34°

Dec.

A =

planetk

36 Selinur
237°
35
225°
03
232°
40

Degewi]
Tsoj

1983 VHI

= 160°

38 Aegle
66°
49
76°
06

Polybius

Nakahiroshi

= 108°

36 Odessa
218°
26 Lampetia

= 233°

Hokutosei

46

= 124°

02
106°
21

Persephone

Hertha

= 138°

45 Melete

= 238°

20
227°
20
61°
03
96°
54
245°

Stromboli

Belinskij

Dommanget

1999 wWs9

www stranky vénované upfesnénim zakryt hvézd planetkami.

Zakrytovy zpravodaj — leden (1) 2017

na strankach HvR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste
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km
50

17

18

28

178

21

21

16

49

129

35

27

17

20

S

4,0

1,7

3,2

2,2

13,0

mag

0,5
IOTA
4,2
IBE
3,8
UK
2,4
UK
0,2
OWE
5,0
IBE
5,1
IBE
1,0
IBE
0,9
IOTA
2,9
IBE
0,7
IBE
0,7
IOTA
0,6
IBE
5,5
IBE
2,1
IBE
2,6
IBE
3,4
IBE

Jako pokazdé a tentokrat jesté diraznéji doporucuji i v lednu sledovat pravidelné

Rokycany, 30. prosince 2016



