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Revoluce zacala ve stredu

Myslim tim konkrétni stfedu 14. zafi 2016, na kterou bylo naplanované uvolnéni
prvni verze dat z astrometrické druzice Gaia, evropské vesmirné agentury ESA,
jejimz cilem ma byt zmapovani polohy zhruba miliardy objektt, které se ji dostanou
do zorného pole, objekty slunecni soustavy pocinaje, pies hvézdy nasi Galaxic a
konce quasary v dalekém vesmiru. Na rozdil od druzice Hipparcos, kdy bylo nutno
pockat na vysledky n€kolik let, je uvoliiovani Gaia dat planované pribézn¢ béhem
mise ve ¢tyfech krocich/terminech http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/release se
zhruba ro¢nimi odstupy jesteé predtim, nez budou k dispozici kompletni finalni data
cca v roce 2022. Z toho je vidét, ze i pro pribézné vysledky se da ocekavat piinos.
Pro kazdou oblast astronomie bude pfinos jiny, ale pro oblast zakrytd hvézd
planetkami to bude zcela jist€ prvni krok, ktery vyusti do zcela nového zplisobu
ptistupu k problému.
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Celooblohova projekce viech objekti z DR1. Barva znazorfiuje pocet objektli na étvrereény stuperi.


http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/release

Podivejme se, co je obsahem prvniho uvolnéni dat — tzv. DR1 (Data Release 1)
http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/drl. Nejzasadn&j$im vystupem jsou polohy
(z4dné paralaxy a vlastni pohyby) vSech hvézdnych objektt s pfijatelnymi chybami,
které se jevi jako jednoduché (cca 1.1 miliardy objektd) s jejich kiizovymi
referencemi do fady piedchozich (astrometrickych) katalogh. Sekundarnim
vystupem je kombinace s vysledky druzice Hipparchos, zvetejnéna jako tzv. TGAS
katalog (Tycho-Gaia Astrometric Solution) s polohami, vlastnimi pohyby a
paralaxami (cca 2 miliony objekti do 12 magnitudy).
https://arxiv.org/abs/1609.04303 Jako nesporny piinos, nedockavé zakrytaiské
komunité, Ize pocitat katalog Gaial4, ktery vznikl jiz mimo ramec ESA rychlou
praci Dave Heralda, ktery spojil data z astrometrického katalogu UCAC4 s daty
DR1, aby byl k dispozici katalog s polohami a vlastnimi pohyby hvézd az do 14
magnitudy.

A jaké to bude mit pro zakryty hvézd planetkami disledky? K tomu, aby nastal
zakryt, je potieba, aby byl v jedné linii pozorovatel-planetka-hvézda. V téhle tadé
jsou zatim dva slabé ¢lanky — poloha planetky a poloha hvézdy. Data z Gaia zlepsuji
polohy hvézd, takze se nam urcité zlepsi predpovedi. Zlepseni poloh a nasledné drah
planetek bude mit zpozdéni nékolika let ze dvou divodd — jednak nez budou
zvetejnéné 1 pro né vysledky z Gaia a jednak nez se za¢nou ve vét§im méfitku
méfené polohy z pozemnich stanic opirat o pfesné polohy hvézd z Gaia. Okamzity
ptinos tedy plyne z toho, Ze mame pro piedpovédi k dispozici katalog poloh a
vlastnich pohybu single hvézd s pfesnosti lepsi nez 1 mas = 0.001 (tady bych
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Figure 13: Error propagations of Gaia.
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http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/dr1
https://arxiv.org/abs/1609.04303

pfipomenul, Ze chyba v poloze 1 mas pro planetky hlavniho pasu piedstavuje cca
2km pro pozorovatele na Zemi), coz by nam me¢lo stacit do doby, nez to dalsi Gaia
DR opét vylepsi. Zbyva nam ve vyse zminéném fetézu tedy uz jen chyba
Vv poloze/efemeridé planetky, kterd se pohybuje od 25 mas vyse.

A do budoucna? Neni daleko doba, kdy podobné jako se vyjizdélo za teCnymi
zakryty hvézd Mésicem, budeme mit moznost vyjizdét ,,na jistotu® za planetkovymi
zakryty. V prubehu nékolika budoucich let se nam budou zpiesiiovat piedpovédi
zakrytd hvézd planetkami natolik, Ze se ke slovu dostane i otdzka aktualniho
tvaru/profilu planetky pro dany zakryt. A pfijde doba, kdy nebudeme ¢ekat na to, az
pUjde néjaky zakryt pfes nase pozorovaci stanovisté, ale napf. s pulmetrovym
dalekohledem se prosté vezmou piedpovéedi a néjaky ten tucet zakrytl za jednu noc
se odpozoruje. Misto otazky co pozorovat budeme feSit otazku jak takova
pozorovani efektivné sbirat. No bude to jesté zabava? ©

Unikatni mise NASA (nao)
priveze vzorky z asteroidu

Na svoji cestu, dlouhou jak v ¢ase, tak i co se tyka vzdalenosti, se
vydala 8. zafi 2016 sonda NASA s nazvem Osiris-Rex (Origins, Spectral
Interpretation, Resource ldentification, Security-Regolith Explorer).
Sondu ¢eka sedm let putovani k drobné planetce a zpét, aby pfivezla
odebirané vzorky a dala tak védciim moZnost poznat, jak vypadal nas
slune¢ni systém v ranych dobach své existence.

Raketa Atlas 5 vynesla sondu
uspesné z floridského mysu Canaveral
ve Ctvrtek vecer mistniho Casu (tedy
v patek 9. 9. 2016 okolo 1:00 SELC) do
vesmiru. Tim se vSak podafilo udélat
pouze prvni drobny kricek na dlouhé
cest¢, ktery sondu  Osiris-Rex
v nadchazejicich letech ceka.

Sonda bude podle planu celkem
sedm let putovat k planetce Brennu a
zpét. Pfi této své cesté poridi nespocet | =
detailnich snimk@ planetky, provede == e NS
fadu analyz a pfedev§im odebere vzorky jejiho povrchu a dopravi je zpet k Zemi. |
takto jednoduse lze popsat naro¢né putovani, které si vyzadalo roky pfiprav. Lze jen
doufat, ze védciim sebenepatrnéjsi zavada tyto nadro¢né plany nezhati.




Sonda, ktera svou velikosti odpovida vétsimu osobnimu autu, urazi do roku
2023 ptes 6,5 miliardy kilometrii. Zhruba tfi roky stravi u asteroidu mapovanim jeho
povrchu a odbérem vzorkd. K Brennu by méla dorazit v srpnu 2018.

Az se po sedmi letech vrati zpét k Zemi, uvolni kapsli s nabranymi vzorky, které
poté pfistanou na Zemi a stanou se neocenitelnym studijnim materidlem pro védce,
kteti na podobnou pfilezitost jiz netrpélivé cekaji.

Takze za cil mise byla vybrana

planetka Brennu, ale jak si pravé tento

objekt astronomové vybrali?
Jednim z hlavnich pozadavku na vybér

na uhlik
- Nejbliz§imi planetkami vici Zemi jsou
tzv. Nera-Earth Objects (NEOS -
blizkozemni planetky). Podle definice se
vhodnou pro névrat jedna se o objekty, které obihaji v oblasti
uvnitf vzdalenosti 1,3 au, tedy maximalné
L necelych 200 miliont km od Slunce. Pro
enAmvEh nlanatek cestu vesmirné lodé k planetce a zpét na
Zemi se jako optimalni meze ob&zné drahy
jevi vzdalenosti 1,6 az 0,8 au. Idealni planetka pak ma navic drahu s nizkou
vysttednosti a minimalnim sklonek k ekliptice. V dob& vybéru jsme znali kolem
7000 NEOS, ale pouze ve 192 pfipadech jejich drahy spliiovaly i dalsi vy$e uvedena
kritéria.

Dalsi pozadavek na vybrané téleso spojeny piedevsim s cilem odebrat vzorek
z povrchu planetky byl na jeho pramér, respektive rotacni periodu. Je znamo,
ze vetsi asteroidy se otaceji pomaleji, nez ty malé. Minimalni primér byl tak dan
200 m. Na takové téleso uz by méla sonda umét bezpecné pristat. Tento pozadavek
splnilo uz pouze 26 planetek.

Posledni vyznamné vybérové kritérium pak bylo svazano s typem planetky. Ty
jsou rozdéleny do rdznych typl v zavislosti na svém chemickém sloZeni.
Nejprimitivnéj$i (nejstarsi) z nich jsou bohaté na uhlik a podle naSich piedstav se
vyrazné¢ nezménily uz od pocateCnich stadii vyvoje slune¢ni soustavy, tedy
v prubéhu asi poslednich 4 miliard let. Pravé takové asteroidy by podle védct mély
obsahovat jednoduché organické molekuly, tékavé latky a aminokyseliny, které
mohly byt zarode¢nym materialem pro vznik zivota na Zemi. Ze zbylého vzorku,
ktery obsahoval 26 planetek, jsme znali pouze u 12 z nich jejich sloZeni a jen 5 bylo
skute¢né podle pozadavkl odbornikil, bohaté zastoupeni uhliku.

A prave z této pétice byla nakonec vybrana planetka Brennu. Brennu je asteroid
typu B o priméru pfiblizné 500 m. Jeho obézna perioda je 436,604 dne (pfiblizné
tedy 1,2 roku) a kazdych 6 let se relativné tésné¢ dostava k Zemi (az na 0,002 AU —
300 tisic km). Pravé tato priblizeji délaji také z Bennu téleso, které na konci
22. stoleti bude jednou z potencialnich hrozeb ohledné srazky Zemé s asteroidem.

cile byla samoziejmé jeho vzdalenost.




Snad i tato skuteCnost stale za vybérem cile pro misi OSIRIS-REx. Je dobré znat co
nejlépe pripadné budouci hrozby.

Existuji opravnéné nadéje, ze se z hornin a chemickych latek, které planetka
obsahuje, dozvédi nové informace o ranych fazich vyvoje slunecni soustavy. Mozna
ziskame i odpovédi na otazky, které ndm nasledné pomohou Iépe objasnit vznik
zivota. Pravé dopady asteroidd na Zemi v davné minulosti totiz mozna na nasi
planetu dopravily organicky materidl a vodu, které¢ vedly ke vzniku zivota tak, jak
jej dnes zname.

Naklady na pfipravu a zajisténi této mise ¢ini néco kolem 800 miliont dolard
(cca 19 mld. korun). Tento let je tfetim v rimci programu New Frontiers, tedy nové
hranice, ¢i horizonty. Prvni dva projekty New Horizons a Juno jiz pfispély ke studiu
méné prozkoumanych oblasti vnéjsi slunecni soustavy a stale pfinaseji nové a nové
poznatky. Doufejme, Ze tento tieti pokus bude v zapocaté tispésné linii pokracovat.

Zdkrytarska obloha — fijen 2016:
Dlouhé noci vybize
Kk pozorovani

Noc se nAm den za dnem piimo pred ofima prodluZuje a ruku v ruce
S tim se rozSifuje i nabidka pozorovani zakrytii. V samém zavéru Fijna
nas navic kone¢né ¢eka prechod na klasicky stifedoevropsky ¢as, ktery
si budeme uZivat aZ do druhé poloviny biezna nasledujiciho roku. Je
tedy cas, vrhnout se za stile jeSté relativné teplych ¢asné podzimnich
noci do sledovani zakryti.

i

A Ze je z ¢eho vybirat se presveédcite ihned po prvnim pohledu na dnesni nabidku.
Tabulku totalnich zakryti tvofi osmnact fadek a jedna za druhou nabizi skute¢né
»vystavni“ kousky. Vzdyt' nejslabsi zakryvana hvézda ma jasnost 6,7 mag a je
s timto jasem témét vyjimkou. Hned Vv poloviné nabizenych ukazl se jich ucastni
stalice teoreticky dostupné i pii sledovani neozbrojenyma o¢ima (6. mag). | v téchto
ptipadech ovSem samoziejmé budeme muset vyuzit dalekohled, jas Mésice nam
hvézdy v jeho blizkosti snadno piezafi.

Tesit se miizeme piedevsim na noc z 18. na 19. fijna 2016, kdy se ve druhé
poloviné noci bude M¢sic pohybovat znamou otevienou hvézdokupou Hyady
v souhveézdi Byka a pfi té prileZitosti zakryje dvé hvézdy s jasnosti nad 4. mag a dalsi
pocetnou skupinu jen o trochu mén¢ zarivych ¢lent této pocetné kupy. TakZe rano
19. 10. 2016 lze bez nadsazky nazvat svitdnim totalnich zakrytt roku 2016. Bylo by
jisté prinosem, pokud by se prave tento den stal zaCatkem znovuzrozeni sledovani
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totalnich zakrytd u nas. V poslednich rocich bylo méfeni cast totalnich zakryta
odsunuto pievaznou vétSinou pozorovatelll zcela neopravnéné na vedlejsi kole;j.
Dnes, kdy vétSina stanic ma uz moznost zakryty sledovat objektivnimi metodami, se
i tento typ pozorovani opét stava atraktivnim. Ne uz sice s ohledem na zpfestiovani
profilu Mésice, ale mizeme se naptiklad uspésné podilet na odhalovani novych
tésnych dvojhvézd.

Jiz za pokrocilého svitani si pak jesté s Mésicem nizko nad zapadnim obzorem
mizeme vychutnat pohled na jasny Aldebaran pfiblizujici se k naSemu nebeskému
sousedovi. Jiz na denni obloze, pted desatou hodinou naseho ¢asu, se ,,0ko Byka“
prosmykne jen nékolik obloukovych minut severné od Mésice, coz nam budou
schopny na jasné obloze ukazat i sttedné velké amatérské astronomické dalekohledy.
A pokud si vyjedete jen n&jakych 400 kilometrti na jih, tfeba na sever Italie, uvidite
jiz zakryt Aldebarana za severnim, bohuzel osvétlenym rizkem Mésice.

Pottebné informace k jednotlivym nejnadéjnéj$im totalnim zakrytim v pribéhu
fijna 2016 naleznete v nasledujici tabulce:

Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.
2016 tijen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h A 0 0 o m/o mlo

8 17 31 25 D 2718 6.7 45+ 85 -12 20 194 86S 90 95 +1.7 -0.5
9 17 57 25 D 2865 5.7 55+ 96 22 189 37N 28 39 +1.2 +1.2
10 20 44 16 D 3005 6.2 66+ 109 16 217 458 121 137 +1.7 -2.2
13 21 652 D 3432 6.2 92+ 148 34 185 44S 110 135 +2.0 -0.8
17 20 28 9 R 462 6.0 95- 155 29 107 49S 226 242 +0.3 +2.1
18 22 27 53 R 626 6.3 88- 140 40 118 85S 262 272 +0.9 +1.3
18 23 20 28 D 635 3.7 88- 140 47 131 -78N 75 84 +1.1 +1.3
19 0 30 48 R 635 3.7 88- 139 54 156 79S 257 266 +1.4 +0.9
19 3 37 14 R 659 6.6 87- 138 48 227 85S 263 272 +1.3 -0.6
19 4 354 D 671 3.4 87- 138 45 234 -58S5 119 128 +1.1 -2.2
19 4 58 10 R 671 3.4 87- 138 -6 37 248 49S 227 236 +1.0 +0.2
19 5 217 R 669 3.8 87- 137 -5 37 249 71s 248 257 +0.9 -0.6
20 1 53 49 R 806 5.0 79- 125 57 164 44S 224 227 +1.3 +2.1
20 3 0 31 M 814 5.4 78- 125 58 193 6N 355 358 +9.9 +9.9
20 23 42 20 R 970 6.3 69- 112 36 106 12S 196 193 -0.3 +5.2
23 0 52 41 R 1246 6.4 47- 86 28 99 545 247 232 +0.5 +2.2
25 3 46 43 R 1486 4.4 26- 61 35 120 82N 298 276 +1.0 +0.3
26 3 18 53 R 1589 5.9 18- 50 21 106 21S 223 199 +0.7 +4.9

V prubéhu fijna 2016 neprotne v noci nase uzemi, ba dokonce ani stéedni Evropu,
zadny tecny zakryt dostatecn¢ jasné hvézdy na to, aby bylo vhodné za takovym
ukazem organizovat expedici. VSechny ukazy, které nabizi pro tento mésic program
Occult se bohuzel odehravaji na usvitovém nebi nebo v pribchu dne (viz zakryt
Aldebarana 19. 10. dopoledne). Bohuzel ani v poslednich dvou mésicich letosniho
roku nas v této oblasti sledovani zakryti neceka ve stfedni Evropé nic, na co bychom
se mohli t&Sit.
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Stale se zlepSujici podminky pro sledovani zakrytd hvézd planetkami potvrzuje
i dne$ni seznam jejich ptedpovedi pro Ceskou republiku. Udaje v tabulkové podobé
si muzete prohlédnout zde:
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26 01:47 4U 541-43557 13,0 07 49 +18 11 Stobbe 17 1,4 3,2

JV M h = 44° A =117° IBE
29 19:03 6924-00434-1 9,9 21 08 -23 18 Abundantia 42 2,9 4,3
J az v C h = 15° A = 198° IOTA

Jak je patrné na prvni pohled, je seznam skutecné uctyhodny. Je vSak nutné
jednotlivym tkaziim vénovat samostatnou pozornost a vzdy posoudit, zda je ten
ktery vhodny pro vase konkrétni pfistrojové vybaveni. V mnoha ptipadech se jedna
o kratké zakryty (malé primery planetek a tim 1 izké pasy stintt) slabych hvézd.

Jako pokazdé doporuduji i v fijnu sledovat pravidelné www stranky vénované
upfesnénim zakrytt hvézd planetkami.

ZARO0Kk 2016

Jiz v poloviné zari byli odbératelé Zikrytového zpravodaje
informovani samostatnym mailem o terminu konani letosniho setkani
pozorovateli zakryti hvézd Mésicem a ¢lent Zakrytové a astrometrické
sekce CAS v Rokycanech. Na mistni hvézdarné se sejdeme tentokrat
priblizné o mésic pozdéji nez obvykle, o vikendu 14. aZ 16. fijna 2016.
Ale doufam, Ze i tak vas zaujme zajimavy program a uvidime se
v Rokycanech.

Na co se tedy muzete t&8it. V uvodu se dozvime o novinkach z leto$niho
anglického ESOPu. Dalsi cast bude vénovana zdkrytatskym aktualitdim —
ziskanym pozitivnim méfenim ,,planetkovych® zakrytd a jejich zpracovani,
problémiim a nejasnostem okolo pfedpovédi, chybéjicich hvézd atp. Pozorovatelé,
kteti maji z Rokycan vyptjcené pozorovaci sady, by neméli zapomenout vzit sebou
své notebooky, které budou na misté aktualizovany. Cas bude samoziejmé i na
spole¢ny obéd a néjaky doprovodny program, ktery zvolime podle pocasi. Miize to
byt i p&si vylet, takze s tim pocitejte pii baleni svych zavazadel — pfibalte ,,chodici
boty. Na nedélni dopoledne si pak nechame jako obvykle piehled zajimavych
ptredpovédi vztahujicich se k roku 2016.

Dejte prosim ve&dét, zda piijedete jiz v patek veéer, na hvézdarné na vas
v takovém ptipadé n€kdo bude jiz od 19 hod cekat. Zahajeni oficialniho program
setkani ZARok je pak naplanovano na sobotu 15. 10. 2016 od 10 hod.

Prespani na hvézdarné ve vlastnich spacacich je uz samoziejmosti, kterou ani
nezduraziuji. T€Sim se na setkani v Rokycanech!

Karel HALIR, Hvézdarna v Rokycanech a Plzni, p.o.

Zakrytovy zpravodaj — Fijen (10) 2016
na strankach HR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste

Rokycany, 30. zati 2016



