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Lidstvo poprvé
pristalo na komeg

Sonda Rosetta vysadila modul Philae na povrch kpmet
67PLCurjumov-Gerasimenko

Po vice nez deseti letec
pobytu ve vesmiru se sonda
Rosetta priblizila k cilové
komets 67P/Curjumov-
Gerasimenko a z#&ala plnit svij
hlavni védecky program. Jeho
sowasti byl i pokus vysadit
piimo na povrch komety
vysadkovy modul Philae.
Historie ambiciézniho projektu
je vSak jeSE starSi a jist stoji za to si ji alespdi v kratkosti pfipomenout.

Mise Rosetta sedpodre pripravovala ve spolupraci ESA a NASA. Americka
kosmicka agentura nakonec s ohledem n&j snizeny rozpéet z projektu
odstoupila. ESA festo sondu postavila sama. Jejim cilerslambyt kometa
46P/Wirtanen. Bohuzel zhrubaésic ped planovanym startem doSlo k ne&od
nosné rakety Ariane 5, kter&la vynaset i Rosettu. NeSlo sice o Gpbbdobnou
konfiguraci, ale i pesto byly vSechny startydhto nosti pozastaveny az do
vySeteni @iciny havérie. Rosetta tak zmaskala své startoviawd & vytypované
vlasatici a nastal problém. V jednu chvili se zda® by mohlo dojit k dohad ze
by Rosetta mohla byt vynesena ruskym Protonemnal®nec se ESA rozhodla
pockat a vybrat ragi jiny cil.



Cilem Rosetty i modulu Philae se tedy tak trocmoaze nakonec stala kometa
67PCurjumov-Gerasimenko, kterou silna gravitace Jupitewznila ve vnitni
¢asti slunéni soustavy. ProtoZze vyslat sondu ze Zepfimo ke komet,
pohybujici se po takové draze a takovou rychlgstimimo moznosti jakékoliv
dnesni rakety, byla cesta Rosetty nestnkomplikovana. Svou pauvesmirem
zahajila v eznu 2004 z evropského kosmodromu Kourou v Jizneraa a za
desetiletou dobu letu ke svému cili podstoupitkotik urychlovacich pileti
kolem Zent a Marsu. Cestou také navstivila planetky Steihstatia a odiervna
roku 2011 stravila 31 #sia1 v hibernaci. Slozitou drahu sondy sldnesoustavou

ROSETTA Flugbahn se ZVYrazén)'/mi
sun vyznamnymi body si
miazeme nazorh

o Swing-by 1/Erde , . . ,
200e/os/os prohlédnout na ifipojeném
[« FUCTEL  Obrazku.
P —— Do své zawrecne faze se
o projekt dostal v prbéhu
© ryysiins letoSniho roku. Po uspném
probuzeni aparatur sondy se
Rosetta v srpnu 2014
@ oy dostala na o¥nou drahu
vlasatice 67P/Churyumov-
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o;ﬁ;’ﬁ: Gerasimenko a stala se tak
g prvni  lidmi  vyrobenou
zomnine sondou, ktera obiha kometu.

Sonda ma fiblizn¢ tvar

Mars

Ep— | vAdru 0 roznirech
p a2, 8x2,1x2.0 metru. Od
spodni ¢asti az ke s$edu
télesa prochazi vertikalni valcova Sachta motorovébeku o piméru 1,194 m
vyrobena z hliniku a vyztuzena prstenci. Elektrickenergii ji dodava dvojice
solarnich panéls rozgtim 32 meté. MnoZstvi energie, které dodavaji sende
meéni v zavislosti na jeji vzdalenosti od Slunce. Kéosolarnich panél ma iétyfi
dobijeci akumulatorové baterie.

Sonda je slozena ze dvou zakladnich biokzv. modul uziténého zatizeni
PSM (Payload Support Module), ktery obsahuje ddecké pistroje a sluzebni
modul BSM Bus Support Module) se systémy zabezfgicimi provoz sondy. Na
sond je samoejmé namontovana i natéci anténa a z druhé strany je uggwvn
pristavaci vysadkovy modul Philae. Panel &ackymi [istroji by nl byt
neustale namén na kometu, zatimco solarni panely budoweatyg ke Slunci.
Sonda musi odolavat velkym tepelnym roiutil souvisejicich s jeji pro¥nnou
vzdalenosti od Slunce. Z tohotévibdu je vybavena i dfvacimi glesy.

Pro sondu je velice idezity motoricky Usek, ktery ji umdhbje vykonavat
potrebné,casto velice slozité, manévry. Palivo pro motornsehézi ve dvou
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nadrzich, ficemz kazda mé objem 1106 iitrK motorové jednotce pati Gtyfi
35litrové nadrze se stlanym plynem. Eesna orientace se udrzuje pfednictvim
sady 24 malych mototk z nichz kazdy ma tah 10 N.

Povely na sondu jsou vysilany v pasmu S a &io@a snéru vysilani probiha
v pasmech S a X.

Predstavit si mzeme také cilovy objekt celé mise. | kdyz vSichhivho komet
67PCurjumov-Gerasimenko, ve skdtesti jeden z této dvojice je Zena.cBana
Gerasimenkova je astronomkévpdem z Kazachstanu, ktera tuto kometu spolu s
kolegou Klimou Ivanoviem Curjumovem objevila v z4 1969. Bylo to, jak uz to
v astronomii¢asto byva, trochu nedopehi, trochu ndhoda aé&sti, které peje
ptipravenym. Astronomovétpodns m¢li policeno na jinou kometu, 32P/Comas
Sola. Po Bkolika dnech Curjumov znovu prohlizel snimky piaené
Gerasimenkovou, aby je prozkoumal detgilna az v tu chvili si usdomil, Ze
kometarni vatlec se na snimku zaznamenal 1,8° mimo oblastiiie byt podle
vypoéta kometa 32P/Comas Sola. Zathse tedy na vypgtané misto a objevil na
ném slabounky obkéek hledané komety, ktery migutim unikl.

Dnes uZ toho o komet67P/C-G vime vice. Kolem své osy secbfednou za
12,4 hodiny a kolem Slunce &ine za 6,5 roku. Samiegmosti je pak aZ detailni
znalost parameirjeji okgzné drahy, které bylaémovana mim#adna pozornost.
Praw jeji znalost byla nezbytndilezitd @i neobytejné obtizném navashi sondy
do jeji blizkosti.

Ke svému cili Rosetta dorazila kam& dne 6. srpna 2014. Nevstoupila vSak
pfimo na okZnou drdhu komety. Jednalo se spiSe o let ve far@idccely nésic
pied tim ale uz Rosetta kometu doslova osahavalaajpose k ni fiblizovala a
fidici tym ugresioval data o gravitaci komety na zakdamén drahy sondy.

Rosetta definitivé vstoupila Na gravitené vazanou o&nou drahu kolem
jadra komety sonda vstoupila aztyii dny pozdji a usadila se 29 km nad jejim
povrchem. V tuto chvili také Zalo tzv. globalni mapovani komety, ktera na Zem
posilala jeden fantasticky
snimek za druhym za
sowasného dalSiho
piiblizovani na 18,6 a
pozdji na pouhych 9,8 km.
Jilem celého snazeni bylo
nejen prohlédnout si dosud
nikdy nespaeny povrch
monetarniho jadra, ale také
ziskat data k vydru

nejvhodrigjsiho mista fistani modulu Philae.

Jiz ve druhé polovinz&i se odbornici shodli na nejvhaijéi piistavaci oblasti
na velice nepravidelném @enitém povrchu komety. V té chvili o toto misto
pouze lakonické ozrani J. Teprve poz{l se z&al pouzivat ndzev Agilkia. Jedna
se o jméno ostrova na Nilu v jiznim Egypta )z byl z ostrova Philae ve druhé
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poloviré dvacatého stoleti zaplavenéhaikwstavbé Asuanské fehrady pesunut
Chramu bohya Isis.

Rosetta ovSem kometu pouze nefotografovala. Gégivu spol€éného letu
upresnila jeji hmotnost na 1tkg a objem 25 krh Z tichto Udaj vychazi hustota
objektu na 0,4 g/cth Zmsten byla také povrchova teplota vlasatice, kterdskta
mezi -68 az -43°C. Detekovat se na dalku pibmlavodni pary, oxid uhelnaty a
uhli¢ity, amoniak, metan a metanol.

To na co vSichni s n&fim i obavami¢ekali melo vSak ffijit az 12. listopadu
2014.Ret je samoejme o vyvrcholeni celého projektu, pokusu igspani modulu
Philae na povrchu komety. Toho dne dopoledne seis®sy modul oddil od
Rosetty a z&al pomalu klesat ke kometPokud si usddomime, Ze 510 miliahkm
od Zen® se na spolmé draze prostoretfiti rychlosti 18,3 km/sit télesa, ktera
vici sokE meéni planovai polohu s pesnostifadu maximald desitek meft, je to
naprosto neudtitelné.

Napsti vyvrcholilo v pozdnim odpoledni. Vzhledem na kamikaini propast
danou vzdalenosti od Ze&nse mohli odbornici pouze dohadovat, co se u komety
v realnéméase odehrava. Kratce po 17. hadifdici stedisko potvrdilo, Ze Philae
je na povrchu. Prvni pochybnosti se ovSem objevibagEti. V 17:42 se objevila
informace, Ze § pristani nezafungovala tryska, kteraglan modul pitlacit
k povrchu. Pozgi, po 20. hodig, se ukazalo, Ze svoji funkci nesplnily ani
ukotvovani harpuny. VSichni si ovSem stale myzH, modul pevé stoji na
povrchu.

Samotné fistani bylo nakonec komplikovajsi, nez se fivodns zdalo. To se
ovSem diky uddm zjistilo az s ¥tSim zpozdnim. Jak tedy fistani prokshlo
skute&ng?

Ke kontaktu doSlo v 16:33 naSeltasu. Modul dosed!| velmi blizko tstlu
vytipované oblasti — odhady havm odchylce okolo 100 méir Harpuny se ale
nevystelily — k jejich aktivaci mndlo dojit, az kdyz budou mit vSechnii hohy
kontakt s povrchem, cozdha zajistit pra¢ tryska. Philae se v prdetli minimalni
gravitace opt odrazilo a rychlosti zhruba 37 cm/s vydalo nauhaminovy skok.

V 18:26 naSehdasu se modul dotkl povrchu podruhé, ale ani to hietayec jeho
cesty. Dopad jej totiz nezbavil celéEEa
rychlosti a tak doSlo k dalSim
odrazu. Druhy skok rychlosti cca.
cm/s trval jen par minut a v 18:3
SEC se Philae dotklo povrchu geti
a naposledy. Naifpojeném obrazku
je cerverg oznaena planovana oblas
pristani a motke pak oblast kde Philae
skut&né skortila pristavaci manévr.

Modul, tedy skotil v podstatr
¢lenitgjSim a nepehledrtjSim terénu nez bylatwodns vybrand pistavaci oblast.
Swdéi o tom snimky ptizeni kamerami Philae jiz z povrchutigdjend mozaika
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dvou snimk z kamery CIVA ukazuje
misto finalniho pistani. V levém
dolnim rohu je vidt jedna ze if
nohou Philae.

Teprve budoucnost ukaze nakoli
potize pi pristani ovlivni energetické
moznosti vyzkumu naplanovanéh
pro pistavaci modul. Nej&téim
nebezpé&im se zda byt nyni pro
vysadkovy ¢lun nedostatek energie. Ale uz samotnéé&ssg dovrsenl mise a
meékké pristani na povrchu komety je bezesporu Gzasnynsohem.

Zdkrytarskda obloha— prosinec 2014:
NejdelSi noci Finaseji
nejvice zakryta

Konéici podzim a po zimnim slunovratu nastupujici zima,tedy obdobi
s nejdelSimi nocemi, ndm §inaSi jako kazdoratné velice pestrou nabidku
zakryti. Ta je letos jeS€ rozSifena o vzajemné Ukazy Jupiterovych
Galileovskych mésiai, které se jiz i pro Evropu rozjely na plné obratky:.

Do mesicniho vykEru nejlepSich zakrythwézd Mésicem bylo zgazeno pinych
dvacet dva Ukaz Na z&atku (4) a v konci &sice (6) se dikame vstup hwézd za
neos¥tleny okraj Mesice a v progednim mezidobi nagekd dvanact vystuip
Velice zajimavé rive byt sledovani prévtoho nejjas&siho, 6. prosince po
palnoci, kdy h¥zda o jasnosti 4,8 mag zmizi a p&kaolika minutach se af
objevi za Gpikovym Mésicem. Na linii severozapadiiechy az severni Morava se
navic pozorovatelé d&aji tetného zakrytu.

V naSem vybru jsou samazjme jako kazdy misic uvedeny pouze ty nejlepsi
Ukazy z podstatnSirSi nabidky, kterou namtbe poskytnout program Occult.
VeSkeré pdebné informace k jednotlivym totalnimu zékrytu vimthu prosince
2014 naleznete v nasleduji¢ipmjené tabulce:

Pzedpov &di totalnich zakryt 1 pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si ka +50 00 00 vySka 0 m.n.m.
2014 prosinec

den ¢as P hv ézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill hh Az o o o m/om/o
21728 1D 214 6.2 84+ 133 40134 88S 69 92 +1.1+1.5
22043 2D 226 6.5 85+134 47200 17S 141 163 +3.0-5.5
4 134 3D 384 5.6 93+149 21264 29S 129 148 +0.2 -3.0
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6 02056 D 653 4.8100+ 172 50226 45N 2 12+9.9+9.9

6 02936 R 653 4.8100+ 172 49229 32N 349 359 +9.9 +9.9
723 1 4R 934 6.4 98-162 56 152 79N 299 298 +1.7 -0.6
8 11536 R 944 5.9 97-161 55209 62S 260 258 +1.7 -0.2
9 324 OR 1091 6.5 93-149 46 234 24N 353 346 -0.3 -5.9
1022 826 R 1309 5.6 81-128 26102 49S 248 232 +0.6 +2.4
11 14014 R 1320 6.7 80-127 51160 83N 297 281 +1.6 -0.6
11 63240R 1332 5.4 79-126 -3 29 253 28S 228 211 +1.5 +0.0
11225631 R 1410 5.1 73-117 24104 75S 276 256 +0.7 +1.4
12 523 OR 1429 6.8 71-115 42223 76N 306 285 +1.1-1.9
13 21330R 1519 6.5 63-105 41145 30S 233210 +2.3 +3.7
18 52939 R 2061 7.7 16- 48 21146 63N 316 296 +0.8 -0.2
18 53027 R 158532 7.9 16- 48 21147 74N 306 286 +1.0 +0.1
25185331 D 3169 6.1 18+ 50 6246 60S 98118 +0.6 -1.7
26163857D 3308 6.2 27+ 62 31205 67N 44 67 +1.0 +0.5
26171838D 3311 6.9 27+ 63 28216 78N 55 78 +1.0 +0.0
271824 19D 3459 6.4 38+ 76 30221 90S 67 91+1.1-0.3
27205916 D 3474 59 39+ 77 10256 79N 56 80 +0.3-0.5
29172846D 184 6.0 60+ 102 47175 45N 22 46 +0.8 +2.3

Jak uz bylo zmigno v partii &nujici se totalnim
zakrytim, datkdme se v prosinci zajimavéh@ného
zakrytu. Severni linie stinu se budefibpzng ———
pohybovat po spojnici mezi ASi na severoz&pa
Cech a Opavou na severni MogaBchématicky je
trasa hranice stinu znazéna na pipojeném
obrazku.

K Ukazu dojde po {dnoci 6. prosince (kolem 0:23 UT) vysoko nad
jihozapadnim obzorem (A=225°; h=50°)i Rasnosti zakryvané kedy 4,8 mag
by podle programu Occult ifpUplikovém Mesici mél stit pramér objektivu
dalekohledu 100 mm. Vysledn¢ :
pozorovani provasé prostednictvim
videonahravky rnize byt velice
zajimavé i s ohledem na skémest, ze
zakryvana htzda je  &snym
trojhvézdnym systémem. Na
ptipojeném obrazku je profil Kkice,
zrghoz vyplyva, Ze nejzajimajsi
oblast pro sledovani deého Ukazu by
se ngla nachazet jerésns pod nulovou hloubkou idealnihodegiice.

Udaje o zékrytech fezd planetkami, k nimz dojde v prosinci 2014 jsou
uvedeny v nasledujici, velice dlouhé tabulce, kigbgahuje 21 Uk#éz Jedn& se
powtSinou o pedpowdi zpracované ve Spalsku (IBEROC, Sabadell, Barcelona;
10x), u nichz s&asto bohuzel jednd o zakryty drobnymi planetkamysokou
nejistotou drahy.

Ale v seznamu lIze najit i velice zajimavé zakrjteré pro centralni Evropu
nabizeji mgieni srelativd vysokou pravépodobnosti ziskani pozitivniho
vysledku. Za jasného pasi se ufité pokuste o pozorovani!
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Dat UT hv ézda jas. Ra Dec. planetka @  trv. pok.

1214 h m TYC mag h m ° km s mag

01 18:46 1229-00832-1 10,0 0246 +21 05 2002 ST52 8 05 98

N &mecko h=49° A=121° IBE

02 20:58 2449-02380-1 9,8 0656 +35 39 2001 YF122 7 07 86

SMazJZz ¢ h= 42° A=80° IBE

02 23:47 4UC 593-016122 13,2 0506 +28 34 Una 78 72 05

SMaz Sz C h=69° A=190° IBE

05 23:11 1222-01947-1 11,3 0236 +21 42 1994 WH1 8 0,7 6,1

VazJz c h=50° A=238° IBE

06 01:01 HIP 53859 7,9 1101 +1203 1997 WT5 9 0,6 12,1

S ¢ h=27° A=104° IBE

06 03:42 4UC 454-020997 12,9 06 42 +00 42 2000 HO4 12 1,0 53

JVM h=29° A=230° IBE

06 22:06 4UC 552-016660 12,0 05 36 +20 12 Sawamura 7 0,8 47

Vazz ¢ h=55° A=137° IBE

07 01:44 2823-01067-1 10,9 01 49 +42 52 Gavrilin 8 0,6 4,0

VazJz o h=33° A=299° IBE

07 05:03 1296-01267-1 10,0 0520 +16 07 2002 PY74 5 0,5 85
JMazz ¢ h=16° A=276°

09 01:30 281-00930-1 10,2 1219 +00 51 China 31 12 6,9

Z CazSM h=13° A=104° UK

10 00:54 2312-01549-1 10,1 0200 +32 12 2002 RC185 8 0,8 93

S ¢ h=33° A=282° UK

11 21:57 2UCAC 40177689 12,2 07 36 +23 35 Alekto 73 72 29

SMazJz C h=42° A=103° SP

14 16:01 5257-00160-1 11,1 2334 -07 01 Selene 55 33 49

JazV ¢ h=31° A=159° SP

16 03:01 4UC517-047825 12,6 0840 +12 23 1999 CJ67 19 29 40

SMazJ C h=52° A=201° IBE

17 18:33 5240-00766-1 11,4 22 43 -05 44 Artemis 116 44 25

Jz CaiM h=26° A=221° SP

18 22:45 1360-00967-1 10,8 07 35 +15 49 Hanna 22 2,0 5,9

SMaz Sz C h=47° A=130° IBE

19 23:11 4808-01001-1 10,2 0652 -04 27 2007 PG5 7 05 95

J ¢ h=34° A=162° UK

23 01:12 2UCAC 38045003 12,4 0631 +17 36 Felicia 54 34 29

J ¢ h=52° A=221° SP

24 23:06 1929-00029-1 10,5 0822 +24 14 2002 SH1 9 09 82

SMazs o] h=54° A=122° UK

27 01:44 1860-01110-1 10,9 0532 +28 54 Hedda 64 6,1 21

MazS ¢C h=46° A=261° SP

28 00:27 160-01928-1 10,3 06 48 +06 58 1998 FC66 9 06 7.1

SMazZz ¢ h=46° A=200° UK

Jako pokazdé dopatuji i v prosinci sledovat pravidein www stranky
vénované ugesrénim zakryfi hvézd planetkami.

Jan Maneklttp://mpocc.astro.cydM,

Steve Prestorhftp://asteroidoccultation.coinbP,

EAON (http://astrosurf.com/eadnEAON,

Eric Frappa littp://www.euraster.net/pred/index.htjritF.




V prosinci uz naplno &i série vzajemnych UkazJupiterovych velkych
mesial. TéSit se nizeme natrnact pozorovani. Osmkrat se bude jednat o zakryty
a Sestkrat o zatni.

Je nutné mit na patti, Ze pijde o velice malé poklesy jasnosti, az na jedinou
vyjimku, viadu desetin magnitud roztazené na reldtidiouhy casovy Usek
(jednotky aZz desitky minut). Pro sledovasthto Uka# je proto prakticky
nezbytné uzit &kterou z objektivnich metod sledovani zakrytVizualni
pozorovani v zadnémripads neposkytnou dostates piesny vysledek a mohou
slouzit pouze jako zajimavéa a neobvykla podivana.

V pripojené tabulce jsou shrnuty zakladni daje o pamsiych Ukazech:

datum za catek konec limb vzdal Ju p. Slun.
12/14 h m s h m s typ trv(m) ™ © ©

06 221117 221908 301 7.9 0.521 86.18 17 -62
09 223702 224905 2E3 12.1 0.144 207.22 43.47 23 -63
12 223603 224325 1E4 7.4 0.183 138.01 102.38 25 -63
14 010654 011555 301 9.0 0.449 95.70 47 -52
17 022405 024043 2E3 16.6 0.338 209.89 38.01 54 -41
18 053340 062109 203 47.5 0.216 34.92 42 -11
20 053114 055133 201 20.3 0.517 97.71 41 -12
21 031305 033229 4E1 19.4 1.113 99.93 80.34 54 -34
21 041141 042304 301 11.4 0.434 102.66 50 -24
22 020548 022010 301 14.4 0.456 103.68 54 -44
22 052042 052832 4E1 7.8 0.336 90.31 88.96 41 -14
25 225533 231654 203 21.3 0.180 176.60 36 -63
29 052404 053344 301 9.7 0.318 102.63 37 -14
29 055310 060521 3E4 12.2 0.241 213.53 104.04 32 -9

Vyswvétlivky: typ O zakryt, E zatémi; trv (m) trvani dkazu v minutaciimag pokles jasnostip
Ukazu v mag; limb vzdalenost od okraje planety;avaadalenost zZfastrénych objekd pii zatmenich;
Jup vyska planety; Slun vySka Slunce.

Organizacni zdleZitosti

Prispévky sekce pro rok 2015

Dekuji v8em, kdo #istavaji ¢leny Zakrytové a astrometrické sek€AS.
Veskeré pijaté kmenové fispsvky byly v terminu postoupeny vedeni spoiesti.
K zatatku roku 2015 tak sekce bude mit 14 kmenovych ddsujicich¢lent.
Nové ¢lenské pitkazky budou rozeslany spolwlenskym wstnikem Kosmické
rozhledy jako pilohacgasopisu Astropis.

Kmenoviclenové z roku 2014, od nichZ dosud figgl piispsvek na rok 2015
budou individuals na tuto skuténost upozoréni.

Zakrytovy zpravodaj — prosingez) 2014
na strankach HviRittp://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podotive nez ve své mailové post

Rokycany, 2. prosince 2014



