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Prstence uz nemaiji jen velké planety

Kentaur CHARIKLO
ma dva prstence!

Cas od ¢asu se mezi
pozorovateli zakrytd hvézd 3
planetkami rozpouta
diskuse nad problémem,
jak dlouho pied a po %
piredpowdéném, respektive .
upresréném, ¢ase zakrytu S
je nutné Ukaz nahravat. Udavana pesnost fedpowdi se pohybuje
¢asto viadu desitek sekund, ale na druhou stranu stale plat
pozadavek pozorovat d¥¢ aZz tfi minuty kolem predikovaného ¢asu.
Pokud pomineme poZadavky technického charakteru nanasledné
zpracovani videozaznamu, byla hlavnim argumentem jor delSi ¢as
nahravani mozna gFitomnost néjakého neznamého malého satelitu
v blizkosti zi€astnéné planetky. Od nyrgjSka tedy mame dalSi d@vod.
Astronomoveé obijevili prvni piipad planetky s prstencem.

V bieznu letoSniho roku byla ztegnéna podcislem 010/2014 tiskovéa zprava
Evropské jizni observate:

Pozorovani provedena na mnoha mistech jizni Amerigre observatoe La
Silla v Chile ginesla pekvapivy objev. Vzdalena planetka Chariklo ma systé




dvou prstené. Jedna se o teprve paty objekt ve stimesoustay (a o zdaleka
nejmensi deso), u kterého byl prstenec objevenivéd tohoto Utvaru je vSak
zdhadou. Mohlo by se jednat o pstatek kolize, f které na obzné draze kolem
planetky vznikl disk trosek. Vysledky bylyrejreny ve ¥deckénrasopise Nature
26. b'ezna 2014.

Dlouha staleti byl prstence planety Saturn povad@grico mimdgadného a
unikatniho. V pibéhu za¢re¢nych desetileti minulého stoleti se diky
kosmonautice, ale také sgpenim pozorovani zakrithvézd velkymi planetami
poddilo zjistit ndS omyl. Mén
napadné prstence maji totiz
vSechny dalSi velké planety
Jupiter, Uran i Neptun. U menSic
objektt se vSak az dosudigs
opakované  pokusy  prstenc
objevit nepod#lo. Toto tvrzeni
vSak platilo az do z&vu lonského
roku. Nedavno provedend
pozorovani  zakrytu  hszdy
planetkou (10199) Chariklo vse
zmenilo. Ukazalo se totiz, Ze pr&¥oto malé &leso slunéni soustavy prstence ma.

Felipe Braga-Ribas (Observatério Nacional/MCTI, Rlie Janeiro, Brazilie),
vedouci kampaha hlavni autotlanku véasopise Nature k tomiika: ,Nehledali
jsme prstenec a dokonce jsme si ani nemysleli,yZéak mala &lesa, jako je
Chariklo, reco takového mohla mit. Objev samotny i mnozZstSjich detaik
byly pro nas naprostymspkvapeniri.

Planetka (10199) Chariklo je vtuto chvili n&8im znamym fisluSnikem
skupiny tles ozn&ované jako Kentay ktefi obihaji Slunce na drahach mezi
Saturnem a Uranem ve &jBi ¢asti slunéni soustavy.

Podle pedpovdi mela tato
planetka 3.¢ervna 2013 na draz
mezi hw¥zdami zakryt hezdu s
katalogovym ozngenim UCAC4
248-108672. Ukaz ®h byt
pozorovatelny z celé jizni
Ameriky a astronomové se k jeh
pozorovani rozhodli vyuzit hne
sedmi velkych dalekohléd na
riznych mistech. Mezi
z(Gastrenymi pristroji byl mimo
jiné i Danish 1.54-metre teleskop
( Dansky narodni dalekohled)
primarnim zrcadlem o fiméru 1,54 m a malyighlidkovy dalekohled TRAPPIST,
které pracuji na observai@&SO v La Silla (Chile).

2




Pri vlastnim

pozorovani se ,

astrononim  podilo naress egress
zachytit g - Mﬁawk‘%

nékolikasekundové g

zmizeni hezdy za 2013C2R 2013C2R
planetkou.  Klasicky 2

planetkovy zakryt 3

ovSem nebylo vSechno 3§ | 1
co  zaznamenali. Ve g

skutgnosti ziskali 2 2013C1R
néco Jegé 2013C1R La Silla- ESO
zajimajsiho nez Danish 154 m
ocekavali. Nekolik ° 2120 I 23,130 ' 210 I
sekund ped samotnym Time (seconds after 3 June 2013, 00:00:00.0 UTC)

zakrytem a znovu

nekolik sekund po ogtovném objeveni hizdy doslo ke slabym a velmi kratkym
pokledim jasnosti sledované &xdy. Jeji jas zastinilo j@Sthéco dalSiho v okoli
planetky Chariklo! Na zéklad porovnani Gddj z riznych stanovid se tymu

M

E
100 km
10.16 mas

poddilo urcit velikost a rekonstruovat tvar planetky, ale r&nurit Sitku,
orientaci a dalSi vlastnosti nbebjeveného prstence.



Astronomové spdtali, ze planetka Chariklo ma{mér 250 km a sotasré je
obkrouzena systémem dvou i@sthranienych prstent o Sice 7 km a 3 km
oddElenych devitikilometrovou mezerou.

"Pro n¥ bylo prost GZasné, Ze jsme byli schopni prstenec nejen dettlale
také rozlisit jeho dw casti,“ vzpomina na objev jeden z#geni tymu, astronom
Uffe Grae Jargensen (Niels Bohr Institute, Uniugrsif Copenhagen, Dansko) a
jeS€ dodava ZkouSim si pedstavit, jaké by to asi bylo stat na povrchu tohot
ledového dlesa — které je tak malé, Ze rychlé sportovni @ytaa @#m doséhlo
unikové rychlosti a odlétlo do vesmiru — a liteezhiru na systém prstericiroky
20 km obihajici 1000krat blize ne2dit kolem Zem"

Clenové tymu pedszné pojmenovali prstence Oiapoque a Chui, po dvigki
tekoucich pobliz severni a jizni hranice Brazilie.

Tento objev je zcel@erstvy a zcela osamoceny. | proto jieg nami fada
nezodpo¥dénych otadzek. Festo jiz existuji prvni teorie. Astronomové se
domnivaji, Zze tento typ prstence pr&pddobré mohl vzniknout ze zbyik po
piedchozi srazce. Do dvou Uzkych prétefej vSak musel rozdit az
piedpokladany maly &sic, ktery by ml byt jeSE sowasti systému planetky
Chariklo. Ten se ovSem zatim astrorimmnepodélo najit.

Mize se také ukazat, Ze prstence jsimcpodnym jevem a nasletise mohou
zformovat do podoby malého ésice. Podobna souslednost tjew mnohem
vétSim neritku) mize vyswtlit jak vznik naseho Msice v poéatenich fazich
vyvoje slunéni soustavy, takijvod mnoha dalSich &sial kolem planet a nyni uz
i planetek.

Zakryty hv ézd planetkami

2015

Témér presré se z&atkem astronomického jara, 21. bezna 2014, byla na
internetu zverejnéna nominalni predpowd’ zakryta hvézd planetkami pro rok
2015, které zpracoval, stejit jako v predeslych letech, Edvin Goffin (Belgie).
Kompletni soubor naleznete na www strance:

ftp://ftp.ster.kuleuven.ac.be/dist/vvs/asteroids/205 .
Predpowdi jsou rozdéleny do osmi z6n pokryvajicich celou Zemi. Sassti
piedpowdi jsou i podrobné vysétlivky k uvedenym tabulkam a obrazkim.
Celkovy potet zakryti predpowdénych pro rok 2015 je dctyhodnych 1298
zakryti hvézd planetkami a transneptuny a pouhych Sest zakryit hvézd
planetami. Nas nejvice zajima region 3 - Evropa, serni Afrika a Sti¥edni
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vychod. Na ten z uvedeného tu p¥ipada 259 Ukai. Z tohoto pattu je jeden
zakryt planetou. Ale pFiliS se ne&ste. HWzda o jasnosti 8,7 mag se schova
21.¥ijna 2015 rano za blystivou Venusi s jasnosti -4,4thag.

Ale bohuzel ani zdaleka ne vSechny zakrytgZuv planetkami zZazené do
regionu 3 jsou pouZitelné pro pozorovatele wedsti Evrog. V prvnifad jsem
proto proved! redukci stdazem na prbéh linie stinu po zemském povrchu. Timto
prvnim kolem proSlo jeniicet Ukaz do druhého kola vysu. Po provedeni
detailrgjSiho rozboru se navic zthna pouhych patnact zakiytjejichz stopy
skut&né alespd ¢asténé na zaklad nominalnich pedpowdi protinaji nasSe
tzemi.

Dalsim krokem bylo zohlednit parametry GkazFredevSim tedy jasnosti
zakryvanych htzd, teoretické trvani zakimytna centralni linii (ta ma ifmo
souvislost také s velikosti ggdstrénych planetek) a nezanedbatelnym faktorem je ji
pokles jasnosti vifijpack zakrytu. Na vybr pouzitelnych tkax ma ale vliv i vyska
Ukazu nad obzorem.

Po zvazeni situace, kdy stale vice pozorouatstina k zaznamu zaknyt
hvézd planetkami vyuZivat televizni kamery uréfg v ohnisku svych
dalekohled, nebyla provedena zadna selekce vySe amyith 15 Ukaé roku 2015.
Kazd4 pozorovaci stanice tak ma moznost si vylwat branici a je téré jisté, ze
pro rekteré neni pekdzkou pozorovat i zakryty bxd s jasnosti nizSi nez 12. mag,
¢i s poklesem jasnosti v jednotkach desetin magmpitud

Vysledkem je fipojena tabulka obsahujici 15 zakryhwézd planetkami,
jejichz nominalni pedpodi stop stili prochazeji GzemirGeské republiky.

datum cas UT planetka hv gzdatrv. pok huk. h Sl
mes den hod min jméno pr amkm mag s mag ° °

0112 0406 Aurora 212 10,6 18,1 15 29 -27
0117 0314 Devosa 63 11,0 7,5 0,8 49 -35
0129 2215 Hispania 141 10,4 99 24 50 -55
0201 2143 Thalia 111 10,0 15,6 1,1 46 -52
0314 1941 Leukothea 108 11,4 9,2 2,6 61 -25
0523 2119 Concordia 98 10,4 5,0 3,6 26 -16
0523 2135 Beagle 58 9,6 3,9 5,6 27 -17
0805 2028 Undina 132 12,5 36,5 0,4 17 -14
0827 0253 Mannucci 45 11,4 6,2 3,6 28 -13
0914 2230 Persephone 53 12,3 4,7 1,9 47 -37
0925 1850 Hertha 82 11,3 6,7 0,9 16 -19
0926 2313 Eos 110 11,6 14,1 0,9 20 -42
1015 0012 Eucharis 107 12,4 8,6 0,9 23 -45
1108 0333 Nausikaa 107 11,2 16,8 0,2 45 -26
1124 1725 Potomac 79 11,2 42 58 21 -21

Prvni sloupec udava datum &sic a den) afjblizny ¢as (hodinu a minutu)
Ukazu pro sedni Evropu ve stovém ¢ase. DalSi Udaje se tykaji castréné
planetky. Jedna se o informaci o jejim jménu adgckém ptiméru. Nasleduje
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velice dileziti informace o jasnosti zakryvanééhdy. Poslednityti sloupce se
tykaji Ukazu jako takového. Zjistite v nich teocké trvani zakrytu na centraini
linii, pokles jasnosti dvojice vase zakrytu, orientai vySku Ukazu nad obzorem
pii pohledu ze $edni Evropy a informaci o tom, jak hluboko j&ase zakrytu
Slunce pod horizontem.

Na pipojenych obrazcich na této a nasledujici stranseu jgraficky
znazorgny ,nominalni“ drahy stinu po zemském povrchu u riAdai
nejnadjngjSich  Gka#

2015 jan 12 4h12.3m A15_01017 2015 jan 17 3h19.4m A15_01047 ,

94 Aurora UCAC4-624-034980 | 337 Devosa UCACA-607-042801 roku 2015. Vynechany
Diam = 2120 =106 Diam = 632 =410 .

o " " byly oproti tabulce

zakryty ti nejslabSich
hwézd, jejichz jasnost
nedosahovala ani 12.

1 mag.

\ Pokud si  budete
tabulku, gipadre
obrazky prohlizet

detailrt jisté¢ vas zaujme

Dur=7.5¢

S B R v e | datum 23. kiten 2015,
2015 mar 14 19h39.1m A15_03007 2015 may 23 21h14.2m A15_05007 Kalend,éné Je J,edna 0
35 Leukothea UCAC4-607-027320 | 58 Concordia UCAC4-517-050539 pOZan sobotni \Ger,
pemame sl ok & "t kdy nastekaji scasovym
odstupem pouhé
¢tvrthodiny dva
I~ J planetkové zakryty
o [ spojené s hizdami o
\ \'\ ‘-\ jasnosti 10,4 , respe}ktive
\ \ ‘ 9,6 mag, s dos;adaym .
N\ poklesem jasnosti.
\\)\ Vybirejte ale i z dalSich!
Ganer o o5 | St ey Na zaer snad jest
2015 sep 25 18h47.4m A15_09022 2015 sep 26 23h23.7m A15_09031 dVé Obllgétni ﬁéni'
135 Hertha UCAC4-333-207653 | 221 Eos UCAC4-372-180167 Predevsim pro
Diam = 82.0 m=11.3 Diam = 110.0 m=116 v v .z -
. : predpovdéné Ukazy

dobré peasi a pizniva
upresréni. A nikdo ze

- skalnich zakryté jiste
F { nebude ani proti tomu,
N ¢ aby se vnmsiénich

upiesrénych
piedpowdich objevily i
. dalsi nadjné zakryty, o

Dur=67s — Dmag=0.9 Dur=141s = - . - ’ . ,
Sun: 106° Moon: 40° Sun: 151° Moon: 14° nIChZ Zatlm ani nevime.




2015 jan 29 22h11.3m A15_01088 2015 feb 1 21h33.3m A15_02006 2015 may 23 21h33.6m A15_05064

804 Hispania UCAC4-560-049222 23 Thalia UCAC4-585-010791 656 Beagle UCAC4-492-054349
Diam = 1406 m=104 Diam = 111.0 m=100 Diam = 575 m=986
m=126 = . m=1086 raal .

Dur = 9 95 Dmag =24 Dur =156s = Dmag =11 Dur=3.9s Dmag =56
Sun: 160° Moon: 75° Sun: 112° Moon: 46° Sun: 96° Moon: 27°
2015 aug 27 3h 3.0m A15_08094 2015 nov 8 3h42.3m A15_11025 2015 nov 24 17h22.8m A15_11096
2219 Mannucci UCAC4-407-000649 192 Nausikaa UCAC4-616-011046 1345 Potomac UCAC4-362-199064
Diam = 45.0 m=11.4 Diam = 107.0 m=112 Diam =793 m=112

m=15.0 T 5 m=92 m=17.0

\Y

Dur=62s ~ Dmag =36 Dur = 1685 Dmag=02 | Dur=42s = " Dmag=58
Sun: 147° Moon: 69° Sun: 159° Moon: 124° Sun: 77° Moon: 86°

Zdkrytdrskd obloha— &erven 2014:
Mésic s nejkratSi noci

A z velké ¢asti i bez ,astronomické noci“. Takové podminky saraziejmé
astronomickym pozorovanim, a chce se parafrazovata zakrytim zvIas,
viibec nefreji. To se samogejmé odrdzi i na Sk (respektive ,Uzkosti®)
nabidky Ukazi na mésicéerven.

Na cervnové nabidce totalnich zakiythwézd Meésicem je skutné vliv
kratkych noci znéat velice vyraznNa z&éatku nesice se totiz dtkame jediného
vstupu a na z@tku druhé polovinyervna se dikdme pouhych dvou vystiap
Dva z nabizenych Ukazmavic nastavaji se Sluncem pouzéikm pod obzorem za
pokrctilého svitani a teniéti se odehraje pouhych 5° nad zapadnim horizontem.
Nezbyva nic jiného nez s&sit na dalSi résice.

V naSem vybru jsou samazjmé uvedeny pouze ty nejlep8érvnové Ukazy
Z preci jen o trochu SirSi nabidky, kterou nanize poskytnout program Occult.
VeSkeré paebné informace keigm vybranym totalnim zakmyn v pribéhu
¢ervna 2014 naleznete v nasledujitippjené tabulce na nasledujici strance:
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P#edpov &di totalnich zakryt apro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si ¥ka +50 00 00 vySka O m.n.m.

2014 ¢erven
den ¢cas P hv ¢zda mag %elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s &islo ill hh Az o 0 o m/om/o
3214947 D 1397 55 32+ 68 5278 82S 118 99-0.1-1.8
15 14015R 2826 3.9 95-154 -9 21193 66N 277 285 +1.5-0.5
19 2 740R 3411 7.2 58- 99 -6 30139 57S 214 238 +0.8 +2.0

Radost tentokrat nebudou mit ani skalni pozorogdgshych zakryti. Program
Occult nabidl pro #edni Evropu pouze dva Ukazy na denni obloze. Takze
v tomto fFipads si budeme muset na mozny vyjezd za zajimavymyra zakrytem
muset pokat.

AZ prekvapi¥ bohaty je, s ohledem n&gulchozi¢asti cervnové ,zakrytéské"
nabidky, poet zakryti hwzd planetkami. V seznamu je hnedt pikai.
Optimismus nam ovSem nevydrZili$ dlouho. Pokud si detaifi prohlédnete
tabulku je #ejmé pr@. VSechny zékryty se tykaji velice slabycheha (nejjasijsi
je 11,8 mag), také teoretické trvani na centrdhmi Je az na jedinou vyjimku
hluboko pod 5 sekundami a co je asb&c nej¥étSim problémem, je skutrost, zZe
Ukazy nastavaji jen nizko nad obzorem a se Slummmaenym jen velice #ko
pod horizont.

Udaje o zakrytech hezd planetkami, k nimZ dojdedervnu 2014, jsou shrnuty
v tabulce na nasledujici strance:

dat UT hv ézda jas. Ra Dec. planetka @  trv. pok.
6/14 h m TYC mag h m °’ km s mag

08 22:32 4UC 323-126829 12,1 17 58 -25 26 1983 VH1 28 21 43

SMazlJ ¢ h=12° A=159° IBE

14 01:42 6878-00729-1 12,4 1911 -2509 Verne 14 1,2 3,6

S Cazz ¢ h=14° A=192° IBE

18 20:08 4UC 355-063721 11,8 12 24 -19 08 Dortmund 13 12 44

Jz CazsSV ¢ h=14° A=214° IBE

20 00:41 6843-01479-1 12,0 1811 -23 18 Baize 15 12 1.2

SazJM h=15° A=198° IBE

23 23:06 6825-00475-1 11,9 17 20 -23 54 Ampella 61 58 05

Nemecko h=16° A=190° SP

Jako pokazdé dopatuji i tento nésic sledovat pravidetnwww stranky
vénované upesrénim zakryfi hvézd planetkami.

Jan Manekl{ttp://mpocc.astro.cyIM,

Steve Prestorhftp://asteroidoccultation.conP,

EAON (http://astrosurf.com/eagrZpracovavana Jeanem Schwaenenem JS
Eric Frappa littp://www.euraster.net/pred/index.htjriEF

Zakrytovy zpravodaj €erven(s) 2014
na strankach HviRittp://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podotive nez ve své mailové post

Rokycany, 30. kétna 2014



