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ZARok — setkani sekce Zakrytové a Astrometrické v Rokycanech

Prijed’te do Rokycan

V letosSnim roce se zajemci o pozorovani zakryti hvézd télesy
slune¢ni soustavy opét sejdou o vikendu 9. az 11. zaii na Hvézdarné
v Rokycanech pii tradi¢cnim ZARoku.

Ani leto$ni ro¢nik nevyboc¢i svou reZii z ustdlené fady. Oficidlni program
setkdni bude zahdjen v sobotu v deset hodin dopoledne. Program bude rozdélen do
nckolika samostatnych blokd. Nasobotu dopoledne ma svoji piednasku
pfipravenou Ing. Jan Vondrdk, DrSc., pracovnik AsU AV CR, dlouholety predseda
a ¢len vyboru naii sekce a v probihajicim volebnim obdobi také piedseda CAS.
Jeho piispevek pritomné seznami s historii navigace a to ,,Od kvadrantu k GPS*,
jak se pfednaska jmenuje. Po obédé se podivdme na nedaleky zdmek Kozel a podle
Casovych moZnosti se moznd zastavime i na blizkém hradu Radang&. Pozdé&ji
odpoledne a vecer budou mit dcastnici pfileZitost sezndmit se s novinkami z oboru
,zakrytafské astronomie, které se objevily v pribéhu neddvného evropského
setkan{ ,,zdkrytdia“ v Némeckém Berlin¢ (Archenholdova observatof) pfi jiz 30.
setkdni ESOP (European Symposium on Occultation Projects). Dal§{ program pak
bude vénovan totdlnim zdkrytim, které by se mély po pievzeti této agendy
organizaci IOTA opét stit zajimavym pozorovacim projektem pro astronomy
amatéry.

Nedéle pak bude jiz tradicné vénovana vyhledim do blizké i vzdalengjsi
zakrytafské budoucnosti. Spole¢né¢ projdeme ptedpovédi predevSim tecnych a
»planetkovych* zakrytd, které nds Cekaji v ndsledujicich mésicich a v roce 2012.
Konec setkdni je pldnovédn na nedélni poledne a bude tésné souviset s dopravnimi
moznostmi tcastnika.

I kdyZ oficiélni zahdjeni ZARoku je stanoveno na sobotni dopoledne, je moZné
do Rokycan pfijet jiz v patek v podvecer. Hvézdarna bude pro ucastniky oteviena
od 18 hodin. Pokud vSak budete planovat sviij piijezd aZ po 21. hodiné, dejte



prosim vcas védét. Nejvhodnéj§i moznosti jsou na mobilni telefon 608478902,
ktery se budu snazit mit v pohotovosti, pfipadné na mail halir@hvr.cz . Pfespat je
moZno piimo na hvézdarné ve vlastnim spacdku na rokycanskych molitanech.
Na vasi ucast a podil na astronomickém i neastronomickém programu leto$niho
ZARoku se jiz nyni té§im a k dcasti zvu vSechny zdjemce o sledovani zakrytd.
Karel HALIR

Tecné zakryty 2012

Vyznam teénych zakryti hvézd Meésicem poté, co svoji misi splnila
sonda Kaguya, ktera velice presné mapovala mési¢ni povrch véetné
porizeni detailniho vyskopisu, poklesl, ale stile je to velice zajimava oblast
»zakrytaiskych pozorovani. V soucasné dobé naopak, diky presnym
podkladiim, maji zajemci o tato méfeni mozZnost vybirat si s vysokou
pravdépodobnosti ta nejatraktivnéjsi mista v profilu teéného zakrytu a
uzit si tak maximélné svételného predstaveni hvézdy poblikavajici za
okrajem Mésice. I v roce 2012 na nas samoziejmé ¢eka nékolik velice
zajimavych tkazii, které by bylo dobré nenechat si ujit.

Prostfednictvim programu Occult byly vytipovdny nejzajimavéjsi te¢né zékryty
hvézd Mésicem pro rok 2012, jejich? hranice protind dzemi Ceské republiky. Do
seznamu téch nejnadéjnéjsich se dostalo devét tkazl. Na prvni pololeti z tohoto
poctu pfipadaji pouze tii. Jeden na zacatku roku a dvojice s odstupem ctyf dnii na
konci dubna. Zbylych Sest zakryti je rozlozeno v obdobi od konce zafi do zacatku
prosince roku 2012. Jeden z nich (19. 11. 2012) se odehravd dokonce za osvétlenou
stranou M¢sice, ale s ohledem na jasnost zakryvané hvézdy by mél byt i pfesto
v dosahu mensich dalekohledt. Navic hned prvni z podzimni Sestice (26. 9. 2012)
vychdzi jako bezkonkuren¢ni ,te¢ny zakryt roku®, na jehoZ sledovani by mé¢l stacit
i méné svételny dalekohled o priméru objektivu 50 mm.

Veskeré zdkladni ddaje, z nichZ je mozné si udélat pfedstavu o jednotlivych
tenych zdkrytech, jsou prezentovény v pfipojené tabulce:

Ceskéd republika

Cas UT hvézda Mésic CA @ dal. Oblast
¢ 2012 hh:mm ¢islo mag faze he° A° mm
A 06.01. 1:48 634 5.3 89%+ 22 278 11.7N 100 z-J C
B 25.04. 19:42 77287 8.3 17%+ 23 277 9.7N 150 z-J C
C 29.04. 23:12 1359 5.2 55%+ 12 273 6.0N 100 SC-JM
D 26.09. 22:21 3185 5.1 89%+ 26 214 13.7S 50 J-S M
E 06.10. 21:20 894 4.4  63%- 10 70 2.4 100 z-v C
F 21.10. 17:37 2865 5.7 45%+ 22 195 9.1s 100 z-v C
G 19.11. 17:47 3093 4.5 40%+ 25 204 -7.7N 150 sz C
H 06.12. 3:18 1543 6.6 55%- 41 154 5.7s 100 z-J C
I 07.12. 2:12 1639 7.1 45%— 25 126 3.8S 150 zC~JIM



Prvni sloupec udava pismenné oznaleni pofadi ukazu. Druhy a tieti sloupec
uvadi datum a pfiblizny Cas stfedu zdkrytu ve svétovém Case UT na hodiny a
minuty. Hodnota Casu je ve vSech pfipadech vztahovdna ke stfedu linie te¢ného




zakrytu na naSem uzemi a muze se tak pro jednotliva stanovisté liit aZ o nékolik
minut. Dalsi sloupec identifikuje zakryvanou hvézdu a nésleduje udaj o jeji
jasnosti. Sloupec s hlavickou faze Mésice udava procento osvétlené ¢asti Mésice a
znaménko vypovidd, zda se jednd o dortstajici (+) €i couvajici (-) Mésic.
Informace h® a A° identifikuje zhruba polohu ukazu na obloze v obzornikovych
soufadnicich. Velice dulezity ndsledujici sloupec obsahuje informace tykajici se
tzv. rohového thlu. Cislo uddvd vzdalenost od nékterého z osvétlenych rizkd
Mgésice, ktery je pak specifikovan pismenem N (severni) nebo S (jizni). Znaménko
— oznacuje te€ny zdkryt za osvétlenym okrajem. Pfedposledni sloupec nepiimo
uvadi obtiZznost pozorovani prostfednictvim minimalniho priméru dalekohledu,
ktery by mél v daném piipad€ byt pouZit. A konecné v poslednim sloupci je
ramcové uvedeno kudy hranice stinu po tizemi Ceské republiky projde.

Ktomu, abyste ziskali jeSt¢ ndzornéjSi pfedstavu o prabéhu hranic
nejnadéjnéjsich teCnych zdkrytl pro rok 2012, slouzi mapka na pfedchozi strance,
v niZ jsou hranice zakrytd oznaCeny piisluSnymi pismeny odpovidajicimi oznaceni
v tabulce. Sipka na konci linie pak oznacuje polorovinu, ve které dojde k zakrytu.

Asi by stélo za to podivat se podrobnéji alespoii na jiz zminény nejpiiznivejsi
teny zakryt roku 2012. Dojde k nému prakticky za rok, ve stfedu 26. zaif 2012
pozdé vecer (kolem 22:21 UT). Jizni hranice stinu protne
od jihozdpadu k severovychodu Moravu. Na nase uzemi
se oblast hranice stinu dostane v blizkosti Jemnice,
respektive Moravskych Budé&jovic, projde kolem Velké
BiteSe, Boskovic a Litovle, aby pfekroc¢il hranice do
Polska mezi Opavou a Krnovem. Hvézda se ptfi pohledu
z niZze uvedené linie ,,otfe” o jizni okraj Mésice hluboko
v jeho neosvétlené ¢4sti v rohovém thlu 13,7S. Situace je
schematicky naznacena na pfipojeném obrazku. Jedinym
parametrem, ktery bude mirné vadit pozorovani, se tedy zda byt velkd faze Mésice
kratce pted tplitkem, kdy bude osvétleno 89% jeho povrchu. Tuto nevyhodu vSak
bohat¢ vyvazuje jasnost hvézdy 3185, kterd je 5,1 mag. Celé pfedstaveni se
odehraje nad jihozdpadem ve vySce pfibliZzné 26° nad obzorem. A co vic,
nezajimavy neni ani profil Mésice. Podivejte se tfeba na hloubku — 4 km!

T T T T T T T
| Graze of 3185 G8, Magnitude 5.1 [R4.5], on2012 Sep 26 : Kaguya R
F—-10km “1km —
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Zakryty hvézd
transneptunickymi objekty

Pozorovani zakryti hvézd transneptunickymi télesy (TNO) je
v sou¢asné dobé jeden z nejnarocénéjSich astronomickych projekti
vubec. Zakrytova astronomie je jednou z mala velice presnych metod,
jak u téchto mimoiadné vzdalenych objektu stanovit priamér a tvar,
ale dava nam moznost dozvédét se néco i o jejich pripadnych plynnych
obalech (napr. u Pluta).

Presnost predzdkrytové astrometrie se béhem nékolika poslednich let vyraznym
zpusobem zlepsila a to ndm dava redlngjsi piileZitost pokousSet se o UspeSna
méfeni. Do dneSni doby je vSak pozorovani zdkrytt TNO stdle jesté velkou
vzéacnosti. Doposud se podafilo ziskat pozitivni ddaje pouze o zdkrytech hvézd
objekty Varuna a Eris. O néco lepsi je situace pouze u Pluta, jehoZ drdha je zndma
podstatné 1épe, a proto 1ze expedice za jeho zdkryty pldnovat nejen s dostatecnym
predstihem, ale i s vyS$si pravdépodobnosti na dspéch.

Nicmén¢ astrometrie ,,v posledni minuté* je u zakrytd objekty TNO ve vSech
pfipadech minimalné stejné dilezitd jako pfi planovani klasickych zakrytd hvézd
planetkami hlavniho péasu.

Pravé proto je IOTA velice vdé€na skupiné, kterou vede Marcelo Assafin. Ta
provadi pfesnd astrometrickd méfeni za pomoci velkych pfistroji z Pico dos Diaz
observatory v Brazilii stejné jako z pozorovacich stanovist ESA v Chile. Prave
Assafin analyzuje takto ziskané snimky s velkym rozliSenim za pomoci svych
specidlnich pocitacovych programt. A pravé diky spolupraci IOTA-ES s nim a B.
Sicardym v Pafizi mame pfistup k nejCerstveéj$im datim.

Dalsi software pfipraveny Hristo Pavlovym za pomoci Dave Herolda
v Austrdlii prevadi tato data z astrometrickych tabulek do hvézdnych katalogti, do
podoby, v niZ mohou byt nacteny do systému softwaru programu OCCULT.
Vystup z programu OCCULT je pak uZ poloautomaticky pievadén na web, kde je
k dispozici vS§em zdjemctm.

S ohledem na vysokou duleZitost sledovani téchto tikazli jsou zvefejiovany
pfedpovédi az po zdkryty hvézd do jasnosti 21. mag. Na prvni pohled se takovéto
mezni jasnost zdd byt pfemrS$t€nd, ale sohledem na velice rychly rozvoj
pozorovacich technik a vzhledem k tomu, Ze uz i n€ktef{ astronomové amatéfi maji
piistup k piistrojim s primérem objektivu pfevySujicim jeden metr, byl zvolen
praveé vySe uvedeny limit. Navic je nutno mit na paméti, Ze dané problematice se
¢im ddl intenzivnéji zacinaji vénovat i profesiondlni zafizeni po celém svété a i tato
skute¢nost opraviiuje publikovani zakrytl i extrémné slabych hvézd. Vzdyt i 1 m



dalekohled nam na tmavé obloze dovoli dnes bezpecné méfit Casy zakrytl hvézd o
jasnosti 18. az 19. mag.

Je nutné si uvédomit, Ze neddvno se podafilo i s malym 38 cm dalekohledem,
v jehoz ohnisku byla instalovdna jednoduchd kamera QHY6 nasnimat pii
expozi¢nich Casech jednotlivych zdbérti 1 s zdkryt hvézdy o jasnosti kolem 17.
mag. Pfitom pro mnoho téles z rodiny TNO by byla i dnes velice cennd data s
¢asovym rozliSenim 2 s. I v téchto pfipadech je totiZ moZné urcit vétSinou primér
TNO s pfesnosti na 5%!

KaZdodenné se zlepSuje technika i moZnosti ndsledného zpracovani
objektivnimi metodami zachycenych dat. Je pfedpoklad, Ze bude pfibyvat i stdle
pfesnéjSich predpovédi. Pravé proto je na Case zacit se zajimat i o toto odvétvi
zakrytafské astronomie, do neddvné doby uréené pouze pro né€kolik Spickovych
astronomickych pracovist na svéete.

Kde jsou k dospozici predpovédi zakryti hvézd objekty TNO?

Velice detailni popis postupu pii ziskdvani predpovédi zakryti hvézd Plutem,
jeho satelity byl publikovdn v ¢asopisu Astronomy and Astrophysics ¢. 515, A32
(2010), v ¢€lanku "Precise predictions of stellar occultations by Pluto, Charon, Nix,
and Hydra for 2008-2015" od M. Assafina a kol.

V kratkosti Ize shrnout, Ze astrometricky katalog zhrnujici oblast drahy Pluta a
jeho satelitt byl vytvofen roku 2007 pro obdobi let 2008 az 2015 za pomoci
zafizeni oznaceného jako ESO2p2/WFI. Ze snimki za pomoci softwaru PRAIA
(Platform for Reduction of Astronomical Images Automatically) byly uréeny
velice pfesné pozice hvézd z fotografii katalogu UCAC2. Pfesnost proméfovani
byla 50mas (obloukovych milisekund) pro hvézdy do jasnosti R = 19 mag, a 25mas
do jasnosti R = 17 mag. Pro cely systém Pluta bylo pfedpovédéno pro obdobi let
2008 az 2015 plnych 2252 zakrytt hvézd. Nové zjisténé vlastni pohyby hvézd jsou
prubézné upfesnovany z novych katalog 2MASS a USNO B1.0 catalog. Zmény
v pohybu systému Pluta jsou pak urCovany s vyuZzitim sledovanych zakryti
ziskanych v letech 2005 - 2008.

Pro dalsi objekty TNO ovSem nejsou zatim k dispozici ddaje o polohédch
vychdzejici ze sledovani zakrytii. Proto jsou pouZivdna astrometrickd méfeni pozic
z jinych zdroji (M. Assafin k tomu poznamenal: " upfesnéni drdhy pochdzeji
vyhradné z astrometrickych méfeni provedenych prostfednictvim malych a stfedné
velkych dalekohledti dal$ich spolupracovnikii a ne z pfedchozich méfeni casi
zakrytd (které se zatim nepodafilo provést) jako tomu bylo u Pluta."). V dalSich
krocich ovSem bylo postupovdno prakticky obdobné jako pfi ptipravé predpovédi
pro systém trpasli¢i planety Pluta.

Udaje, které jsou zvefejiiovany vychazeji vidy z nejdiivéryhodngjsich a
nejcerstvéjsich dat, kterd jsou k dispozici. Jakmile jsou k dispozici novd méfeni
provadi se aktualizace. Predpovédi pro rok 2011 jsou v klasické grafické podobé
k dispozici na strankach IOTA-ES na adrese:

http://www.iota-es.de/prediction/predictlist.html
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Zdkrytadrskd obloha - zaii 2011:
Ceka nas ,,babi 1éto*¢?

Po ne prili§ vydafenych prazdninach snadmiru proménlivym a
vlhkym pocasim se obloha pokusila svoji reputaci zlepSit tropickym
zavérem srpna. MiZeme jen doufat, Ze v tomto trendu bude pokracovat a
¢eka nas teplé a jasné ,,babi léto*“. Bylo by to prijemné obecné, v ramci
astronomie, ale i s ohledem na zvySujici se pocet zakrytaiskych tkazi,
které nas koncem roku ¢ekaji.

Tabulka totalni zakrytl sice pfedeslad slova pfili§ nepotvrzuje, nebot’ v nabidce
je pouze Sest nadéjngjsich piipadi. Cela série je soustiedéna do tif dnli na konci
druhé zafijové dekddy a ve vSech piipadech se jednd o vystupy hvézd s jasnostmi
mezi 6,5 az 5,0 mag.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zakrytim v pribéhu zaii 2011 naleznete
v nésledujici tabulce:

Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si*ka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2011 zari

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B

h m s Cislo ill h h Az o o o m/o m/o
18 4 15 25 R 525 6.5 73— 117 =5 57 217 76N 270 284 +1.6 -0.7
18 20 58 1 R 631 5.6 66— 109 11 70 78S 248 260 -0.3 +1.7
18 21 32 42 R 634 5.3 66— 108 17 76 70N 280 291 +0.1 +1.3
19 0 12 14 R 657 5.3 65— 107 42 106 17N 333 344 +3.1 -3.8
19 22 49 8 R 784 6.3 56- 97 21 80 77N 279 285 +0.2 +1.3
20 0 24 33 R 792 5.0 55- 96 36 98 315 208 213 -0.2 +3.9

K lepsimu se ovSem zac¢ind situace obracet v oblasti te¢nych zakrytd. Konecné
se miZeme teSit na dva zdkryty. Pfi prvnim z nich, k némuz dojde jen nékolik
minut po svétové pllnoci 19. zafi 2011 bude dokonce stacit k tspéSnému
pozorovani jen dalekohled s primérem objektivu 100 mm. Severni hranice stinu
Mésice bude prochizet od Ceského lesa pres podkruinohoii k Frydlantskému
vybézku. Hvézda o jasnosti 5,3 mag se bude za nerovnosti okraje Mésice skryvat
bohuZel pouhé 2° od severniho rizku naseho nebeského souseda, ktery bude ve

fazi kratce pred posledni ¢tvrti. Cely tikaz se vSak odehraje vysoko (h = 40°) nad

Occut 4010

| T T T T
ForE. Long. 138
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g Graze of 657SA7, Magnitude 5.3 [R5.1], on 2011 Sep 19 : Kaguya
| /o L I 1
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VIV (A = 105°) obzorem. Za ptiznivého pocasi se Hv€zddrna v Rokycanech ve
spolupréci s Hvézdarnou a planetdriem Plzeil pokusi o vyjezd do oblasti Komarov
— Sluzetin, nedaleko Bezvérova. Zajemci o ucast na vyjezdu mohou kontaktovat
organizdtory na mailu hvézdarna@hvr.cz . O kondni pozorovaci expedice bude
rozhodnuto az té€sné pied vlastnim tkazem na zdkladé aktudlni pfedpovéedi pocasi.
Hned o dva dny a 24 minut pozdg&ji (21. 9. 2011 kolem 00:28 UT) se uskute¢ni
dalsi tecny zakryt. Jeho parametry jsou uzZ ale o poznani hors$i. Jasnost zakryvané
hvézdy je 7,0 mag a jeSt€¢ mensi rohovy thel (CA = IN) neZ v pfedeslém piipadé
bude uz skutecné velkym problémem. I vySka nad vychodnim horizontem bude
niz§i (h = 30°), ale ta je stile dostatecnd k tomu, aby nijak neomezovala naSe
moznosti a ptiznivéjsi, i kdyZ ne o mnoho, bude i fize Mé&sice kritce po posledni
Stvrti. Severni hranice stinu projde tésné kolem jihovychodni hranice Ceské
republiky se Slovenskem. Ukaz muiZe byt piileZitosti pro mensi regiondlni expedici
vybavenou vétSimi dalekohledy s minimadlnim pramérem objektivi 150 mm.
Pfipojend tabulka zakrytd hvézd planetkami nabizi pét tikazd. Z tohoto poctu
vSak pouze stopy dvou zdkrytd piimo protinaji nase uzemi. Dv¢ dalsi prochazeji
Némeckem blizko nasi zdpadni hranice a jedna se naopak k Moravé bliZi na zdpadé
Slovenska. Problém miiZze byt s kratkou dobou trvani ukazl. Pouze dva piekracuji
limit trvdni teoretického centrdlniho zdkrytu 5 s. Ve dvou piipadech bude také
problém s jasnosti zakryvanych hvézd. BohuZel pravé u obou ,.Ceskych® zakrytu,

-----

Jako pokaZzdé doporucuji i tento mésic sledovat pravideln€é www stranky
vénované upiesnénim zakrytd hvézd planetkami.

Jan Manek (http://mpocc.astro.cz/) JM,

Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS
Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

zv.”

Udaje o zakrytech hvézd planetkami, k nimz dojde v zaif leto§niho roku, jsou
shrnuty v pfipojené tabulce:

dat uT hvézda jas. A o) planetka g trv. pok.
9/11 'h m TYC mag h m ° 7 km s mag
13 01:51 1866-01091-1 9,5 05 46 +24 48 Irma 73 3,4 4,5
Z Slovensko h = 42° A = 101° SP
17 03:05 1866-01429-1 10,8 05 52 +24 52 1Irma 73 3,6 3,2
Némecko h = 55° A = 122° SP
20 18:12 2764-01038-1 12,5 23 15 +36 10 Helio 142 11,7 1,2
sV C az S M h = 43° A = 81° SP
25 03:52 2447-00490-1 9,9 06 41 +36 03 Maritima 83 3,8 3,5
Némecko h =67° A = 117° SP
26 00:48 2UCAC 37697988 12,7 07 00 +16 51 Aline 126 5,4 1,5
z C az S M h = 22° A = 90° Sp

Zdkrytovy zpravodaj — zdii (9) 2011
Rokycany, 28. srpna 2011



