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Dawn u Vesty

Usvit nad bohyni doméciho krbu
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Jiz vroce 2007 (27. zafi) odstartovala ze Zemé
sonda Dawn - Usvit a vyrazila na svoji
meziplanetarni drahu. Po téméf Ctyfech letech dlouhé
cesty se naplituje vice nez dvousetlety sen astronomu a piedev§im pak odbornikil
na meziplanetirni hmotu. Poprvé budeme mit moznost detailné¢ prozkoumat
planetku v hlavnim pasu asteroidti mezi Marsem a Jupiterem. Sonda Dawn se 16.
cervence 2011 tispésn€ usadila na obéZnou drahu planetky Vesta.

(4) Vesta je planetka
obihajici v hlavnim pdsu
planetek. Co do rozméru je
4 tretim nejvétSim télesem této
S kategorie a co se tyle
\ hmotnosti dokonce druhym

nejhmotnéj$im. Jako jedind z

' planetek miZze byt za
mimofadné ptiznivych
okolnosti viditelnd na no¢ni
obloze pouhym okem. Podle
/ charakteru obézné drihy
/ ' patii do skupiny I v hlavnim
) pasu. Soucasné je matefskym
Totmgimsen  tglesem  rodiny  vestoidil
(pocetnd skupina planetek
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vzniklych po srdZce Vesty s jinym télesem).



Planetku objevil 29. bfezna. 1807 v Brémdach némecky astronom H. W. Olbers.
V té dobé byla povazovana za dalsi, jiz Ctvrtou, novou planetu objevenou
v pribéhu né€kolika let. Teprve v 50. letech 19. stoleti, kdy objevt planetek zacalo
kvapem piibyvat, byla spolu s ostatnimi podobnymi télesy piekvalifikovdna na
planetku.

Planetka Vesta patii vzhledem ke své velikosti a relativni blizkosti k Zemi k
nejlépe prozkoumanym objektim pasu planetek. Na rozdil od vétSiny planetek ma
velmi vysoké albedo (0,423), coZ zpUsobuje, Ze pii blizkych opozicich, kdy se k
Zemi priblizuje a7z na 1,14 astronomickych jednotek (AU), miZe dosdhnout
maximalni mozné zdanlivé hvézdné velikosti kolem 5,5 mag.

Vesta je co do velikosti a hmotnosti nejvétsi planetkou ve vnitfni ¢asti hlavniho
padsu planetek, mezi drahou Marsu a Kirkwoodovou mezerou ve vzdilenosti
2,50 AU od Slunce. Ale i pfesto jsme ji jeSt¢ doneddvna znali pouze jako bodovy
objekt bez jakékoli mozZnosti rozliSeni jejich rozmérG natoZz pak povrchovych
detailti. Velikost byla odhadovana pouze z pozorované jasnosti, zndimé vzdalenosti
a predpokladané odrazivosti povrchu.

Rozméry a tvar byly pozdé&ji upfesniovany na zdkladé zakrytd hvézd timto
télesem. Prvni dspé$nd méfeni se zdafila 19. srpna 1989 v Ekvadoru (Millis),
pfi¢emZ odvozeny rozmér profilu byl stanoven na 545 x 460 km. 4. ledna 1991
provedl z USA a Kanady D. Dunham s dal§imi spolupracovniky dalsi dspésné
méfeni. Primér planetky byl tentokrat uréen na 561 km. Podrobné znalosti o
vzhledu, véetné rozliSeni alespon zakladnich povrchovych dtvard, pfinesly az
snimky, které pofidil Hubbleiv vesmirny dalekohled a nejmodernéjsi pozemni
dalekohledy, jako napi. Kecklv dalekohled na Havajskych ostrovech. Pfesto Vesta
stale ztistdvala pouze drobnou ¢astecné barevnou skvrnou na obloze.

Lepsi informace o vzhledu planetek obecné jsme méli z posledniho desetileti
minulého stoleti pouze z ,,ndhodnych* setkdni béhem prtletd sond pasem asteroidii
na jejich cesté k velkym planetdm (sonda Galileo; 951 Gaspra 29.10.1991 a 243
Ida — Dactyl 28.8.1993). Koncem ¢ervna 1997 se s planetkou 253 Mathilde potkala
sonda NEAR Shoemaker na své cesté k planetce 433 Eros. V tomto piipadé se
vSak sonda usadila 14. 2. 2000 na obéZné drize a provadéla po cely rok detailni
pruzkum blizkozemni planetky, aby na zavér své mise dokonce pfistdla na jejim
povrchu (12.2.2001). Dals{ navstiveny objekt, 5535 Annefrank, vyfotografovala
sonda Stardust 2. listopadu 2002. Druhou planetkou, také blizkozemni, které byla
vénovdna specidlni pozornost, byl drobny objekt 25143 Itokawa. Tu ve druhé
polovin€ roku 2005 navstivila japonskd sonda Hayabusa (konec srpna aZ listopad
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2005) s hlavnim dkolem odebrat z povrchu vzorky a dovézt je zpét na Zem (30. 6.
2010). Posledni dvé planetky dokumentovala na své pouti ke kometé

67P/Chryumov-Gerasimenko sonda Roseta. 5. zafi 2008 vyfotografovala planetku
2867 Steins a 10. gervence 2010 21 Lutetia.

21 Lutetia

253 Mathilde

243 Ida / 1 Dactyl

433 Eros

951 Gaspra

2867 Steins

5535 Annefrank

25143 Itokawa
4 Vesta ?

Detailni prizkum planetky hlavniho pdsu nds tedy ceka aZ nyni. Po prvni ¢asti
sledovéani, které by mélo prob&hnout ze stabilizované prizkumné drahy s periodou
ob¢hu 2,6 dne ve vySce 2 500 km nad planetkou, pfejde Dawn na topografickou
drahu ve vySce 660 km a n¢kdy na pfelomu roku 2011/2012 sonda klesne na drahu
ve vySce mensi nez 200 km. Poté se zacne, na povel ze Zemg, opét po spirdlovité
draze pozvolné vzdalovani s kratkou "zastdvkou" na topografické draze. V ¢ervnu
piistiho roku se pak Dawn vyda na pout’ ke svému dal§imu cili: trpasli¢i planeté
(dtfve nejveétsi planetce) 1 Ceres, k niZ by mél dorazit v tinoru 2015.

Na palubé jsou umistény vzdjemné se dopliujici védecké aparatury.
Pravdépodobné nejdiileZitéjsi jsou dvé mapovaci kamery s ohniskovou délkou
objektivii 100 mm a svételnosti /7,9 doplnéné karuselem se sedmi barevnymi filtry
a vlastni paméti pro zaznam snimkd (Max Planck Institute, Némecko). Ddle je k
dispozici detektor zafeni gama a neutroni pro zjiStovani chemického slozeni
hornin do hloubky jeden metr, pracujici s 21 ¢idly (Los Alamos National
Laboratory, USA). Zatfizeni navic dopliiuje italsky mapovaci spektrometr ve
viditelné a infraCervené oblasti pro zjiStovani mineralogického sloZeni povrchu
planetky s paméti pro zdznam spekter.



Prvni zajimavé snimky planetky Vesta
se odborniktim dostaly do rukou jesté v Case
ptibliZovani se sondy k cilovému télesu. Na
pfipojeném obrdazku je Vesta zachycena
24. Cervna s rozliSenim 15 km na pixel.

Prvni obrazek uvolnény NASA jiZz po
navedeni na ob€Znou drahu (15. 7. 2011)
pochdzi z nasledujictho dne, tedy 16. 7.
Zachycené detaily nelze srovnat s ni¢im, co
odbornici dosud méli k dispozici. Snimek
pofizeny knavigatnim ucelim ukazuje
planetku ze vzddlenosti 16 tisic km. A
v tomto piipadé je jiZ rozliSeni povrchovych detailti kolem 1,8 km na pixel. Hlavni
vedouci projektu, Christopher Russell z University of California (Los Angeles,
USA) ktomu poznamendva: ,,Oblast prostoru mezi Marsem a Jupiterem byla
dlouho ignorovdna pro svoji vzdalenost a prazdnotu. Obrazy, které jsme odsud
zatim ziskdvali, ndm ukdzaly maximdlné¢ komplexni povrch, ktery jak se zda
potvrzuje naSe piedstavy o vyvoji téles, kterymi velké planetky v historii
prochdzely. Nyni konecné zafinidme detailn¢ studovat pravdépodobné nejstarsi
existujici povrch v celé slune¢ni soustave".

Jak se uvadi v materidlech NASA, tvar Vesty se bliZ{ elipsoidu s osami 578 x
560 x 458 km (stfedni prumér 530 km). NejvyraznéjSim povrchovym ttvarem je
krater o priméru 480 km pobliZ jizniho pélu Vesty, ktery vznikl zfejmé nejdéle
pfred miliardou let impaktnim zptisobem.

Vymrs§ténim zhruba 1% materidlu planetky vznikla fada jiz vySe zmifiovanych
mensich planetek (pod 10 km), zvanych vestoidy. Protoze nékteré z téchto skal se
pozdé¢ji srazily se Zemi a zbytky dopadly aZ na povrch jako kamenné meteority,
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mame nyni zdokumentovdno asi 350 zvlastnich achondritli, zvanych "meteority
HED (Howardit—Eucrit-Diogenit)". Diky nim maji odbornici velice dobrou
predstavu o mineralogii a geologii Vesty. V nejbliz§ich mésicich snad budeme mit
prilezitost si tyto informace zkonfrontovat s udaji pochdzejicimi piimo z mista

jejich pivodu.

Hubbletuyv teleskop objevil novy mésic

Pluto rozsiril svoj
rodinu satelitu

Trpasli¢i planeta Pluto ma novou obé&Znici. Hubbletiv vesmirny teleskop (HST)
nam ukdzal jeho jiz ctvrty mésic.

Charon
Pluta "= )
L] -
Pluto

Charon \

June 28, 2011 July 3, 2011

Snimky z Hubbleova teleskopu z cervna a cervence letosniho roku ukazuji novy
objekt S/2011 (134340) 1 = P4 |

Objekt oznacovany zatim pouze jako S/2011 (134340) 1 se objevil na snimcich
Hubbleova teleskopu pofizenych na pfelomu Cervna a Cervence letoSniho roku
(2011). Informaci o novém objevu zvetejnili ve sttedu 20. 7. 2011 M. R. Showalter
(SETI Institute) a D. P. Hamilton, (University of Maryland). Na préci pfi objevu
ctvrtého satelitu se podilely tymy vedené S. A. Sternem (Southwest Research
Institute), H. A. Weaverem (Applied Physics Laboratory, Johns Hopkins
University), a A. J. Stefflem a L. A. Youngem (Southwest Research Institute).



Objevové snimky byly pofizeny kamerou oznaCovanou jako WFC3/UVIS.
Soubory snimki jsou datovany 28,6. 6. 2011 (dva soubory), 3,4. 7. 2011 (dalsi dva
soubory) a 18,92. 7. 2011 (jeden soubor). Objekt se objevil na jednotlivych
snimcich s expozicemi dlouhymi osm minut, pficemz vzdy pét snimkt jedné série
bylo digitdlné secteno. Vizudlni jasnost nového satelitu byla stanovena na
V =26,1 mag +0,3 mag.

Podle téchto prvnich informaci se jednd o malé téleso o velikosti zhruba mezi
14 az 40 kilometry v zdvislosti jakou hodnotu koeficientu albeda (odrazivosti)
povrchu k propoctu pouzijeme (v = 0,35 pro 14 km nebo v = 0,04 u pruméru
40 km). V kaZzdém piipad¢ je tedy ale o

) ' P4
mnoho mens$i neZ nejvétsi mésic Pluta, Pluto’s satellite system

Charon, ktery ma pramér piiblizné 1 000 -l
kilometrt. Dal§i dva zndmé pfirozené & * e
satelity byvalé  devaté planety nasi
slune¢ni soustavy, Hydra a Nix, maji « P
podobné rozméry jako nov€ objeveny : i T Pluto

objekt vfadu nékolik desitek kilometru.
Samotna trpaslici planeta Pluto ma pramér
2 300 kilometra. o b

Pohyb satelitu probihd po témet N e
kruhové drize v roviné rovniku g
matefského télesa. Primérna uhlova
obé&Zna rychlost vychdzi 11,2° za den s odchylkou +0,1°/den. To odpovidd obéZné
period¢ P = 32,1 dne #0,3 dne. Tyto hodnoty budou samoziejmé jesté
upiesiovany. Polomér obézné drahy kolem Pluta ¢ini 59 000 km (+2 000 km), coz
nove objeveny satelit umist'uje na drdhu mezi mésicky Nix a Hydra.

Neni vylouceno, Ze se pozice noveé objeveného mésice podaii ziskat i ze
starS§ich snimkd Pluta pofizenych v letech 2006 az 2010, coZz by samoziejmé
umoznilo vyznamné zpfesnit parametry jeho drahy.

Ani tento objev vSak jisté¢ Plutu nevrati jeho postaveni jako planety, které ztratil
vroce 2006, a rozrustajici se soustava i nadale zlstane pfedstavitelem objektd
nazyvanych plutoidy.

ot

Hydrat | e ey
Charon .~ ..

Terminologicky doplnék:

Plutoid je podskupina trpasli¢ich
planet. Jednd se o trpasli¢i planety
pohybujici se po ob&Znych drahich za
Neptunem, které musi navic spliiovat
dalsi kritéria. Maji dostate¢nou
hmotnost, aby jejich gravitace
pfekonala  vnitini sily a dosdhly
ptiblizné kulového tvaru, béhem svého vyvoje neprocistily své okoli, aby se staly v
dané z6n€ dominantnimi a nejsou satelitem. Navic plutoidem maji byt nazyvina
télesa, kterd maji absolutni hvézdnou velikost vétsi neZ + 1 mag.
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Zdkrytadrskd obloha - srpen 2011:
Stale chudé srpnové noci

Bohuzel ani srpen, byt’ uz s prodluzujici se noci, nam neposkytne
prili§ mnoho ,,zakrytaiskych* prilezitosti. Minimum totalnich zakryti,
jeden ,,zahrani¢ni* te¢ny zakryt, pét nepriliS vyhodnych zakryti hvézd
planetkami a jeden velice obtizny zakryt hvézdy planetou.

Totalni zdkryty jsou v nabidce pouze tii. TakZe klasickd letni, velice chudd
nabidka. Dva p&€kné vstupy na pfelomu prvni a druhé dekddy srpna dopliluje jiz
méneé piiznivy vystup 19. 8. kréitce po svétové ptlnoci.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zakrytim v pribéhu srpna 2011
naleznete v nasledujici tabulce:

Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Si*ka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2011 srpen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s Cislo ill h h Az o o o m/o m/o

9 20 46 42 D 2589 4.7 84+ 133 15 194 48S 132 131 +2.0 -1.4
11 21 14 20 D 2902 5.9 96+ 157 21 175 58S 116 126 +2.1 -0.4
19 0 22 18 R 197 7.0 76— 122 44 132 70N 266 289 +1.4 +1.3

Ani v srpnu se z tizemi Ceské republiky nedo¢kdame Z4dného vhodného te¢ného
zdkrytu a na ndsledujici pfiznivé tikazy u nds bude nutno si pockat az do
posledniho ¢tvrtleti roku 2011. Jina situace je, pokud byste si chtéli udélat vylet za
hranice, na zdpad Slovenska. Ve stfedu 24. srpna pfed svitinim bude moZno u
severniho okraje M¢ésice, téméf pfesné na termindtoru, sledovat poblikdvani
hvézdy o jasnosti 6,4 mag. Srpek couvajictho Mésice bude uz pomérné tzky, ale
pfedevS§im maly rohovy thel z tikazu déld i pfes jasnost hvézdy pomérné obtizné
pozorovatelny ukaz.

Pripojend tabulka zdkrytG hvézd planetkami nabizi pomérné Sirokou nabidku
ukazt.. Ve vétsin€ piipadi se ovSem jedna o zdkryty slabych azZ mimotadné slabych
hvézd. Ve dvou pifipadech navic neni dostatecné velky rozdil mezi jasem hvézdy a
planetky, takZe pokles pfi zdkrytu je minimdlni, coZ prakticky vylu€uje vizudlni
pozorovani.

Jedinou vyjimkou je pravdépodobné zdkryt hvézdy o jasnosti 9,2 mag
planetkou Ennomos 11. srpna vecer. Velice zajimavé jsou i vSechny dalsi
parametry ukazu. Délka trvani Ukazu na centrdlni linii 6s, pokles jasnosti pfi
zakrytu o 7 mag, $itka pasu 92 km. Jediny problém muzZe byt spojen pouze s Casem
ukazu, ktery nastdva brzy vecer, coZ mize vést k nedostatku casu pfi hleddni



zakryvané hvézdy. Proto doporucuji vyzkouset si jeji hleddni b&éhem pfedchozich
vecertl.

Na pfipojeném obrazku je teoreticky prubch
stinu, ale pozorovat by méli samoziejmé i
pozorovatelé v oblastech, kudy pfedpovidany pas
neprochdzi. Vtomto konkrétnim piipadé je A
#4douci, aby bylo pozorovano z prakticky celého == Ju= s
tizemi Ceské i Slovenské republiky. Celd stiedni oL 7 WS}\W;J“ T
Evropa se nachdzi v oblasti nejistoty sigma 1, Shee 1D e
coZ je stale velice vysokd pravdépodobnost pozitivniho méteni.

Jako pokaZzdé doporucuji i tento mésic sledovat pravideln€é www stranky
vénované upiesnénim zakrytd hvézd planetkami.

Jan Manek (http://mpocc.astro.cz/) JM,

Steve Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS
Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

jeo Wroaw |
Legnicag_WS
Chrstoshovs,
5

Katovice,
o

Udaje o zakrytech hvézd planetkami, k nimZ dojde v srpnu leto$niho roku, jsou
shrnuty v pfipojené tabulce:

dat uT hvézda jas. A o) planetka g trv. pok.
8/11 h m TYC mag h m ° 7 km S mag
6 22:52 4264-01166-1 12,2 22 34 +61 19 Ganymed 32 3,6 0,2
SV Moravy h = 71° A = 42° SP
7 00:16 2409-00179-1 11,0 05 46 +32 03 Alexandra 160 4,6 2,7
V Morava h = 11° A = 52° SP
11 20:02 2224-01391-1 9,2 22 41 +24 50 Ennomos 81 6,0 7,0
S Morava h = 33° A = 89° SP
15 22:14 3UC157-283962 12,5 21 06 -11 47 Parvatia 11 1,4 2,1
Morava h = 28° A = 173° Js
26 03:07 2UCAC 36973431 13,3 06 38 +14 35 Laetitia 216 6,3 0,2
CR h = 27° A = 99° SP

Spis zajimavosti nezZ redlnym ndmérem pro pozorovani
je zékryt hvézdy Marsem k némuz dojde 9. srpna 2011 za -
svitani kolem 2:55 UT (stfed ukazu) nad VSV obzorem ve
vySce 24°. Trvani zdkrytu na centrdlni linii vychdzi na
161,5s. Veskeré potfebné informace najdete v ndsledujici .
tabulce a na obrazku, které zpracoval D. Dunham pomoci
programu Occult 4.

A\
Mars occults HIP 29757 on 2011 Aug 9 from 2h 53m te 3h 1m UT

St,a_r: Max Duratiom =1€l.5 secs D.st,eroidi n

My = 5.1 Mp = 5.3 Mr= 3.0 Mag Drop = 0.00 (0.00r} Mag =
RBL = & l& O0.1255 (J2000} Sun : Dist = Dia = 4.485%
Dec = Z£3 48 55.&804 Moon: Dizt =1&% Parallax =
[of Date: & 16 43, 23 48 41] - illum = 7 Hourly dRA = T.
PBrediction of 2010 Jul 31.0 E 0.000"x% 0.000™ in DA 30 dDec = —0.84"

Zdakrytovy zpravodaj — srpen (8) 2011
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Rokycany, 27. ¢ervence 2011



