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Zajimavosti:
Zakryty hvézd
transneptunickymi télesy

pokracovdni

V minulém ¢isle Zakrytového zpravodaje jste si mohli piecist o velice
zajimavém vyuziti ,,zbytkovych* 1dajui z Hubbleova kosmického
dalekohledu k ziskavani dat o transneptunickych télesech. Na tyto objekty
na okraji slune¢ni soustavy maji v§ak poli¢eno i pozorovatelé klasickych
zakrytu hvézd télesy sluneéni soustavy. Hon na tyto vzdalené objekty
s dosud vesmés ne zcela presné uréenymi drahami vSak pripomina situaci
pozorovateli zakryti hvézd planetkami v 80. a na zacatku 90. let
minulého stoleti. Existovaly predpovédi s vysokym stupném nejistoty,
vSichni pozorovali a prakticky nikomu se nevedlo ziskat pozitivni méreni.
Zménu zpocatku v Severni Americe a Australii a zahy i v Evropé piinesla
upfesnéni - ,,piredpovédi v posledni minuté“. Zda se, Ze v takovém
zlomovém okamziku se nachazime dnes ve vztahu k transneptunickym
objektim.

Do véci se vlozila americkd MIT (Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, USA). S védomim daleZitosti ziskdni co nejvétStho mnoZstvi
informaci o transneptunickych télesech, které predstavuji prvotni materidl
uchovany na okraji slune¢ni soustavy z doby jejtho vzniku, provadét upfesnéni
ptedpovedi jejich zdkrytd, aby mohl byt spustén smysluplny program jejich
sledovani skupinami pozorovateli rozptylenych po celé zemékouli. Mélo by se
jednat o snahu, ziskat timto zptisobem co nejvétsi mnozstvi nejriznéjsich dat o této
stdle ne pfili§ prozkoumané skuping téles.



Jakymsi prvnim testovacim tikazem se stal
zakryt, k némuz doslo ve ctvrtek 8. fijna 2009. e
Uptesnénd predpovéd jeho stopy je zndzornéna LR
na piipojeném obrazku. Celd stdvajici skupina S S,
pozorovateld v poctu kolem 25 lid{ se rozmistila /S ' A
podél celé predpokladané drahy stinu pocinaje [ A
Austrdlii a Novym Zélandem, pfes Havaj a
kon¢e Spojenymi stity. Tymy byly sloZeny ze
dvou profesiondlnich astronomu, fady zkusenych
amatéri ale také skupiny postgradudlnich <
studentd MIT.

Cely projekt vede profesor James Elliot
pusobici na Department of Earth, Atmospheric and Planetary Science (MIT). Jeho
cilem je ukdzat, Ze provadéna upfesnéni jsou natolik vérohodnd, Ze se ukdze byt
opravnénym vyuzivani nového specidlniho letadla NASA Sofia vybaveného
dalekohledem o priméru primdrniho zrcadla 2,5m v rdmci tohoto projektu lovu na
transneptunické zakryty.

Zda se, Ze prvni generdlka vySla. Prvni informace od J. Briggse ziskal David
Dunham, ktery na né nésledné reagoval svym mailem do konference Planoccult
nésledujicim mailem:

Unikdtni pozorovdni zdkrytu trvajictho 3.2 sekundy se podarilo provést Wayne
Rosenovi. PouZil k tomu velky dalekohled na Maui. Druhd tétiva byla napozorovdna z
Havaje, ale o tomto mérent je jesté velice mdlo informact.

Takto krdtky zdkryt sledovany z havajského ostrova Mauia (pFedpovéd’ centrdlniho
trvani tikazu byla 32 sekund) a pozitivni pozorovdni z jizni cdsti Havaje svédci o tom, Ze
predpovéd, kterd byla zpracovdna v MIT, byla velice presnd a pravdépodobné doslo pouze k
,,severnimu“‘ posunu o tietinu predpovidané Sive pdsu (to odpovidd chybé 0,009). To
svedct o velice presné astrometrii provedené velkymi dalekohledy U.S. Naval Observatory
ve Flagstaffu (Arizona). Azimut byl urcen velmi dobre a v deklinaci byla chyba u hvezdy
+),002“ a u KBO #),006“. Tyto odchylky je moiné srovnat s predpoklddanou SiFi stinu 810
km odpovidajici 0,028, Tento vysledek potvrzuje i negativni méreni provedené Johnem
Briggsem u Townsville, Queensland, Austrdlie, jehoZ stanovisté pravdépodobné bylo velice
blizko jizni hranice stinu (takZe velice presné vymezilo jeho polohu) Ze severni strany tuto
tilohu naplnil pak Brucee Berger svym negativnim pozorovdnim na San Pedro Martir
observator v severni Kalifornii.

Lze jen doufat, Ze uvedeny program vénujici se upfesnovani piedpovédi
zakrytl hvézd transneptuny se co nejdiive rozbéhne a pfinese své vysledky. A své
Sance se nevzdava ani Evropa. 19. 2. 2010 se na riznych mistech Evropy (Velka
Britanie, §panélsk0, Francie, Belgie, v CR bylo zataZzeno) fada pozorovatelil
pokousela zachytit zdkryt hvézdy TNO (20000) Varuna. Zatim je i o tomto ukazu
malo informaci, ale je predpoklad, Ze vedle péti zatim potvrzenych negativnich
vysledkl z Evropy se podafilo pozitivni méfeni (zatim neni k dispozici protokol)
z vychodniho pobfezi Brazilie. Takovy vysledek by také velice dobie odpovidal
upfesnéni provedenémi S. Prestonem. Médme se tedy snad na co t&it.
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Nové zpracovani vysledki
expedic za teCnymi zakryty

Dokonceni z predeslého cisla

V tnorovém disle Zakrytového zpravodaje jste se seznamili s novym
zpracovanim prvni ¢asti naSich uspésnych pozorovani teénych zakrytiu
hvézd Mésicem. Skon¢ili jsme rannim méienim 30. zaiim 2002 u obce

Kluky nedaleko Pisku.
Ale jak se ukdzalo 30. zaff 2002 S L Y S ——
to jeSté¢ nebylo vSechno. A co se m om om0 w0 on om e ww wo

odehrélo jesté stdle téhoZ dne pozdé _ oo

vecer bylo aZ neuvéfitelné. . ,f “’\\;\ =
Ve vecernich hodindch posledniho - ;r_r“_;/ : _'“‘\\
zaF se vypravila jeSt& podetn&j§i == :
yp J p ] T X

skupina pozorovatelii nez o noc dffve ]-r =7 W
nad rdnem mezi Plzefi a Karlovy '}
Vary do oblasti vesnice Plan. Pokud b

jsme si rano mysleli, Ze néco podobného se nemiZe snad uz nikdy opakovat, byli
jsme hned tentyZ vecer vyvedeni z omylu. Tfindct GspéSnych pozorovatelti zméfilo
90 casti kontaktd. A nebyt hned n€kolika stanovist’, kterd méla technické potiZe
spojené s mnozstvim kontaktl a nedostate¢nym poctem paméti stopek, byl by
vysledek jeSt¢ impozantngjsi. Pfipojeny obrazek ukazuje provedené zpracovani
vysledkt tak jak bylo provedeno kritce po pozorovani.

Potésujici porovnani nasich vysledkt s daty sondy Kaguya opét nasleduje.

T T
l Graze of R1170 on 2002 Sep 30 L=689 B=382

Hodnoty O-C (rozdil mezi pozorovanim a pfedpoveédi) u jednotlivych
pozorovateld jsou ndsledujici: Martin Adamovsky - 4 kontakty; -0,01 a -0,07;
primérnd odchylka 0,043; Ondfej Trnka — 6; -0,03 az -0,11; 0,077; Michal
Rottenborn — 5; 0,02 az — 0,15; 0,062; Jifi Polak — 14; -0,03 az -0,22; 0,091; Lumir
Honzik — 6; 0,05 az -0,21; 0,113; Tomas Janik — 6; -0,03 az -0,15; 0,080; Otta
Sandor — 6; -0,02 az -0,19; 0,138; Zden¢k Brichta — 8; 0,04 az -0,12; 0,044; Petr
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Eret — 8; 0,02 az -0,16; 0,054; Libor Smid — TV kamera — 12; 0,00 az -0,17; 0,084,
Karel Halit — 7; 0,00 aZ -0,14; 0,086; Marek Cesal — 6; -0,04 a7 -0,17; 0,112; Jif{
Kubanek — 2; -0,03 az -0,07; 0,050.

vvvvvv

zakrytu uz uplynulo také mnoho let. Jedna se o vyjezd do oblasti Berouna v noci
23. tnora 2003. Pozorovatelé byli rozmisténi mezi obcemi Hyskov — Chynava -
Podkozi. Vyjezdu se zicastnilo deset pozorovateli. Pouzitelné vysledky se vSak
podafilo ziskat pouze ze Sesti stanovist. Celkem bylo zaznamendno 25 kontakti.
Vliv na takovy vysledek méla oaserom
pfedev§iim  teplota, ktera se /
pohybovala kolem hodnoty -6°C. \ .. 28 N 2
Pfesto se podafilo ziskat vysledny \ RS -
profil, ktery si v porovndn{ i : m;‘“ =
s teoretickou predpovédi dle : \ r/ o
Wattovych tabulek (jak jej vykreslil N
program Occult) muZzete prohlédnout -~
na pifipojeném obrazku. Podoba je e
zfejma.
Jak naSe vysledky obstdly pfi srovndni s pfesnéjSimi tdaji ze sondy Kaguya, je
ziejmé z nasledujictho porovndni. Myslim, Ze mohu konstatovat, Ze se nemdme za
co stydét.

Polik
Smid

Tenka

R2ET0 on W0FFeb 3 L=402 B=000

Nové stanovené hodnoty O-C (rozdil mezi pozorovianim a piedpovédi)
u jednotlivych pozorovateld jsou nédsledujici: Jiff Poldk — 6 kontaktd; 0,12 az -0,2;
primérnd odchylka 0,042; Michal Rottenborn — 9; 0,12 az -0,08; 0,066; Libor
Smid — TV kamera — 4; 0,02 aZ 0,12; 0,08; Josef Jira — 2; -0,1 a -0,4; 0,025;
Lumir Honzik — 2; -0,2 a 0,1; 0,015. Vysledky (ctyfi kontakty) zméfené na okraji
stinu O. Trnkou byly ze zpracovini vyfazeny. Zd4 se, Ze se jednalo o chybné
urceni cast piipadné nepiesnost v uvedené pozici pozorovatele. S odstupem
nékolika let jiZ nyni nelze zjistit, kde nastala chyba.

vy

Lze si jen ptfat, abychom opét vco nejbliz§i budoucnosti dostali takovou
prilezitost, jakd se ndm naskytla Ctyfikrdt za sebou v pomérné kritké dobé na
zaCétku desetileti. V poslednich letech bohuzel do naSich pland velice vyznamnou
mérou zasahuje nepfizen pocasi.



Uz vite co budete délat na zac¢atku letnich prazdnin?

Z.akryt hvézdy
planetkou ROMA

Jiz v ¢lanku predstavujicim nejzajimavéjsi  zakryty hvézd
planetkami v roce 2010 jste méli mozZnost si vSimnout jednoho zakrytu,
ktery ur¢itym zpisobem vybo¢oval z kontextu ostatnich. Re¢ je o
tkazu, ktery se odehraje vnoci z 8. na 9. ¢ervence 2010 a jehoZ stin
bude protinat Francii, Benelux a severozapadni ¢ast Némecka. Tedy
tkaz, ktery by za normalni situace zustal pro svoji vzdalenost
jednoznaéné mimo pole naseho zajmu. Tentokrat je tomu ovSem jinak.
Zakryvana hvézda ma totiZ jasnost 2,7 mag.

S ohledem na skute¢nost, Ze Hvézdarna v Rokycanech kaZzdoro¢né na zacatek
prazdnin organizuje dnes jiz tradicni akci pracovné nazyvanou ,,Putovini po
(ne)astronomickych zajimavostech”, vrdmci které zdjemci o astronomii ze
zépadnich Cech jiz dvakrét projeli prakticky celou Ceskou republiku a jednou se
podivali i na Slovensko, je zde letos pfilezitost vypravit se do sousedniho Némecka
a spojit tak pravidelné putovani s odbornou cinnosti — tedy pozorovanim
mimotadného zakrytu hvézdy planetkou.

Tento zdmér jiz zacal dostdvat po dohod¢ s dal§imi tradi¢nimi spolupotradateli,
tedy Hvézdérnou a planetdriem Plzei a Zapado¢eskou pobo¢kou CAS konkrétngjsi
obrysy a je ¢as vds s akci sezndmit. —
K?e| Rngct’ncic

Labeck

A jaké jsou tedy v tuto chvili predstavy? Vyprava
bude trvat pfiblizné 5 dnu (zatim je predbézné

Hambui

vybran termin 6. — 10. Cervence) — na kratsi dobu Szfée"i
nemad cenu na takovou dalku vyjizdét, ale délka by o,
se na druhou stranu nemé¢la prehnat. 5 Lw
v Nz . v z aendaver oWaIfaasurg Potsdame ‘§
Od téch, ktefi byli u zrodu myslenky, se zatim 5 n §
seSly ndvrhy na navstévu: 2 Sl v ]
- hvézdérny Radebeul u Drazd’an U S 3
- hvézdéren a planetérii v Berlin¢ a Postupimi olKassel s ki

Deutschland

Germany

- ndm nejblizsi ZOO, kde jsou pandy (Berlin)
- svétozndmé muzeum Pergamon (Berlin)
- vyzkumného centra proslulych raket ,,V* :

(Peenemiinde) S Qg

i
-
Chemnitz } )
Usti na -
__Labem L
P
. h
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- nejvétstho modelového kolejisté v Evropé (Hamburk)
- pitipadné dal$f hvézdarny a planetaria ,,cestou*

V tuto chvili uvazovand trasa cesty je schématicky naznacena na pfipojené mapce.

Doprava bude feSena vlastnimi auty (tento zpusob se ukdzal jako
nejoperativnéjsi a srovnatelné¢ ndkladny jako autobus). Tentokrit toto feSeni
prispéje navic k moZnosti rozmistit pro sledovani zdkrytu pozorovatele na vzdalena
stanovi$té a nasledné je zase stdhnout po pozorovani zpét. Z toho vSak vyplyva, Ze
pokud by se n¢kdo z pozorovatelti zakryti z jinych mist republiky chtél pfidat
k nasi expedici, bude Zadouci uvaZovat o vlastni dopravé — tedy sehndni auta,
kterym by takové skupina jela.

Pokud midte zdjem zicastnit se této akce je nutno se co nejdiive (nejpozdéji
vSak do konce biezna) ozvat se na mailovou adresu halir@hvr.cz, na niZ ziskate
veskeré dal$i potfebné informace, které by vds mohly zajimat. Takto ¢asny termin
bylo nutno zvolit pfedev§im s ohledem na nutnost zajisténi ubytovani a to pokud
moZno v dostate¢ném mnoZzstvi a také pokud mozno i ,,snesitelné“ cenové relaci.

Abyste se rozpomnéli, na jak vyjimecny zdkryt hvézdy planetkou véds zveme,
ptipojuji grafické zpracovani nomindlni pfedpovédi zpracované E. Goffinem.

472 Roma - FK6 603
2010jul 8 22N66MU.T.

Planet: a=254,e=009 Star: Source cat. FK6&

V.mag.=1347  Diam. = 47.6 km = 0.03" = 1gM14M20 7078 == 3°41'41.08"
= 22.69"h = 444" Ref. = EG2008 V.mag. = 2.73 Ph. mag. =
m=10.7 Max. dur. = 5.3s Sun ;133 Moon : 159°, 11%

21h54mi0s - 22h18m00s; int. 2m




Pd e Id A
Zdkrytarska obloha- biezen 2010:
Ve (] 4 Ve Ve
Zakrytu uz ubyva
V pribéhu tiretiho mésice uz se zacina projevovat ,.letni pokles zakryti.
Ubylo jak totalnich zakrytu hvézd Mésicem tak i zakrytu hvézd planetkami.

MiiZzeme se ovSem téSit na jeden mimoiadny teény zakryt, ktery ovSem také
bude na dlouhou dobu bohuZel posledni.

Seznamu totdlnich zakrytd, ktery se oproti predeslym mésicim o néco zkritil,
vévodi jeden ze Ctyf leto$nich udkazil, jichZ se ucastni hvézdy jasnéjsi nez 4. mag.
27. bfezna 2010 Casné rdno Mésic zakryje hvézdu o jasnosti 3,5 mag. Jinak krom
dvou vystupll na samém zacatku mésice se dockdme ve druhé poloviné biezna
sedmndct nadéjnych vstupi.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zakrytim v priibé¢hu bfezna naleznete
v nésledujici tabulce:

Pf¥edpovédi totdlnich zakrytd pro CzZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 vyska 0 m.n.m.

2010 brezen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o mo

2 052 10 R 1713 5.6 97— 160 34 192 385 257 234 +2.0 +0.0

4 0 25 59 R 1960 6.7 84- 134 21 157 68N 319 298 +0.8 -0.3

18 18 24 19 D 92621 9.1 8+ 32 18 273 625 90 112 +0.2 -1.6
19 18 57 46 D 93033 7.2 14+ 44 23 273 73S 85 104 +0.3 -1.4
19 20 45 7D 399 5.7 15+ 45 7 293 77N 56 74 +0.0 -0.6
20 19 40 12 D 76001 8.2 23+ 57 27 274 80S 84 99 +0.4 -1.3
20 21 33 6 D 524 6.7 23+ 58 10 293 425 123 137 -0.5 -2.0
20 21 49 47 D 76056 7.8 23+ 58 8 296 81s 84 98 -0.3 -1.1
22 18 40 22 D 77200 6.7 42+ 81 55 238 30N 26 31 +2.7 +4.1
22 18 40 51 D 822 5.8 42+ 81 55 238 29N 26 30 +2.7 +4.4
22 20 32 56 D 835 7.0 43+ 82 38 264 525 125 130 +0.3 -2.2
23 21 54 6D 1014 7.0 55+ 95 33 267 308 153 151 -0.2 -2.7
24 18 34 28 D 79443 7.6 65+ 107 61 186 16S 172 165 +0.4 -4.5
24 22 10 48 D 1150 6.7 66+ 109 37 257 208 169 161 -0.4 -3.1
24 22 51 25 D 79583 7.3 66+ 109 31 265 68S 121 113 +0.2 -1.9
27 2 722D 1428 3.5 87+ 138 10 273 52N 67 49 +0.2 -1.2
27 18 44 1D 1519 6.5 92+ 148 37 135 67N 81 61 +1.4 +1.5
28 23 29 9D 1655 6.8 98+ 164 35 207 44s 141 118 +0.9 -1.5
29 2 30 24D 1670 4.8 98+ 165 13 250 40S 142 119 +0.4 -1.9

AZ na den v tydnu (pondé€li vecer) si myslim ,,zadkrytdfi“ nemohli pfit tecny
ukaz s lep$imi parametry, neZ jim nabidne 22. bfezen letoSniho roku. Ve vecernich
hodindch (18:51 UT) Mésic kritce pted prvni Ctvrti (42%+) vysoko nad JJZ
obzorem (h=52°; A=242°) zakryje hvézdu 882 o jasnosti 5,8 mag. Jesté zajimavéjsi
je skutecnost, Ze se v redlu jednd o trojhvézdu, coz muzZe vést k zajimavym
efektim (a mozna i komplikacim) v pribéhu i nasledné interpretaci vysledkd.
Piiznivy je také rohovy uhel, ktery ¢ini témét 11° (10.5N). Pokud si prohlédnete
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schématické zndzornéni severni hranice
stinu dostdvdme se k jednomu problému.
Ten se totiz naSeho tzemi lehce dotyka
pouze na dvou mistech. TakZe na vybér je
bud’ cesta za ukazem do Polska, piipadné
Némecka, nebo vybér ze dvou
pohrani¢nich oblasti. Pro pozorovatele
z Cech se nabizi Frydlantsky vybéZek a
astronomové z Moravy a pfedevSim (
Slezska to budou mit blize do J ‘
severovychodni ¢asti Hrubého Jeseniku. Hvézddrna v Rokycanech ve spoluprici se
Zikrytovou a astrometrickou sekci, Zdpado€eskou pobockou a Hvézdarnou a
planetdriem Plzen pfipravuji za idedlni pfedpovédi pocasi vyjezd do oblasti mezi
obcemi Boleslav — Visnovd, severné od Frydlantu. Pokud se budou chtit pfipojit
dalsi pozorovatelé, dejte prosim co nejdiive védét na mail halir@hvr.cz .

Meéné pocetnd, ale piesto zajimavd je i bfeznovd nabidka zdkrytd hvézd
planetkami. BohuZel ty nejzajimavéjii zakryty se Ceské republice vyhybajf a jejich
stopy protinaji nase sousedy. Dva zdkryty menSimi planetkami vSak ptechdzeji
pfes naSe tzemi. BohuZel ten lepsi — 30. 3. 2010 - se odehraje jiz za soumraku.
20. bfezna se zase jednd o velice malou planetku neboli uzky pruh stinu a kratké
trvani zdkrytu i na centrdlni linii stopy. S ohledem na jasnost zakryvané hvézdy
vSak své Stésti miiZze zkusit prakticky kazdy.

Jako obvykle i tentokrat doporucuji sledovat pravidelné www stranky vénované
upiesnénim zakrytd hvézd planetkami. Dalsi zpfesnéni ¢i zcela novy nadéjny dkaz
se miZe objevit na internetu prakticky kdykoli:

Jan Manek (http://mpocc.astro.cz/) JM,

Stev Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

Udaje o upfesnénych bieznovych zékrytech hvézd planetkami:

dat UT Hvézda jas. a o) planetka 4] trv. pok.
3/10. h m TYC mag h m ° 7 km s mag
05 00:39 5625-00826-1 11,5 16 16 -14 24 Russia 53 3,5 2,9
Rak. - Madar. h = 10° A = 125° SP
07 0l:16 0884-00882-1 10,1 13 14 +07 57 Harris 26 2,4 6,0
Némecko h = 52° A = 175° SP
20 19:29 HIP 55846 6,5 11 27 +03 01 Fredwatson 19 1,4 8,7
J.Mor-S.Cechy h = 29° A = 124° SP
30 17:57 2361-01982-1 10,1 04 02 +32 16 Herodias 66 1,9 4,7
7 Cechy-S.Mor. h = 48° A = 266° SP
31 20:02 5491-00102-1 11,1 10 25 -07 42 Iduna 121 8,3 2,4
Ukraj.-Polsko h = 28° A = 172° SP

Zakrytovy zpravodaj — biezen (3) 2010
Rokycany, 1. bfezna 2010



