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Za fimavosti:
Zakryty hvézd
transneptunickymi télesy

V nedavné dobé se objevily informace o dvou
pozorovanich, ktera byla uskute¢néna zcela odlisSné,
ale jejich spoleénym ukazatelem bylo unikatni
sledovani zakrytu hvézdy objektem pohybujicim se
na okraji slune¢ni soustavy.

Zjistén zakryt hvézdy télesem KBO

Doslova jehlu v kupce sena se podafilo objevit v datech
z Hubbleova kosmického dalekohledu. Povedlo se totiZz najit objekt s primérem
pouhych 3 200 stop (cca 1 km) na obrovskou vzdélenost 4,2 miliardy mil (cca 45
AU). Do té doby nejmensi pozorovany objekt Kuiperova pasu (KBO) zéfici
odrazenym slune¢nim svétlem mél pramér blizici se 50 km, coz je 50x vice.

Jedna se o prvni pozorovani potvrzujici pfitomnost téles kometdrnich rozmért
v oblasti Kuiperova pasu vzniklych po vzdjemnych kolizich. Je ziejmé, Ze se
Kuipertiv pas vyviji a v pribéhu 4,5 miliardy let se struktura jeho ledovych téles
meéni.

Téleso zaznamenané nyni Hubbleovym teleskopem md jasnost kolem +35
mag.To je tak mdlo, Ze nejslabsi objekty, které je schopen HST piimo ,,vidét®, jsou
stokrdt jasnéjsi. TakZe jak jej mohl vesmirny dalekohled objevit?

V odborném c¢asopisu Nature, ktery vySel 17. prosince 2009, informuje Hilke
Elisabeth Schlichting (California Institute of Technology in Pasadena, Calif., USA)
a jeji spolupracovnici, Ze dikazem pro zjiSténi piitomnosti drobného tuldka bylo
zpracovdani dat Hubbleova navddéciho systému a ne ptimé snimkovéni.




Soucésti Hubbleova vesmirného dalekohledu jsou tfi optické piistroje nazyvané
Fine Guidance Senzore (FGS). FGS zajistuje velice pfesné smérovani dalekohledu
v prostoru a to tim zplisobem, Ze zaméfuje trojici vybranych pointacnich hvézd,
které navigacnimu systému slouzi k pfesnému urceni sméri. Senzory vyuzivaji
vlnovou podstatu svétla, na jejimz zdkladé dokdzi neuvéfitelné pfesné urcit polohu
zdroje — tedy hvézdy.

Hilke Schlichtingova se svym tymem se rozhodli
ov¢tit, zda systém FGS Ize vyuZit vedle navadéni HST
i ke sledovani toho, zda néjaky maly objekt neproSel
pfed nékterou z pointacnich stdlic. Takovato udélost
by totiZ vyvolala kratky zakryt a prub¢h difrakénich
¢ar v datech z FGS o svétle vzdidlené hvézdy by byl
zdeformovan ohybem paprskti u okraji piipadného
objektu naleziciho do Kuiperova pésu.

Pro analyzu tohoto problému si vybrali pozorovaci
data FGC zintervalu trvajictho 4,5 roku. Béhem
studovaného obdobi HST pozorovat plnych 12 tisic
hodin v oblasti oblohy + 20° od ekliptiky, kde by se
méla nachdzet prevaznd vétSina objektl Kuiperova pasu a kde by proto mélo
dochazet k vétsin¢ predpoklddanych zakrytd. Tym nakonec celkové analyzoval
50 000 pozorovéni ,,naviga¢nich* hvézd sledovanych zatfizenim FGS.

Pfi propétravani ohromné databédze objevil tym H. Schlichtingové jeden zakryt
s dobou trvani 0,3 s. Bylo to mozné diky tomu, Ze zafizeni FGS zaznamendvi
zmény svitu hvézdy s Cetnosti 40x za sekundu. Kritké trvani zdkrytu vyznamné
ovlivnil orbitdlni pohyb Zemé kolem Slunce.

Z udaji se podarilo zjistit, Ze objekt v oblasti Kuiperova pasu se pohybuje po
kruhové driaze se sklonem 14° kekliptice. Jeho vzdalenost byla stanovena
z poméru trvani zdkrytu a poklesu jasnosti a odpovidajici velikosti. ,,Bylo velice
vzrusujici najit tolik informaci v minimu nalezenych dat“, fkd ktomu
Schlichtingova.

Pozorovéni blizkych hvézd provadénd Hubbleovym vesmirnym dalekohledem
ukazuji, Ze vétSina téchto stilic md kolem sebe obdobné disky materidlu, ktery
pfedpokldddme v Kuiperové pdsu kolem Slunce. Zda se, Ze se jednd o ledové
pozustatky z obdobi formovéani planet na pocatku vyvoje planetirnich systémt.
Predpoklddd se, Ze béhem vyvoje v Casovych intervalech miliard let se diky
vzajemnym kolizim tato télesa drobi na stidle mensi kousky, které uz nemaji
puvodni charakter prvotnich objektd pasu.

Tento objev je dikazem dileZitosti archivovani veskerych dat z HST, kterda
nasledné mohou byt uZivdna ke zcela nepfedvidatelnym zpracovanim. V usili
objevit dalsi malé objekty Kuiperova pdasu tym H. Schlichtingové planuje
analyzovat dalSi data ziskand zafizenim FGS z obdobi celé mise HST od jejiho
zaCdtku v roce 1990.

Dokonceni priste



Nové zpracovani vysledki
expedic za teCnymi zakryty

Tecéné zakryty jsou specialnim pripadem Klasickych totalnich
zakryti hvézd Mésicem. Jejich Cetnost je ovSem podstatné mensi a
navic je nutno za nimi organizovat skupinové vyjezdy mimo ,,pevné‘
stanice jednotlivych pozorovateli. V poslednich letech se pravé o
pripravu, organizovani a vlastni vyjezdy takovychto expedic snazi
Hvézdarna v Rokycanech ve spolupraci se Zakrytovou a
astrometrickou sekci CAS (dal$imi organizacemi podilejicimi se na
vétsiné uskuteénénych vyjezdia je také Hvézdarna a planetarium Plzen
a Zapadoteska pobotka CAS). Uspéch se dostavuje skute¢né pouze
ziidkakdy. Hlavni negativni roli ve vétSiné pripadu sehrava neprizen
pocasi. Pii vlastnim vyjezdu pak u jednotlivych pozorovateli miize do
hry zasahnout i selhani techniky, nedostatek ¢asu na jeji piipravu ¢i
maly mracek na jinak ¢istém nebi. I presto se nam v poslednich letech
podaiilo ziskat nékolik docela mimoradnych vysledki, o nichz jste
vzdy byli informovani i prostfednictvim Zakrytového zpravodaje.

S ptechodem kompetenci ohledn¢ organizovdni, sbéru dat a zpracovani
vysledki zdkrytG hvézd Mésicem z Japonského ILOC (International Lunar
Occultation Centre) na celosvétovou zakrytafskou organizaci IOTA (International
Occultation Timing Association) se ale objevila i nova zpracovadni vysledki
expedic za te€nymi zdkryty hvézd Mésicem. Jejich autorem je Jan Manek, ktery se
stal koordindtorem sledovani zakrytd hvézd Mésicem pro Evropu.

Nase snaZeni o uloveni te¢ného zakrytu v Ceskoslovensku se dlouho zdélo byt
zcela nepolapitelnou zdleZitosti. Rok za rokem byly pfipravovdny konkrétni
podklady pro vyjezdy za nadéjnymi tkazy. Pokud vSak nebyl vyjezd piedem,
s ohledem na pfedpovéd pocasi, zcela odvoldn, pak se ndhle nad vybranou
lokalitou zatdhlo, pfipadné alespoii padla mlha kriatce pfed vlastnim te€nym
zakrytem.

Nakonec vSak nasSe usili slavilo pfeci jen tspéch. O vSech vyjezdech, které
pfinesly pozitivni vysledky je moZzné si vyhledat bliz§i informace ve starych
¢islech Zakrytového zpravodaje. Koncem roku 2009
jsem ale obdrZel od Jana Madnka zcela nové
zpracovdni Ctyf nejispéS$néjSich pozorovani a to
v porovndni s méfenimi druZice Kaguya. Urdité by
byla Skoda vds s nimi také nesezndmit.

Napfed ale snad alesponi né€kolik slov o sondé¢,
kterd ndm nové vyhodnoceni umozZnila. Kaguya
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(dffve zndmd jako SELENE) byla lundrni mise japonské agentury JAXA. Start se
uskutecnil 14. zafi 2007 pomoci nosné rakety H-IIA z kosmodromu Tanegasima
(Japonsko). Jednalo se o nejkomplexnéj$i misi zaméfenou na prizkum naSeho
ptirozeného satelitu od dob projektu Apollo. Primarni mise byla pldnovdna na
jeden rok a béhem této doby sonda velmi pfesné zmapovala povrch Mésice, ziskala
podrobna topografickd i gravitaéni méfeni a studovala podpovrchovou strukturu
stejné tak jako moznou tenkou atmosféru naseho satelitu. Soucasti sondy byly i dva
malé subsatelity Okina a Ouna, které s hlavni sondou provadély vyzkumy
lundrniho magnetického a gravitatniho pole a pusobily jako retranslacni stanice.
Cinnost sondy byla ukonéena dopadem na povrch Mésice 10. &ervna 2009.

Prvnim  dspé€$nym pozorovdnim skupiny organizované Hvézdarnou
v Rokycanech se stal vyjezd za te€nym zdkrytem do blizkosti obce Kaminky
(ptiblizn¢ 7 km jizné od Rokycan) )
: q L ww v 011111 Kaminky
11. listopadu 2001. Ukaz tspésné Polak, Smic,Hali, Honzik, Kubansk
odpozorovalo pét tcastnikti expedice,

kteff dohromady ziskali 31 casa 7 f,-__/-.\‘ Y-;/f‘“\\\

vstupt, vystupl, piipadné bliknuti = =

hvézdy. Pan Libor Smid dokonce |, |™ /‘/ '

vyuzil jiz tehdy mobilni televizni - :_/ / N
kameru, kterou tukaz nafilmoval. "

Vyhodnoceni vysledkti v porovnani
s Watsovymi tabulkami, jak je nabizel
tehdy program Occult, je na obrdzku vpravo.

e T T

T
Graze of $119030 on 2001 Nov11 L=096 B=623
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Nové zpracovani provedené na zdkladé¢ vysledkd sondy Kaguya je na
pfipojeném obriazku. Je potéSujici k jaké shod€ mezi méfenim sondy a Casy
ziskanymi naS8i expedici doSlo. Hodnoty O-C (rozdil mezi pozorovinim a
predpovédi) u jednotlivych pozorovatelt jsou nasledujici: Jifi Kubdnek - 5
kontaktt; 0,15 az -0,02; primérnd odchylka 0,048; Lumir Honzik — 2; 0,13 a 0,06;
0,095; Karel Halif — 6; 0,04 az -0,05; 0,032; Libor Smid — TV kamera — 12; 0,01
az -0,11; 0,050; Jiff Poldk — 6; -0,03 az -0,11; 0,055.

Na dalsi vydafeny vyjezd za tecnym zdkrytem bylo nutno pockat aZ do 30. zaf{
2002. Tento den se zato stal, s ohledem na tecné zakryty hvézd Mé&sicem, na
zépadé Cech skuteéné legenddrni. V priibéhu méné neZ 24 hodin se totiz na dvou
zcela odlisSnych mistech vzdédlenych od sebe vice nez sto kilometri podafilo
naméfit dva mimoradné tkazy.
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K prvnimu naSe skupina vyjela Kiuky 020930
do blizkosti Pisku. Pod oznaGenim
,GO  Kluky* se  jedendcti
pozorovatelim casné rdno

zv.”

posledniho zaii 2002 podafilo

ziskat naprosto neuvéfitelnych 75  : A W
Gasti kontaktd. Libor Smid opst = ™ / ¢ ~\/\
provadél meéfeni objektivni s o L
metodou — pomoci televizni ...

kamery. Pocet kontakti napf. u
pana Brichty byl 18. Takovy profil si kazdy pozorovatel mtize jen prat.
Vyhodnoceni a porovnani s Watsovymi tabulkami je opét na pfipojeném obrizku
vpravo.

Porovnani naméfenych Casii s daty sondy Kaguya je na nasledujicim obrazku.

Goout 4084 T T T T T

T T
Graze of R10565 on 2002 Sep30 L=-737 B=3.03

Hodnoty O-C (rozdil mezi pozorovanim a pifedpovédi) u jednotlivych
pozorovateld jsou ndsledujici: Josef Jira - 2 kontakty; 0,07 a -0,03; primérna
odchylka 0,050; Zdenék Brichta — 18; 0,07 az -0,09; 0,038; Tomas Janik — 10;
0,09 az — 0,13; 0,048; Jifi Polak — &; 0,05 az -0,02; 0,023; Karel Halit — 8; 0,14 az
-0,10; 0,065; Marek Cesal — 3: 0,00 az -0,03; 0,017; Michal Rottenborn — 4; 0,07
a7 -0,01; 0,028; Libor Smid — TV kamera — 8; 0,05 a7 -0,06; 0,016; Jii{ Kubdnek —
4; 0,00 az -0,11; 0,053; Ondtej Trnka — 4; 0,02 az -0,09; 0,055; Lumir Honzik — 6;
0,06 az -0,15; 0,082.

Ale jak se ukdzalo 30. zaf{ 2002 to jeSté nebylo vSechno. Ale co se odehrilo
jesté stale téhoZ dne pozdé€ vecer si v paméti oZivime a piistim cisle Zdkrytového
zpravodaje.

Dokonceni priste
Zdkrytadrskd obloha - anor 2010:
Pluto zakryje jasnou hvézdu

V poradi druhy mésic je jako vidy sice nejkratsim kalendainim mésicem
roku, ale v zadném piipadé, také tradi¢né, neni ani zdaleka s ohledem na
zakryty hvézd télesy slune¢ni soustavy mésicem nejméné zajimavym. Tuto
skuteénost potvrzuje i leto$ni inor. Ceka nas Fada totalnich zakryti, do¢kdme
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se letoSniho prvniho teéného zakrytu hvézdy Mésicem a ani nabidka
nadéjnych zakryti hvézd planetkami neni nezajimava. Samostatnou kapitolou

ews

je pak unikatni zakryt jasné hvézdy trpasli¢i planetkou Pluto.

Pocetnému seznamu totdlnich zakrytt vévodi hned tii ukazy, kdy zakryvana
hvézda ma jasnost vyS§i neZ 5. mag. Po nckolika vystupech na zac¢dtku mésice
nésleduje mnoZstvi vystupti ve druhé poloviné tnora.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zakrytim v prubchu tnora naleznete
v nésledujici tabulce:

P¥edpovédi totdlnich zakrytd pro Cz
zem.délka +15 00 00 zem.Si*ka +50 00 00 wvyska 0 m.n.m.

2010 dnor
den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o m/o
2 2 15 55 R 1655 6.8 88— 140 37 192 645 274 251 +1.7 -0.5
2 52717 R 1670 4.8 87- 138 -11 18 241 745 284 261 +0.7 -1.6
4 2 22 27 R 1893 6.9 69- 113 25 166 75N 310 288 +1.1 -0.4
7 3 15 40 R 2273 5.9 38- 76 8 146 71S 261 248 +1.4 +1.3
16 17 53 47 D 128298 8.8 6+ 28 11 260 53S 96 119 +0.4 -2.0
17 19 38 52 D 51 6.8 12+ 40 5 276 43S 108 131 -0.1 -2.3
19 18 46 47 D 92732 7.8 27+ 63 34 255 785 80 100 +0.9 -1.1
20 23 5 51 D X 54005 5.6 38+ 76 6 297 41N 24 41 +0.4 +0.6
20 23 5 53 D 440 4.7 38+ 76 6 297 41N 24 41 +0.4 +0.6
21 17 18 55 D 76103 7.9 47+ 86 -9 63 201 50N 37 51 +1.4 +2.1
21 19 14 11 D 76189 7.0 47+ 87 51 243 65N 52 66 +1.4 +0.4
21 19 15 5D 76198 7.8 47+ 87 50 243 78N 65 78 +1.3 -0.2
21 19 17 25 D 76202 7.8 47+ 87 50 244 86S 81 95 +1.2 -0.8
21 19 26 58 D 550 7.0 47+ 87 49 246 43N 30 44 +1.6 +1.8
21 19 48 55 D 556 5.4 47+ 87 45 251 37S 130 144 +0.7 -3.1
21 20 21 30 D 559 6.5 48+ 87 41 259 34N 22 35 +1.7 +2.5
21 20 25 20 D 564 6.2 48+ 87 40 260 81N 68 82 +1.0 -0.7
21 20 46 4 D 567 6.8 48+ 87 37 264 45N 32 46 +1.3 +1.0
23 0 23 51 D 743 5.8 60+ 102 13 293 57N 51 59 +0.2 -0.6
23 17 23 35 D 77513 7.5 68+ 112 -9 62 145 76N 75 78 +1.5 +1.1
23 23 22 15 D 77769 7.2 70+ 114 31 272 853 95 97 +0.4 -1.5
24 17 47 56 D 78771 6.8 79+ 125 57 133 57S 128 125 +1.4 -0.7
24 22 52 5D 1059 6.9 80+ 127 44 252 14S 172 168 -0.6 -4.0
25 19 58 7 D 1193 5.4 88+ 140 59 163 47N 57 47 +2.0 +2.3
26 0 35 59 D 1217 6.2 89+ 142 34 258 71N 81 71 +0.8 -1.2
26 17 17 26 D 1323 6.4 94+ 153 -7 29 102 90Ss 102 87 +0.6 +1.0
27 22 15 19 D 1465 6.1 99+ 169 48 175 64S 117 98 +1.3 -0.7
27 23 27 30 D 1468 4.7 99+ 169 46 201 73S 106 87 +1.4 -0.9

Unorovy teény zékryt hvézdy ¢. 893 (7,5 mag) Mésicem 23. 2. 2010 pozdé
vecer je prvnim ukazem, ktery se dostal do letoSniho Almanachu. Ale pfili§ se
netéSte. PfedevSim se jednd o zdkryt, jehoZ hranice prakticky kopiruje nasi
jihozdpadni hranici s Némeckem a Rakouskem. Dalsi problém je ve fazi Mésice
(70%+) mezi prvni Ctvrti a Upliikem a jiZz vySe zminéné jasnosti zakryvané hvézdy.
Relativné ptiznivé jsou naopak hodnoty rohového thlu (12N) a vyska dkazu nad
obzorem (h=46°; A=255°). Abyste mohli ¢as zakrytu ispéSné méfit, je nutno mit
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k dispozici dalekohled s primérem objektivu minimdlné 150 mm. Pfi téchto
parametrech neni samoziejmé Zadnd organizovand expedice pfipravovana.

Zajimava je i Gnorova nabidka zakryti hvézd planetkami. Pfedevsim ve druhé
poloviné mésice se miZzeme t&Sit na trojici zakrytl, kdy zakryvand hvézda bude
,,dostupnd® i pro mensi dalekohledy.

Udaje o tinorovych zékrytech hvézd planetkami:

dat uT Hvézda jas. a 9] planetka 4] trv. pok.
2/10 h m TYC mag h m ° ’ km s mag
01 18:49 2435-01094-1 12,0 06 38 +30 01 zorde“markl 5 6,1 3,0
V az J Cechy h = 59° A = 116° SP
08 22:16 2UCAC 46284540 13,0 08 43 +41 45 Notburga 101 6,8 0,7
V az Jz Cechy h = 81° A = 152° SP
14 17:29 0657-00552-1 11,1 03 39 +08 59 Tunis 40 5,3 1,9
V az J Cechy h = 49° A = 191° SP
23 19:39 1339-00064-1 10,1 06 52 +20 36 Kempchinsky 48 7,5 13,9
S M. a% sv C. h = 61° A = 175° SP
28  22:20 1390-01800-1 10,0 08 20 +21 12 Xenia 28 5,1 2,8
J Mor.a% 7 C. h = 50° A = 122° SP

JiZ v nadpisu zminénou zajimavosti Unorového zikrytafského kalendife je
zakryt relativné jasné hvézdy trpasliéi -
planetkou Pluto. Nomindlni pfedpovéd \ \ k \ \ \ \ L \
z konce zafi 2008 naznaCovala, ze stin | | .l |l o ~&
projde severné od na$i planety. Dalsi
upiesnéni ovSem hovoii o vyrazném
posunu stinu k jihu. Data z 24. 12. 2009
naznaCuji moZnost uspéchu v oblasti
severni Afriky.

Ale existuje také moZnost jakési
,sttedni cesty”, na kterou upozornil
astronom Bruno Sicardy a tym RIO. -
Podklady pozic pro své vypodty erpal |
ze snimka potizenych 22m |
dalekohledem ESO. Pokud by se toto Lt T '
upiesnéni ukdzalo byt spravnym, coZz je velice pravdepodobne znamenalo by to Ze
pozitivni méfeni Cast by bylo mozné ziskat z jihozdpadni a Caste¢né i stfedni
Evropy. Grafické vyjadfeni pfedpovedi naleznete na nasledujici strance.

Nepfiijemnosti pro pozorovatele v Evropé€ je skutecnost, Ze stin z velké ¢asti své
cesty pres Zemi bude prochdzet po denni polokouli pfivrdcené Casti globu.
Konkrétné se jednd o to, Ze tikaz bude probihat velice nizko nad jihozdpadnim
obzorem a v jeho ¢ase uZ naopak na vychodé€ bude Slunce k obzoru rychle stoupat.
Konkrétné to znamend, Ze 14. tinora 2010, kolem 4:48 UT (5:48 SEC) bude napft.
pro Rokycany Pluto a zakryvand hvézda TYC 6269-00554-1 (10,9 mag) ve vySce
11,5° nad JV obzorem (Az=137°) a v téZe chvili se Slunce bude nachéizet jen 13°
pod vychodnim horizontem. Smérem na jihovychod bude tkaz stoupat nad J obzor,
ale naopak svitani bude ve stdle pokrocilej$im stadiu.
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V piipadé jasného pocasi se oviem i pfes veskeré problémy o pozorovani pokuste!

Nejcerstvejsi udaje o ukazu v tuto chvili jsou k dispozici na www strdnce
http://www.iota-es.de/pluto-14feb2010.html

—
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Organizacni zdleZitosti:
Korespondenc¢ni volby jsou za nami

VYSLEDKY

Ve druhém kole byli dsp&Sné dovoleni dva clenové vyboru Zikrytové a
astrometrické sekce CAS. Ze 37 rozeslanych volebnich listkd se v terminu vratilo 24 a
vSechny byly platné. To odpovidd volebni dcasti 48,6%, coz je vysledek srovnatelny
s prvnim kole. Dvaceti, respektive osmndcti hlasy byli do vyboru sekce zvolen Jan
Minek (79,2% z odevzdanych hlasi) a osmndcti hlasy Ing. Jan Vondrak DrSc.
(75,0%).

Vybor tedy bude v nadchdzejicim trojletém obdobi 2010 aZ 2012 pracovat ve
sloZeni:

Karel HALIR ; Jan MANEK; Ing. Jan VONDRAK, DrSc.

Zvoleni ¢lenové vyboru alespon touto cestou dékuji vSem clenim sekce za
projevenou divéru a slibuji, Ze se budou snazit o to, aby ¢lenska zakladna byla co
nejméné ,,zasahovana“ administrativnimi povinnostmi vyplyvajicimi z ¢lenstvi v CAS
(potfddéani pozorovacich expedic, setkani ¢lentd atp.) a jejich informovanost predevsim
prostfednictvim Zakrytového zpravodaje, ale stale také ve vétsi mife i s vyuZzitim kladd
internetu (rychlost a levnost).

Karel HALIR
Clen vyboru Zakrytové a astrometrické sekce CAS

Zdkrytovy zpravodaj — tinor (2) 2010
Rokycany, 26. ledna 2010



