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Zajimavosti:
Astronomové vyuzivaji dalekohled 400 let
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Mezinarodni
rok astronomie B

Dalekohled, coby zakladni astronomicky piistroj, slavi oficialni
Ctyrsté ,,narozeniny** v nadchazejicim roce 2009. V ramci tohoto vyroci
byl také rok 2009 na podnét Mezinarodni astronomické unie (IAU)
vyhlasen Organizaci spojenych narodi (OSN) Mezinarodnim rokem
astronomie.

Zda byl skute¢né Galileo Galilei prvnim, kdo novinku oznacovanou jako
piistroj umoZiujici ,.sledovat vzdadlené pfedméty jako by byly blizko®, uzil ke
sledovani oblohy se uZ asi dnes jen téZko dozvime. Historie dalekohledu se ale
zacala psat nepochybné podstatné difve. Faktem zlistava, Ze prvni relativné kvalitn{
a navic nijak drahé Cocky se objevily jiz na konci 13. stoleti. Kolem roku 1450 se
jiz zcela bézné vyrabely spojky i rozptylky, které slouZzily prakticky vyhradné pro
korekci kratkozrakosti a dalekozrakosti.

Dalekohled si, ale jak se zdd, musel na sviij objev pockat az do zacatku 17.
stoleti. Dochované udaje nasvédcuji tomu, zZe prvni dalekohled spatfil svétlo svéta
v Holandsku. Svéd¢i o tom zdznamy zaznamendvajici polemiku, kterd probéchla
v f{jnu roku 1608 na vlddnim dfadu pro patenty v Haagu. Na ten se totiZ obritili se
svou Zadosti o patentovdni svého nové objeveného piistroje Hans Lipperhey
z Middelburgu a Jakob Metia z Alkmaaru. Jejich jednoduchy teleskop tvofila
rozptylka a spojka. Pfistroj tak byl principielné¢ shodny s dne$nimi divadelnimi



kukatky. Dalekohled zvétSoval tiikrat az Ctyfikrat. S odtivodnénim, Ze se jednd o
ptilis jednoduché zafizeni jejich dalekohled patentovou ochranu neziskal. Ale
Metius dostal malé odSkodnéni a Lipperhey zase zakazku na nékolik exemplait.

Pro¢ byl prvni dalekohled sestaven az tak pozdé je zdhadou. UrCitym
vysvétlenim mutze byt skuteCnost, Ze na bryle se vyrdbély cocky s nevhodnou
optickou mohutnosti. A podle legend, kterymi je samotny objev opieden i po tfech
stech letech, kdy lidé cocky znali vedla k jejich ,,spradvnému® propojeni nahoda.
Podle jedné z nich princip dalekohledu ndhodné objevily Lipperheyovy déti, kdyz
si hrdly s otcovymi ¢ockami. Jiné prameny jako ndhodného objevitele oznacuji
Lipperheyova u¢né.

Ale at uz k objevu, ktery se ukdzal byt zcela mimoifddnym, doslo jakkoli,
zacala se informace o podivuhodném piistroji na svou dobu zdvratnou rychlosti
Sifit. Jiz v dubnu 1609 se dalekohled objevil v pafizskych krdmcich, o nékolik
mésict pozdéji dorazil i do Itdlie. Spolecné s rozSifovanim majiteld dalekohledu se
zaCaly objevovat i prvnf informace o jeho novém vyuziti. Nasli se totiz lidé, kteti
se témito ,,priblizujicimi rourami* nedivali pouze do dalky, ale obrétili je k nebi. A
praveé nejznaméjsim z nich se, pfedevs§im diky publikovani svych neuvéfitelnych
pozorovani a z nich plynoucich objevi, stal Galileo Galilei (1564 - 1642).

400 YEARS

of the TELESCOPE

Aktivity Mezindrodniho roku astronomie 2009 (IYA 2009 — International Year
of Astronomy 2009) jsou na celosvétové trovni fizeny sekretaridtem IYA 2009,
ktery sidli v Garchingu asvoji aktivitu zacal vyvijet jiz roku 2006. Tento
sekretaridt pldnuje, realizuje a koordinuje klicové globdlni projekty, které
vytipoval. Jednd se o jedendct aktivit. Jejich seznam, spolecné s internetovym
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odkazem kde ziskat §ir§i informace, je nasledujici:

100 hodin astronomie
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/100hoursofastronomy/

Galileoskop

http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/galileoscope/
Kosmicky denik

http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/cosmicdiary/




Portal vesmiru
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/portaltotheuniverse/
Ona je astronomkou
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/sheisanastronomer/
Tmava obloha
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/darkskiesawareness/
Astronomie a svétové dédictvi
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/astroworldheritage/
Galileovsky program vzdélavani ucitelt
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/galileoteachertraning/
Vesmirné povédomi
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/universeawareness/
Ze Zem¢ do vesmiru
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/fromearthtotheuniverse/
Celosvétovy rozvoj astronomie
http://www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/developingastronomy/

Ukolem sekretaridtu je téZ spoluprace apomoc jednotlivym ndrodnim
vybortim, které jsou ustavovdny ve statech, které se k IYA 2009 pfihlasily. Na
konci listopadu se jednd o 132 narodnich vyborii véetné Ceské republiky, kterou
zastupuje Organizacni vybor pro piipravu IYA 2009, jehoZ Cleny jsou, predseda
RNDr. Jifi Grygar, CSc., a mistopfedsedové RNDr. Bruno Jungwiert, Ph.D.
aPavel Suchan. Na strdnkdch http://www.astronomie2009.cz/ najdete dalsi
podrobnosti tykajici se nasi konkrétni tGcasti na oslavach roku 2009.

S ohledem na to, Ze zaméfenim, kterému je pfevazné vénovan nas zpravodaj,
jsou zdkryty, podivejme se, jak se oblast astronomie chce zapojit do pribéhu IYA
2009. A jak uvidite nejednd se o nikterak vedlejsi roli. Mezindrodni sekretaridt
totiz vedle vySe uvedenych hlavnich projektt vyhlésil i n¢kolik tzv. specidlnich
aktivit. A prdvé mezi nimi najdeme i projekt nazvany Galileovské mésice (Galilean
Satelites; http://www.astronomy2009.org/globalprojects/specialprojects/galileansatellites/ ).

Jednd se o pozorovaci kampan zaméfenou na tzv. vzdjemné tkazy (mutual
phenomena) Galileovskych mésicti planety Jupiter. Vyzva je smérovdna
astronomim profesiondltim i zkuSenéj$im amatériim s myslenkou zhustit jiz fadu
let existujici sit’ pozorovateld sledujicich i z odborného hlediska zajimavé zakryty
a zatméni mezi Ctvefici nejvetsich Jupiterovych piirozenych satelitti (ale i obdobné
ukazy u dalSich velkych planet slune¢ni soustavy).

Specialni projekt IYA 2009

Trojice francouzskych organizaci Institut de
Mécanique celesté et de Calcul des Ephémérides
(IMCCE), 1"Observatoire de Paris a Centre National
de la Recherche Scientifique, zajistujici organizacné
pozorovani tzv. mutual phenomena zve ke spoluprici
a k ucasti na sledovani vzajemnych tkazl Galileovskych satelitt Jupitera. Pfipojte
se k mezindrodn{ siti pozorovatelti!

occultation

PHEMU \




Tato sit’ zacala pracovat jiz pfed vice nez 20 roky a od té doby shromazd'uje
velice cenné védecké udaje tykajici se zlepSeni naSich informaci o pohybech
ctverice nejvétsich a nejjasnéjsich Jupiterovych satelitti - o, Europa, Ganymede a
Callisto. Tato pozorovani jsou velmi vzacnd, nebot’ je moZné je provadét pouze v
dobé rovnodennosti na Jupiteru, to znamend vZda jen v ur€itém obdobi
opakujicimse po Sesti rocich. Nadchazejici pfileZitost dostaneme v obdobi 2009-
2010. Je nutné nepropdst tuto piileZitost a to tim spiSe, Ze tato méfeni je mozné
provadeét i s menSimi dalekohledy. Na konci kampané budou vSichni pozorovatelé,
ktei{ se do ni zapoji, uvedeni jako spoluautofi publikovanych vysledki.

T
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Shodou okolnosti pravé v nadchédzejicim obdobi dojde i k dal§im podobnym
ukazim mezi velkymi satelity planety Saturn. Jejich sledovani vSak bude jesté
obtizn¢j$i a ndrocnéjsi a bude potieba uzit dalekohled s minimalnim primérem
objektivu 45 cm.

Pro ty, kdo jeSt¢ podobnd méfeni neprovadéli slouZi internetovd stranka
http://www.imcce.fr/hosted_sites/ama09/nouveaux_en.html , kde se seznami se
zdkladnim principem. Pokud se po jejim prostudovani rozhodnete zapojit se do
kampané je nutno vyplnit elektronickou registracni kartu, kterou naleznete na
http://www.imcce.fr/hosted_sites/ama09/inscription_en.txt . A konec¢né oficidlni
stranky PHEMU 09, zabyvajici se uvedenou pozorovaci kampani naleznete na
http://www.imcce.fr/fr/presentation/equipes/GAP/travaux/phemu(09/index_en.html.

Problematice vzajemnych ukazi mésict Jupitera a Saturna se budeme vénovat i
v nésledujicich ¢islech Zikrytového zpravodaje.

Za co také (mozna) mize planetka

Marsovy polokoule

Vyznamnd rozdilnost severni a jizni polokoule Marsu métla astronomy
dlouhych tficet let. Jednomu z navrhovanych vysvétleni se nyni dostalo silné
podpory ze strany hned dvou skupin pocitacovych odbornikli pfi pocitacovém
modelovédni vyvoje planety. Astronomové specializujici se na vyzkum planet z
University of California, Santa Cruz, ktef{ spolupracovali na vzniku obou studii
své vysledky publikovali v renomovaném cCasopise Nature ve vydani z 26. Cervna
2008.

“ Jednd se o velice starou mySlenku, ale nikdo nedokédzal provést numericky
vypocet ukazujici, co by se mélo stét pfi takové srdzce Marsu s velkou planetkou®,
fikd Francis Nimmo, profesor specializujici se na védu o Zemi a planety na



University of Kalifornia v Santa Cruz, ktery je soucasné hlavnim feSitelem jednoho
z modeltl.

Nimmova skupina zjistila, Ze takovy dopad skute¢né mohl vyvolat pozorované
odliSnosti mezi marsovskymi polokoulemi. Druhd studie vyuzivajici zcela jiny
piistup k této problematice pak potvrdila zdvéry jeho skupiny. Nimmova studie
navic uvadi ovéfitelné predpovedi tykajici se diisledkt dopadu planetky na povrch
Marsu.

Takzvand hemisférickd dichotomie byla u Marsu poprvé zjiSténa odborniky
NASA vramci pfistdni sondy Viking na povrch planety v poloviné 70. let
minulého stoleti. Snimky ze sondy odbornikiim ukdzaly, Ze rGzné oblasti Marsu
vypadaji odli$né. Nalezla nizko poloZené planiny na severu a relativné staré
vysociny pokryté kratery na jihu. Asi o dvacet let pozdé&ji, v rdmci projektu Mars
Global Surveyor jsme se dozveédéli, Ze klira planety je podstatné tlustSi na jizni
polokouli a podafilo se soucasn¢ odhalit magnetické anomalie, které se vyskytuji
vyhradn€¢ na jiZzni polokouli. V severni casti planety nebyly zjiStény.
"Pro vysvétleni pozorované dichotomie Marsovych polokouli vznikly dvé teorie.
Jedna vychdzela z pfedpokladu existence né&jakych wvnitinich procest, které
pretvarely pouze jednu z polokouli a druhd uvazovala o mohutném dopadu, ktery
udefil do jedné strany planety. K tomu Nimro poznamendva: ,,Dopad by musel byt
natolik mohutny, aby zdecimoval jeji kliru na celé polokouli, ale na druhou stranu
ne tak velky, aby roztavil celé téleso. Podafilo se ndm dokézat, Ze takovéto feSeni
potvrzujici pozorovanou dichotomii skutecné existuje.“ Kvantitativni model
uZivany Nimrovou skupinou propocitdval ucinky srdZky ve dvou dimenzich.
Asphaugova skupina uZivala jiny model propoéitdvajici dopad trojrozmérnég, ale
s niz$im rozliSenim (s méné detaily v simulacich).

"Tyto dva vySe uvedené pfistupy kfeSeni otdzky srdzky Marsu s velkou
planetkou se dobfe dopliuji a je mozné je slozit ve spolecny zavér, ktery ndm da
celkovy obraz,* fikda Nimro. ,,Dvojrozmérny model poskytuje vysoké rozliSeni, ale
umoziiuje zkoumat pouze kolmé dopady. Trojrozmérny model pak dovoluje
studovat i obecné smérované srazky, ale jeho rozliSeni neni dostate¢né k tomu, aby
bylo moZno sledovat, co se pfesné stane splaStém planety." VétSina
meziplanetdrnich kolizi nenf kolmd, poznamendvad Asphaug. Jeho skupina objevila
pomoci modelu optimédlni kombinaci mista dopadu a mohutnosti vybuchu tak, aby
vysledné procesy vedly ke sférické dichotomii odpovidajici pozorovanim. Tyto
podminky naznacuji, Ze impaktor o velikosti poloviny aZ dvou tfetin rozméra
naseho M¢ésice do Marsu narazil pod thlem 30° az 60°. "Pravé tento ndraz byl
pri¢inou toho, jak se planeta zformovala®, tvrdi Asphaug. "Planeta se jisté srdZela
jiz difve i s dal$simi podobné velkymi télesy. Ale az posledni velky ndraz vedl k jeji
soucasné podobé.*

Na zdkladé¢ Nimmovy analyzy pak lze dovodit, Ze narazové vilny vzniklé po
dopadu probihaly kolem celé planety a rozlomily jeji kliru na dvé ¢asti. To také
zanechalo své ndsledky vjejim magnetickém poli. Predpovédéné rozloZeni
magnetickych poruch odpovidd skute¢né pozorovanym anomdliim na jiZni
polokouli Marsu.



Navic nova povrchova kiira planety v severnich niZindch se vytvofila ze suti
roztavené pfi srdZce a ma podstatné jiné vlastnosti nez kira, kterd tvoii povrch jizni
polokoule. Marsovské meteority, které jsme nasli na Zemi mohou pochazet pravé
z obdobi predpoklddaného dopadu a jsou tvofeny stejnym materidlem jako kura
severni polokoule Marsu, vyvozuje Nimro. Studie také odpovida piedpokladu, Ze
ke kolizi Marsu s velkou planetkou doSlo ve stejném obdobi vyvoje slunecni
soustavy, jako je srdzka jiného velkého télesa se Zemi, kterd vedla ke zformovani
Meésice.

Zdkrytdiskd obloha — prosinec 2008:
NejdelSi noc =
nejvice zakrytu

Rok utekl jako voda a mame pi‘ed sebou posledni mésic roku 2008
s nejdelsi noci zimniho slunovratu. Tomu také odpovida velice bohata
nabidka totalnich zakryti hvézd Mésicem i tucet planetkovych zakrytia
jejichz piredpovédény stin se pohybuje stiedni Evropou. Tresnickou na
dortu je hned prvni prosincovy vecer se zakrytem Venuse Mésicem.

Tabulka totdlnich zdkryti hvézd Mésicem obsahuje neuvéfitelnych 44 tadek.
Hned prvni dva se tykaji tikazu, kterému jsme se detailné vénovali v minulém cisle
77 — zékrytu planety VenuSe tenkym srpkem M¢sice. Z odborného hlediska téméf
nic, ale podivand urcité zajimava. V prvni poloviné¢ mésice nds pak cekaji vstupy
(18) a ve druhé vystupy (24) fady hvézd.

Veskeré potfebné informace k totdlnim zakrytim naleznete v nasledujici
tabulce.
Pf¥edpovédi totdlnich zakrytd pro Cz
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 vyska 0 m.n.m.

2008 prosinec

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B

h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o mo
01 16 13 31 D Venus -4.1 13+ 43 -11 10 212 81Ss 92 100 +1.7 -1.4
01 17 26 30 R Venus -4.1 13+ 43 3 227 -435 216 225 +0.2 -0.1
02 16 20 34 D 189320 9.0 20+ 53 16 204 76N 63 76 +1.2 -0.3
03 16 5 24 D 3107 8.4 28+ 64 -10 23 191 71N 54 70 +1.3 +0.3
03 17 37 30 D 164285 8.4 29+ 65 18 213 78S 84 100 +1.4 -1.0
04 19 52 12 D 3238 6.9 39+ 77 13 236 53S 106 125 +1.2 -2.5
04 20 20 36 D 164870 7.5 39+ 77 9 242 65N 44 63 +0.3 -0.1
05 16 17 48 D 3345 8.1 48+ 87 -12 34 170 52S 106 127 +2.5 -0.2
05 20 19 33 D 146375 7.6 49+ 89 20 236 805 78 99 +0.9 -1.1
06 21 49 23 D 3494 4.5 60+ 101 19 250 53N 30 53 +0.4 +0.5



07 18 55 14 D 109197 8.0 69+ 113 47 193 37N 15 38 +0.6 +2.1
07 19 19 38 D 109212 8.1 69+ 113 45 202 78N 57 79 +1.3 +0.6
08 15 54 1D 177 6.9 78+ 124 -8 36 117 28N 9 31 -0.1 +2.6
09 21 18 34 D 336 7.4 88+ 140 55 213 27S 140 159 +2.8 -6.6
10 17 8 59 D 75777 7.6 94+ 152 38 101 70s 102 119 +0.9 +1.1
10 20 20 4 D 75845 7.6 95+ 153 62 161 83s 91 107 +1.6 +0.3
10 20 24 29 D 75832 7.3 95+ 153 62 163 15N 9 25 +0.3 +4.2
11 19 40 15 D 647 5.4 99+ 167 54 119 73N 82 92 +1.1 +1.2
11 20 52 50 D 655 7.9 99+ 168 62 145 75N 85 95 +1.4 +0.7
13 21 3 58 R 78629 7.6 98- 162 47 107 76N 281 279 +1.0 +0.8
13 21 19 38 D 1030 3.1 98- 162 48 110 -61s 117 114 +1.1 +0.2
13 21 24 51 R 78653 7.4 98- 162 50 112 38N 320 317 +1.4 -0.9
13 22 23 46 R 1030 3.1 98- 162 57 129 78S 256 253 +1.3 +1.3
14 4 23 51 R 1058 6.8 97- 159 38 264 47N 314 310 +0.1 -2.1
14 19 42 18 R 1167 6.3 93- 149 22 81 59N 309 301 +0.5 +0.4
15 3 33 35 R 79846 7.7 91- 146 51 233 295 220 210 +3.6 +3.0
15 21 42 51 R 1319 7.2 85- 134 28 96 81S 277 263 +0.6 +1.2
16 2 54 12 R 98249 7.9 83- 132 55 196 518 248 233 +2.2 +0.7
16 22 56 55 R 1439 5.7 75- 120 27 105 43N 337 320 +0.6 -1.1
16 23 44 36 R 1441 6.4 75- 120 34 115 69N 312 294 +0.8 -0.1
17 1 18 49 R 98794 7.6 74— 119 45 141 85S 286 268 +1.4 +0.3
17 3 59 40 R 98835 7.9 74- 118 49 199 428 243 225 +2.7 +0.9
18 2 59 12 R 118448 7.3 63- 106 43 161 72N 311 290 +1.1 -0.8
18 2 59 16 R 1565 6.2 63- 106 43 161 72N 311 290 +1.1 -0.8
18 2 59 26 R 118446 8.1 63- 106 43 161 88S 291 270 +1.4 -0.2
19 0 51 27 R 138220 7.1 54- 94 20 118 84S 287 265 +0.7 +0.9
19 1 19 11 R 138233 7.0 53- 94 24 123 45N 339 317 +0.4 -1.0
19 3 27 45 R 1671 7.3 53- 93 36 157 325 235 213 +3.8 +4.1
19 5 46 34 R 138283 7.9 52- 92 -10 36 200 62S 266 244 +2.0 -0.5
21 523 3 R 157742 8.2 32- 69 26 168 52N 328 306 +0.9 -0.8
22 5 0 36 R 158226 8.4 23- 58 18 152 878 283 263 +1.4 +0.6
22 556 9 R 158240 7.9 23- 57 -9 21 166 64S 260 240 +2.1 +0.8
23 5 28 59 R 182818 8.6 15- 46 13 150 73N 299 281 +1.0 +0.4
24 5 45 36 R 183591 8.0 9- 35 -11 7 145 88N 278 264 +1.2 +1.1

Vyjimkou z pocetného zastoupeni tkazd v poslednim mésici roku 2008 jsou tecné
z4kryty hvézd Mésicem. V nasi nabidce tentokrdt nenajdete ani jediny. A co je moZnd
jesté smutnéjsi zprdva do budoucnosti, je prognéza, Ze vroce 2009 budeme mit
prilezitosti k témto zajimavym a vzruSujicim pozorovanim jeSt¢ méné nez letos.

Zato zavér roku se mimotadné vydafil s ohledem na zdkryty hvézd planetkami.
Pocet jedenact je skute¢né mimoiddny. Ale ani tak nelze n¢ktery z téchto zakryti
oznacCit jako vyjimec¢ny. Kazdd z dvandcti polozek seznamu md né&jaké své ale.
Hned v deviti pfipadech se jednd o malou jasnost zakryvané hvézdy, kterd je pod
hranici 11. mag. VétSina tkazt ma také predpovédeéné velice kritké trvani. Hned
v deseti piipadech nedosahuje ani 5 s. Stim je pifimo spojena i velikost
zucastnénych planetek a nasledné Sife stinu. Pétkrat planetka nema pramér vetsi
nez 50 km. A konecné jesté nevhodnd geometrie tkazi. K jednomu zakrytu
dochézi ve vysSce pouhych 9° nad jihovychodnim obzorem a v dalSich ctyfech
piipadech pod 30°. V Zadném piipad€ oviem nad prosincovou nabidkou nelamte
hil. VZdyt hned ¢étyfikrat se upfesnénd draha stinu alespon ¢astecné dotkne naseho
tizemi a u ti zakryt protind Ceskou republiku plné (Jensen, 15.12; Lindemannia,
16.12. a ptedevs§im Artemis, 30.12. — viz obr. na posledni stran¢ ZZ).



Jako vZdy doporucuji i tento mésic sledovat pravidelné www strdnky vénované
upiesnénim zakrytd hvézd planetkami. Dalsi zpfesnéni ¢i zcela novy nadéjny dkaz
se muzZe objevit na internetu prakticky kdykoli:

Stev Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

Udaje o prosincovych zdkrytech hvézd planetkami jsou shrnuty v piipojené
tabulce:

dat uT hvézda jas. o o) planetka (4] trv. pok.
12/08 h m TYC mag h m ° 7 km s mag
01 18:29 2UCAC 29205097 12,9 22 26 -07 41 Eurynome 69 3,3 0,4
JV Morava h = 29° A = 207° SP
02 18:22 2354-00147-1 11,3 03 36 +37 19 Romulus 21 1,4 5,6
D h = 50° A = 86° SP
08 19:48 1373-00570-1 10,6 07 44 +21 03 Eriphyla 36 4,6 3,4
JV Morava h =17° A = 76° SP
09 03:33 2356-01108-1 11,9 03 51 +31 09 Aurora 218 19,9 0,7
SV Morava, Pol. h = 25° A = 289° SP
10 01:15 2UCAC 44280930 12,6 05 31 +35 48 Leontina 66 4,8 1,7
Polsko h = 65° A = 246° SP
14 23:34 0178-00184-1 10,3 07 37 -01 51 Dzus 29 2,4 5,9
D h = 38° A = 148° SP
15 16:51 0572-00382-1 10,4 22 57 -02 36 Jensen 30 1,3 6,8
7 az V Cechy h = 43° A = 187° SP
18 16:57 1262-00338-1 11,1 04 03 +22 14 Lindemannia 53 4,7 4,2
7 az V Cechy h = 32° A = 92° SP
24 17:52 UCAC2 44104540 11,9 05 16 +35 29 Leontina 66 4,9 2,4
JV Morava h = 42° A = 81° SP
25 21:10 2UCAC 35568356 11,0 08 06 +10 56 Ithaka 22 1,9 5,6
S Cechy h = 29° A = 109° Js
29 20:57 2UCAC 42390990 12,6 06 32 +30 05 Colchis 51 4,1 1,5
sz Cechy h = 58° A = 116° SP
30 19:13 UCAC2 28151691 12,0 06 51 -10 06 Artemis 116 8,7 1,2
CR h = 9° A = 117° SP
Stopa zékrytu hvézdy UCAC2 28151691 planetkou Artemis 30 12. 2008
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Zakrytovy zpravodaj — prosinec (12) 2008
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