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Zajimavosti:
Ohyb svetla a pozorovanie zakrytoy2)

Miroslav ZnaSik, Hvezdara v Ziline, Horny Val 20/41 Zilina

CO NAS MUZE POTKAT

Zakryty hviezd Mesiacom

V predchadzajucefasti sme popisali zakladné tahy, ugujuce ohybovy
parameter w a pomefl, intenzity svetla hviezdy ku pdvodnej intenziteopasti
bez prekazky) ako funkciu kolmej vzdialenosti par@téd’a X od priameho Iéa
od hviezdy ku hrane prekézky a jej vzdialenostpodorovatéar. ( Vzdialenosti
od hviezdy ku prekazke polozime prit@m +o )

w=v(2/Rn) . X 3)
1/lo=1/2 3 (12 + C(w) )? + (1/2 + S(w) } ¢ (4)

Pohyb prekazky - okraja Mesiaca - moZzno v infirit@dne malom ¢ase
povaZzovd za rovnomerny a premenrXi - vzdialenos od hrany tida vyjadri’
pomocou uhlovej rychlostiw. V obvykle pouzivanych jednotkdchA"( -
oblikovych sekundach zasovu sekundu) potom mozno napisao dosadeni (5)
do (1)) rovnicu (6):
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NajrychlejSie najdeme hodnoty uhlove] rychlosA" hviezdy vd@i
(vyrovnanému) mesaému okraju a aj ostatné potrebné parametre kudypo
programeLOW . V menuPredictions zadameNiew Predictions a nastavi me pri
danej hviezdeDetails. V okienku Star Motion najdeme hodnotd", v okienku
Moon Distancevzdialenos r ( v km ). Ak hodnoty dosadime do ( 4 ) , zostava
jedinou premennotiast. Pri pozorovani vinym okom dokazeme registravasi
12 ,obrazkov" za sekundu, CCD TV kamera snima wmez25 ,obrazkov" za
sekundu,éomu zodpoved&as 0,04 sekundy medzi obrazkami. Skotax’, Ze
volime frekvenciu vizuadlneho pozorovania potowi v porovnani s CCD TV
kamerou nam ul'affi niektoré odhady a vyty. Pre vinovl #ku doporgujem
hodnotu 500 nm (5 x 10m ), najméa s ohl'adom na e videnie slabsich hviezd.
U jasnych hviezd dopotujem az 550 nm. Aj tento detail mdze zahivoju
Glohu, najma pri kritickych situaciach,

Uhlova rychlog hviezdyA" pri zakryte je zavisla od jej p@ziého uhla PA na
mes&nom limbe. Ide samozrejme o zlozku uhlovej rychldsilmi na vyrovnany
okraj Mesiaca. Extrémne pripadydas aprila a maja 2003 z predpovedi zakrytov
pre nasu stanicu mézentiahko porovné. NajrychlejSi pohyb mala hviezdeZ
3944 vstup ktorej nastal 4.4.2003 0 19:32:39 UTC pi#P81° s rychlosou A" =
0,62"/ sek. Mesiac je pritom vo vzdialenosti 4060&0. Op&nym extrémom je
prakticky dotgnicovy zakryt hviezdy XZ 6720, 4.5. 2003 o 20:4412%C, kde
pre vstup (D ) udava program hodnotu vzdialenostsisica 402261 km A" =
0,01 "/sek.

Vypocitané hodnoty ohybovych parametraw su pre oba pripady udané v
nasledujucej tabul'ke:

Ohybovy parameter w

Vizuélne pozorovanie

Hviezda 1.obr 2.0br 3.obr 4.0br 5.0k 6.o0

=
=

\"A)

XZ 3944 (0,62I'sek)| 6,25 12,51 18,77} 25,03 31,29 37,5

XZ 6720 (0, 01"/sek) 0,16 0,32 0,48 0,64 0,81 0,97

CCD TV kamera
Hviezda l.obr 2.0br| 3.0brf 4.0b 5.obr 6.0b
XZ 3944 (0,62I'sek)| 3,00 6,01 9,01 12,01 15,02 18,02
XZ 6720 (0, 01"/sek) 0,08 0,16 0,23 0,31 0,39 0,47

—

Kym sa ohybovy parameter "rychlej" hviezkz 3944 (daleko od "rohu"
Mesiaca) meni tak rychlo, Ze uz prvy obrazok ,peggkhodnoty 1. aj 2. maxima
funkcie ( 2 ) af’alSie su uz v oblasti, kde rozdiel medzi maximamiiaimami je
uZ zanedbat®y, mozno u ,pomalej" hviezdy XZ 6720 jasne pozorové cely
priebeh ohybového javu,pravdepodobne uz aj vizualne!



Dalej sa pokusime najgkritickd” hodnotu rychlostA* , pri ktorej sa vizuélne,
¢i TV CCD kamerou zaznamend prave hlavny skok medznaximom a |.
minimom jasnosti hviezdy predi po prechode hranou fia. Pre tento rozdiel sme
v 1. ¢asti ugili hodnotu dw = 1,87 - 1,22 = 0,65. Pre stredndraty r =
384600000 m, A = 500 nnadw = 0,65 potom vychadzA" = 0,085/sek. Ak si
uvedomime diskrétnésasho prijiméa, mézeme si jednoducho dokézzeprave
v tejto oblasti rychlosti hviezd v@&i Mesiacu dominuje pri pozorovani
ohybovych javov najviac nadhoda N&S diskrétny prijima akoby pozoroval
ohybovu krivku s kolisavou jasnimsu hviezdy cez "hrel#, ktorého nepriefadné
"zuby" maju Sirku najviac 0,32 w ( Statisticky pedpolovicu z 0,65 v jednotkach
w) a rovnakud Sirku maju aj prigddné "medzery". Ak si takyto hreberilozite na
krivku pod’a rovnice (2), vmi zavisi od toho, kde polozite&atok "hreb@a" - v
skutainosti: v ktorom okamihu spustite kameru. Pblga dobre "trafi" zZaatok,
padnd prvé maximum i minimum do medzery a zaznateeolybovy jav. Ak
netrafite, nepridladné "zuby" hreb@ zakryju ako prvé maximum, tak i prvé
minimum a uvidite v podstate nemeniacu sa jastmgezdy. Statisticky takto
mozno prig aZz o 50% pozorovatrych javov.

Skutainog’ pri kazdom pozorovani mbze prekénaajdokonalejSie predstavy.
Ak v ceste hviezdy pri zakryte stoji zly kopec, tk§eodhady prestavaju platiVv
juznej ¢asti kopca ma hviezda rychtoporovnaténd s rychlogou pri PA = 90°,
naopak na severnejSom svahu ma znova ryttgosovnaténi s rychlogou pri
takmer dotgnicovom zakryte. Preto v extrémnych pripadoch (palych PA)
moZze by uhlova rychlosg hviezdy va@i redlnemu okraju Mesiaca nezavisla od PA.

Z rovnice ( 2 ) mozno tiez &t rozdiel jasnosti hviezdy medzrvym
maximom a prvym minimom. Ak hodnotal/lo (max) predstavuje 1,39 a hodnota
Ilo (min) je 0,78 - zodpoveda tomuto pomeru intenpitdiel priblizne 0,6
magnitady. Zo skulsenosti apdvieme, akym problémom mbze tbypri
pozorovaniach, najma nizko nad obzorsnintilacia hviezd (paradoxne, opa
vyznamnejSia pri jasnych hviezdach). Ta méze pajish typickych hodnotach
"zruSii" vSetky vizualne pozorované ohybové javymiyze jej chaotickym
prejavom klesne schopribspozorovatéa registrové rychle zmeny jasnosti
hviezdy. Ani zdznam CCD TV kamerou nemusi byt' pilinej scintilacii
vitazstvom. Pri kratkej "expozicii" klesne citlibszaznamu o 1,0 az 1,5
magnitidy a tak nam pri framovani zaznamu vplyvaimtdacie méze hviezda
zmiznlt’ eSte pred skutmym zakrytom. Nie je preto na Skodu aj po pozorovan
prvom zmiznuti hviezdy za okrajom Mesiaca preskiinmekd’ko dalSich
snimkov...

Zaverom casti 0 pozorovatel'nosti ohybovych javov pri zabeyt hviezd
Mesiacom méZeme zhehdasledovné:

Najc¢astejSiesa stretnemes ohybovymi javmi pri dotyhicovych zakrytocha
pri zakrytoch v extrémnych hodnotach PA

Silna scintilacia nepraje pozorovaniu tychto javov

Vag¢sSiu Sancumavzdy CCD TV kamera

KDY POZOROVAT
PLANETKOVE ZAKRYTY?

Na za‘atku letnich prazdnin jsem mailem obdrzel velice z@amavy
postieh ToméaSe Janika, dlouholetého, zkuSseného &qulevsSim Gzasé
vytrvalého pozorovatele zakryf, ktery se mi zdal natolik zajimavy, Ze
jsem si dovolil jej pouzit do dneSniho zpravodajeRPosul’te sami.

5. 7. 2006, Usti nad Labem
Zdravim vespolek,
pekny piklad, jak je to se zmgnymi nejistotami vijedpo¥dnich mapkach,

nam dava pozitivni video-pozorovani zakrytézdy o jasnosti 8,1 mag. malou
planetkou (2932) Kempchinsky. Videonahravka Ukktary se uskutail 14. 6.
2006, se poddla Gerhardu Danglovi z Nonndorfu na severu Rakau@naka je
Vv mapce). Zajimavé je na tom zejména to, Ze zdlylytaznamenan az za hranici

2932 Kempchinsky occults HIP 82265 on 2006 Jun 14 from 20h 54m to 21h 2m UT

star (2000): or

B = 16 48 32.195
Dec = -13 17 18.21

Plet for Long 10.8 Lat 41.§

AstroAilas C62
wiROCCT, E.0

nejistoty 2 sigma, kde je pragmbdobnost mensi nez 5%, a sarapw’ daleko za
nazna'enym pasem nejistoty, kde {@Sinou uzivana pouze 1 sigma.

Ja s Ottou Sandorem jsme také tento Ukaz pozor@ratoZe jsme byli jeS
oblasti nejistoty 3 sigma a navic Slo o pon# jasnou hvzdu a za danych
podminek dote pozorovatelnou zalezitost.

\



G. Danglem zaznamenany zakryt o trvani 1,34s sel{esti readlnym vzhledem
k tomu, Ze jde o videonahravku (pozorovani viz. wsiranky s vysledky
zpracovavanymi E. Frappouhttp://www.euraster.net/results/2006/index.html
Pravdépodobnost, Ze Slo @co jiného je, myslim, velmi mala.

DalSi zajimavost tykajici se problémuesnosti upeseni nalezneme u
Prestonem zpracovaného zakryté#dy s jasnosti 11,9 mag zakryvané planetkou -
Trojanem (3709) Polypoites 2. 7. 2006./&greni nelo vetsi nejistotu nezijvodni
"polonomindlni" gredpovd’ zpracovana J. Schwaenenem na EAON.

Vzhledem k pizracné obloze jsem Ukaz zkusil také pozorovat,Shy o dosti
obtiznou zalezZitost. Vadila zejména desetla obloha. Vysledek mého snazeni byl
negativni. Pozitivni geni se v tomtosfpact nepoddilo ani z dalSich Sesti stanic.

Z vySe uvedeného vSak jednoznd vyplyva, ze bychom éi byt neustéle ve
st‘ehu a to i kdyZ jsme daleko za hranici nazeaé nejistoty v fedpovdnich
mapkach (zpravidla 1 sigma, 68%-ni prajmbdobnost zakrytu). Navic je nutno
mit stale na pari, Zze nejistoty mohou byt jeSpodhodnoceny. Jak daleko od
teoretického stinu planetky (potazmo pasu nejisiqipzorovat, to si musi uvazit
kazdy pozorovatel sam dle konkrétnich podminek sam@bo zakrytu (zejména
jasnost hezdy., vySka hizdy nad obzorem, ifp. soumrak, svit Msice,
maximalni trvani zakrytu, pokles jasu,padr¢ dalSi okolnosti). Hod# také
zalezi na pouZité technice (parametry dalekohlechgznosti pouziti kamery,...),
meteorologickych a mistnich podminkach stano#ist

Bohuzel mam dojem, ze mnoho evropskych (aleskych) pozorovatil
provadi pozorovani jen pokud jsou uynitazna@eného pasu nejistoty. Jinak by
mozna peoet pozitivhich pozorovani byl ceao wtSi. Tento fakt zmioval ped
nekolika lety jiz i Honza Manek.

Nyni je gkné p@asi na pozorovani, bohuZzel je v okoli letniho sluat mélo
ukazi...

Tomas Janik

Vyzva pro pozorovatele EAON a IOTA-ES v zapadni Evopé

Zakryt slabé hvézdy Hydrou

Nasledujici informace je kompilaci prace astromom PaiZzské observate (B. Sicardy, J.
Lecacheux, F. Colas, F. Roques, T. Widemann) dkSich astronor (Raoul Behrend a Raymond
Dussier atd.), kterou pro&dnictvim internetové zakrytké konference PLANOCCULT rozeslal
Wolfgang Beisker.

V noci z 5. na 6. srpna 2006 zakryje, nd@dvobjeveny satelit planety
Pluto pojmenovany Hydra (2005/P1), h¥zdu 2UCAC 26034796,
s jasnosti mV = 16.5 mag.

Tato vzacna udalost bydta byt vidsna ve Spakisku, Portugalsku (00h04), z
Kanarskych ostray, piipadré ze severozdpadu Afriky (00h05) a Jizni Ameriky

2006 Aug 06 UT 0RO --> OH30

Offsets from Pluto
Bruno Sicardy

(00h13). Z uzemiCeské republiky se
Ukaz odehraje velice nizko nad zapadni
obzorem a je prakticky, s ohledem n
jeho parametry, nepozorovatelny.

Malé jasnost hézdy vyZaduje pouziti
dostaténé velkého dalekohledu a citlivé
kamery. H¥zda s misicem Hydra budou
pouhé 3" jizi od planety Pluto (mV =
13.9 mag). Ztoho plyne, ze dalSir
problémem, s nimz se pozorovatelé mu
vyrovnat je vyeSeni dostat@eého
rozliSeni obrazu (nutno pouzit velk
ZVétéeni) " . . i Tim BT

V zavislosti na nejist odhadovaném 1= 22109 b
albedu Hydry a jasnosti satelitu se
piedpoklada pmmér mesice v rozmezi hodnot 50 az 150 km. Jiz z uvedeiigeh
je Z‘ejma velka nejistotaéthto ¢isel. Pra¢ pozitivni pozorovani zakrytu by tak
mohlo pgispét k upresréni naSich pedstav o rozerech satelitu a spravnému
stanoveni albeda (nevime zda je Hydra jasné led&eéo ¢i je tvori tmavy
kometarni material). Proto také neméame zadnou ¢géhapdenou pedstavu o
jeho pivodu. Rozrdry meésice by nam napédély i hmotnost Hydry, kterd ma
zasadni vliv na spravné pochopenéaie rezonance s druhymesicem Nix (viz
nize).

50000 km

0km

- 50000 km

Védecky zdjem

Hlavnim wdeckym pinosem niteni ¢asi zakrytu by bezesporu byl Gdaj o
rozmérech nésice. Hydra je jednim ze dvou safelilanety Pluto objevenych na
snimcich z HST v kitnu 2005.

Prvni detaildjSi zkoumani novych #siai byla ziskana z pozorovani ifenych
10. dubna 2006 z Evropské jizni obseryato Chile.

Hydra obih&a kolem Pluta s periodoiibtizné 38 dni. ObéZzna doba druhého
meésice — Nix —€ini asi 25 dfi. Pongr obsZnych dob tak je v poénu 3.3 a 2.5 i
tietimu nésici Pluta Charonu. Nix je asi o 20% menSi nez Hydio jsou zatim
veskeré naSe kusé informace.

Vzajemné ovliviovani mezi Nixem a Hydrou je bezesporu zajimavou
zalezitosti. Jedna se o rezonanci velice blizkauépo 3:2. V zavislosti na jejich
vzajemném porru hmotnosti by Nix a Hydra mohly vnést jasno dochaizmu
pohybu hmoty v celé soustaPluta. Bhem rékolika nasledujicich let nam jist
mnoho zajimavych dat doda pozorovani z HST. Znalesbnanci, hmotnosti a
drahy ndm pak mohou ve vzajemném propojeni o&gidvi na otazky spojené
s hustotou objekt a dokonce i mechanizmem vznikégchto satelii. Dnes
samo¥ejmé pouze hadame, zda se jedna o sleperg$ich kus materidlu
pochazejiciho ziedchozich kolizi nebo sypky material pospojovangvigasné
z chuchvalce drobnyatasteéek.



Zmeéteni velikosti satelit by proto mélo velky vyznam pro zjig&ni jejich
albeda, a tim rozhodnuti zda se jedna o jasitlysledovy material odpovidajici
povaze povrchu Plut& Charonu, nebo tmavy kometarni material.

Pozorovani

Presnost ufeni drahy stinu s nejistotou 1 sigma je danaewmmsti v ufeni
pozice zakryvané Rezdy. DalSi nefesnost se skryva v naSi neznalostézoié
drahy nésice Hydra kolem Pluta.

Stin proto niZe projit i v pordrné velké vzdalenosti odipdpowdi. Pokud by
se ovSem pod#o zmefit ¢as zakrytu, ziskali bychom délketivy odpovidajici
rozmsrim meésice (i osamoceném Ugphu) ¢ dokonce rozrér ¢&i Casté&né
nepravidelny profil objektu (pziskani gkolika ttiv z riznych stanic).

Vzhledem ktomu, Ze vzajemna zdanliva rychlost hiyd hwzdy bude
priblizné 14 km/s bude maximdlni trvani centralniho zakmytipovidajici velké
nejisto® praméru v rozmeziasi 3,5 az 10,7 s.

P1 ephem: B. Sicardy, offset/Pluton DE413: 0.91226 -2.81214 arcsec presréné stopa
g zakrytu
Pripojena  mapka
g ukazuje stopu

posunutou o fiblizné

P 100 km na jih oproti
pavodni  gedpowdi.

Nejistota 1 sigma
zasahuje &i 1000 km

od predpokladané
drdhy stinu, ale tato
informace je pouze
orientani. Vlastni pas
stinu  je v mapce
6000 4000 200 ] 0 —2000 —-4000 6000 kreSIGn pro éleso O

praméru 100 km.

2000 4000

17:36:07.8427 —15:49:32.792 (R. Behrend emsoris)
Q

—2000

06 aout 2006, 00:10 UT, 1"= 22109 km

Zakrytarska obloha — srpen 2006:
Noc je delSi - ale zakryh nepribyva

Vybér totalnich zakryt hvézd Mésicem obsahuje aZz na jednu vyjimku ze&éatku
mésice samé vystupy (8). Je to dano vyraznymi rozdiieklinaci Mésice véase prvni
(vstupy) a poslednitvrti (vystupy). Hned 4. 8. 2006 ¥er (kolem 22:30 SEC) si ale utité
nenechte ujit jediny zmény vstup ndsice srpna. Za neoftleny okraj se schova
mimoradre jasna h¥zda — Sco. O necelych 50 minut pagid(kolem 21:16 UT) se fizete
pokusit i 0 pozorovani jejiho vystupu za &enym okrajem Msice. Jedna se o jeden
Z nejjaswjSich totalnich zakntletoSniho roku.

Veskeré pathbné udaje vam poskytne nasledujici tabulka:

P#edpov &di totalnich zakryt apro CzZ
zem.délka +15 00 00 zem.S§i ¥ka +50 00 00 vySka O m.n.m.
2006 srpen
den c¢as Phv ézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B

h m s gislo ill hh Az o} o} o m/om/o
04203037D 2383 2,8 74+119 8204 36S 149 141 +1,6 -1,5
15 15647 R 92911 7,5 61-103 50135 35N 306324 +3,1-1,1
17235919R 773 7,0 29- 66 17 67 59N 299 303 +0,2 +1,0
20 23825R 1088 58 12- 41-1223 75 90S 282 275 +0,2 +1,2
20 24943 R 79164 7,4 12- 41-1025 77 8S 200194 -1,4 +5,1
21 15213 R 79910 8,0 7- 30 7 60 45N 334 323+0,4-0,4
21 22045R 79916 84 7- 30 11 65 90S 289 278-0,1 +1,0
21 241 34R 79926 8,7 6- 29-1214 69 63S 262 251 -0,2 +1,6
21 242 45R 79932 8,8 6- 29-1214 69 22S 221 210-0,8 +3,1

Ani mésic srpen nenabizi Zadny vhodnygnie zakryt hézdy, kterd by byla
dostaténe jasna, Msicem. Dékdme se po dlouhémigtu ot az na podzim letoSniho
roku.

Nabidka zakryt hwézd planetkami je na &sic srpen rozporuplnd. Zakryty
upiesiované J. Schwaenenem se vésiykaji velice drobnych planetek¢ehoz plyne
nejen velice Uzky pas stinu, ale i kratlgs zakrytu. U fedpowdi S. Prestona se zase
jednéa o pkny planetovy zakryt, ale zastréna hwzda je slaba. Samostatnou kapitolou
je zakryt hézdy planetkou Hebe (28.8.06), ktery zatim nebyfkeagn. Hlavni
problém v tomto fipack spaiva v tom, ze planetka je podstajasrgjsi (8,3 mag), nez
zakryvana h¥zda (11,9 mag).

Jako vzdy doportuji i tento nesic sledovat pravidetnwww stranky. DalSi
zpresreni ¢i zcela novy nagny Ukaz se mize objevit na internetu prakticky kdykoli:

Jan Manek (http://mpocc.astro.ciM,

Stev Preston (http://asteroidoccultation.cp8P,

EAON (http://astrosurf.com/eagrdpracovavana Jeanem Schwaenenem JS

Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/indexIntiEF

Otta Sandor (http://www.teplice-city.cz/hap/PozaktBozaktual.hthOS

Veskeré Udaje o popsanych zakrytechézav planetkami jsou shrnuty
Vv pripojené tabulce.

dat UT hv é&zda jas. o 5  planetka g trv. zdr.
8 hm TYC mag h m e km s
06 21:22 0473-05371-1 10,4 1926 +05 03 Kevo 34 2,3 JsS
13 21:25 5605-01092-1 11,6 1547 -1256 Luscinia 106 9,5 SP
14 21:06 6254-00398-1 10,8 1758 -18 27 Wawel 24 10,8 JS
15 01:47 0052-01258-1 11,7 02 35 +05 35 Jacqueline 38 39 JS
15 23:31 0638-00992-1 9,5 0225 +13 21 Barker 18 16 JS
28 23:08 UCAC2 24489008 11,9 2038 -19 12 Hebe 186 22,7 nom

Zakrytovy zpravodaj — srpe@) 2006
Rokycany, 30¢ervence 2006



