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Zajimavosti:
Struc¢na historie pozorovani
zakrytu a zatméni )

Hal Povenmire, Occultation Newsletter, IOTA

Roku 1966 si zkuSeny astronom amatér Robert Chew postavil 12,5 palcovy (pii-
blizn€ 31 cm) reflektor a zacal pozorovat totalni zdkryty. Podafilo se mu ustavit neu-
vetitelny rekord 432 zmétenych cast béhem jediného roku (1966). Nemél k dispozi-
ci ani predpovédi a sva pozorovani planoval pouze tak, ze si stopu drahy M¢ésice vy-
kresloval do hvézdné mapy a odhadoval kdy k jednotlivym ukaziim dojde. Ndhodné
mimo svij hlavni zajem byl svédkem i né¢kolika nepiedpovézenych tecnych zakryta.

V prosinci roku 1966 jsem se stal ¢lenem Scramento Valley Astronomical
Society. Clen spole¢nosti, Bill Fisher, byl aktivnim pozorovatelem te¢nych zakryti.
18. prosince 1966 jsem prave s nim sledoval svilj prvni teCny zakryt. Mé sice selhalo
zaznamové zafizeni, ale na vlastni o¢i jsem vidél nevSedni tkaz. O dvé€ noci pozdéji
byl predpovézen dalsi teCny zékryt. Tyto dva dny jsem stravil studiem toho, jak
nejoptimalnéji vyuzit predpovédi. Ukaz jsme pozorovali a i kdyz idaje byly stale jen
utrzkovité dostavil se uUspéch. V dalSich mésicich jsme se po dalSich te¢nych
zakrytech shanéli s malym uspéchem.

30. zaii 1967 byl pro centralni Kalifornii pfedpovézen mimoradny te¢ny zakryt
hvézdy ZC 1436. San Jose Astronomical Society zacala ptipravovat velkou expedici
do oblasti Mendota (Kalifornie). Podafilo se postavit linii pozorovatell a severni
cast teCn¢ho zikrytu byla GspéSné napozorovéna a to 1 kdyZ se projevil znaény
posun k jithu a mnoho severnich stanic zlistalo mimo stin.

Sekundarnim objevem, ktery se podatilo ud¢€lat bylo zji§téni, Ze zakryvana hvézda
je binarni, coZ se diive vlibec netusilo. Pfes vSechny problémy, které pozorovani
provazely, se tento teny zakryt stal do t€¢ doby nejlépe zachycenym ukazem a trvalo
tf1 tydny neZ skupina ze Santa Barbary publikovala své vysledky ziskané z 11
pozorovacich stanovist’.



12. listopadu 1967 byl v oblasti Kansas City sledovan zajimavy teény zakryt
planety Saturn.

Prvni skutecné velkolepy tecny zakryt se vSak podatilo sledovat az 25. ledna 1968
z blizkosti Fraimontu (West Virginia). Zakryvanou hvézdou byl Antares. Pti tomto
zakrytu jsem se poprvé osobné setkal s Davidem Dunhamem. Zakryt podobného
cervené¢ho obra byl pozorovan poprvé. Nebylo piekvapenim, Ze jeho pohasinani
bylo pozvolné, ale nikdo necekal, ze jednotlivé poklesy budou trvat az deset sekund.

7. dubna 1968 zakryla planeta Neptun hvézdu BD-17 4388, kterda méla jasnost
+7,8 mag. Ukaz bylo mozno sledovat zJaponska a Australie a naméfené &asy
dovolily s vysokou piesnosti ur¢it praimér planety.

29. cervence 1968 byl piedpovézen teCny zakryt hvézdy SAO 13861 pro
jithozdpad statu Ohio. V okoli Cincinnati se podafilo sestavit pocetny tym
pozorovatelli. VSechna stanovisté, dokonce 1 vCetné jednoho, které bylo umisténo
velmi hluboko v teoretickém profilu Mésice, leZzela mimo =zakryt. . Tato
nepfijemnost byla rychle zapomenuta, ale ne na dlouho. 16. listopadu 1968 tataz
hvézda mijela Mé&sic u jeho jizniho okraje pii pohledu zFloridy. N¢&kolik
pozorovatelll jelo celou noc deStém, aby za svitdni mohli pod priizracné jasnou
oblohou sledovat te¢ny zakryt. Kratce poté co hvézda byla zakryta, byl spatien 1 jeji
slabsi privodce. Pravé jeho ptitomnost je pravdépodobné vysvétlenim pro¢ byla
pozice hvézdy ur€ena tak Spatné.

Sva pozorovani zahajila vI1été roku 1968 skupina Canaveral Area Graze
Observers. Do sou€asné doby ma tato spole¢nost na kont€ vice nez 400 uspésnych
meéfeni tenych zakryti.

Po startu Apolla 11, 16. Cervence 1969, piesli tito pozorovatelé pod U.S.Naval
Observatory, aby zde mésic pracovali v Nautical Almanac Office. BEhem prvniho
tydne tam redukovali severni te¢né¢ zakryty a objevili chybu ve Wattsovych
tabulkach, kterd pomohla odstranit problémy spojenymi se sledovanim te¢nych
zakrytl u severniho razku Mésice. Kratce nato byl predpovézen vyjimecny piechod
Mésice pres Plejady pro centralni oblast Spojenych stati. Odjel jsem do Kansas City
a ptipojil jsem se k dal§imu tymu zakrytait. Ukaz vedl k objevu tykajicimu se
nejzapadng)si hvézdy Plejad — Tayegy — u niZ byla zjiSténa podvojnost. Devadesat
devétkrat bylo ¢leny tymu toto méfeni potvrzeno.

16. dubna 1970 byl pozorovan te¢ny zékryt VenuSe blizko Yonthe (Mexiko).
Pozorovani se =zuacastnili ¢lenové Astronomical Society of Mexico a fada
pozorovatelli z Floridy. Zatazena obloha zniCila pro vétSinu ucastnikti krasu této
chvile, ale n¢jaka data se podafilo i presto ziskat.

4. prosince 1970 nastal nadéjny te¢ny zékryt hvézdy iota Capricorni pro centralni
Floridu. Hlavni expedice zblizké oblasti Cape Carneval se na ukaz mésice
piipravovala. Piedpovéd’ tecného zakrytu byla velice pfesna a celkovy pocet 235
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doby.

14. kvétna 1971 zakryla planeta Jupiter Sirokou dvojhvézdu beta Scorpi nad
Floridou. Slabsi slozka byla zakryta mésickem Io pii pohledu z mésta Eleuthera na
Bahamach.



16. kvétna 1971 byl pozorovan nadéjny teény zdkryt Marsu z Mexika a z mésta
Eleuthera na Bahamach. Pfiblizn¢ 40 stanicim se podafilo Ukaz napozorovat
z Floridy. Soucasné byl sledovén 1 z Mexika.

7. Cervna 1972 Jupitertiv mésic Ganymede zakryl hvézdu +8. mag SAO 186800.

10. tnora 1973 byl pozorovan z oblasti mezi Texasem a Floridou Kays tecny
zakryt hvézdy Merope. Dva tymy ziskaly velky po€et méfeni Cast.

Na 12. fijna 1974 byl predpovézen tecny zakryt hvézdy SAO 118338 blizko mésta
Hollywood (Florida). Chvili pfedtim byl pro tutéz oblast predpovézen i1 zakryt
hvézdy ZC 1281 planetkou (129) Antigone. Pozorovaci skupina se proto na misto
vypravila s pfedstihem a pfipravila se i na sledovani planetkového ukazu. Podarilo
se namefit kratké 7 strvajici zmizeni hvézdy. Jednalo se pravdépodobné o prvni
uspésné pozorovany zakryt hvézdy planetkou, ktera se do t€¢ doby neprovade¢la.

24. ledna 1975 doslo k zakrytu hvézdy kapa Geminorum planetkou (433) Eros
nad oblasti New England. Findlni astrometrickd méfeni a predpovédi byly
pfipraveny az né€kolik hodin pfed samotnym tkazem. Zakryt se zdafilo UspéSné
odpozorovat.

Roku 1975 byla v Texasu zaloZena mezinarodni organizace International
Occultation Timing Association. M¢la okolo 300 ¢leni. Zakladnim komunikaénim
prostiedkem spolecnosti se stal ¢asopis Occultation Newsletter.

Na konci roku 1975 byla publikovano prvni vydani knihy Graze Observes
Handbook.

8. dubna 1976 zakryl Mars jasnou hvézdu epsilon Geminorum nad Spojenymi
staty.

29. srpna 1976 nastal nad&ny tecny zakryt hvézdy Spica nad stfedni Floridou.
Pozorovaci skupina roztazena v délce 8 mil ukaz sledovala blizko plaze Wabasso
Beach (Florida). Pozorovatel¢ ziskali vice nez 100 Cast kontaktli a jednoznaéné
potvrdili podvojnost zakryvané hvézdy.

10. btezna 1977 planetky (6) Hebe zakryla hvézdu +3,6 mag gema Ceti nad
Mexico City. Zajimavy sekundéarni zdkryt byl napozorovan nad méstem Victoria
(Texas). Tento neocCekavany zakryt mohl byt disledkem pfitomnosti satelitu
planetky.

10. biezna 1977 byly diky zakrytové metod¢ objeveny prstence planety Uran.
Stalo se tak prostfednictvim létajici observatote Kuiper Airborne Observatory.

14. biezna 1977 doslo kte¢nému zakrytu hvézdy rd Saghitarius nad South
Daytona Beach (Florida). Béhem zakrytu bylo objeveno, ze hvézda je podvojna.

22.zaf1 1978 byl sledovan nadéjny te¢ny zakryt hvézdy Aldebaran nad stfedni

Floridou. Ptiblizné 90 €asu bylo ziskano z blizkosti mésta Tampa (Florida). Byl
sledovan velice zajimavy pokles jasu hvézdy, ktery byl pravdépodobné
zpusoben velkym thlovym primérem stélice.



Podvojné planetky

Zastupce i mezi objekty Kuiperova pasu

Mezi nejpodivnéjsi obyvatele sluneCni soustavy je moZno pocitat
kontaktni pary. V téchto systémech, dvé drobné planety obihaji kolem
sebe tak blizko, Ze se pFimo
dotykaji nebo jsou si
alespon velice blizko — coz
vede ve svém disledku
k vyslednému tvaru utvaru
podobnému buraku. Do
soucasné doby astronomové
objevili jen dva moZné
kontaktni pary mezi
planetkami relativné
velkych rozméru. Jedna se
o téleso z hlavniho pasu -
asteroid 216 Kleopatra a FETrIgTapE s
trojana asteroid 624
Hektor. Nyni Scott S. Sheppard (Carnegie Institution of Washington) a
David C. Jewitt (University Hawaii) pravdépodobné nasli tietiho zastupce:
téleso Kuiperova pasu obihajici Slunce az za drahou Pluta.

Objekt, 2001 QG298, obiha okolo Slunce v takové vzdalenosti, Ze jeho realny
tvar nema Sanci odhalit ani Hubbleliv kosmicky dalekohled. Ale poté, co se podaftilo
v letech 2002 a 2003 zm¢éfit pribéh zmén jasu planetky dalekohledem Hawaiske
university s primérem 2,2 m a prostfednictvim 10-metrového Keckova teleskopu,
v8imli si Sheppard a Jewitt n¢-
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1 mag. Jedna se o dvé€ jiz zminéné¢ planetky Kleopatra a Hektor; tfetim takovym tcle-
sem je Saturnliv neobvykly meésic Iapetus, ktery knam pfivraci stfidavé velmi
tmavou a mimoiadné jasnou polokouli. Ale Iapetus predstavuje neobvykly piipad,
protoze je télesem se synchronni (vazanou) rotaci s obii planetou Saturn, takze jeho
Celni strana zachycuje tmavy material vyhanény z prostoru vnéj$imi ob&znicemi Sa-
turna.

S predpokladanym primérem asi 180 kilometrii by planetka 2001 QG298 méla
byt dostatecné velka na to, aby jeji tvar byl prakticky témét kulovy. Téleso se sou-
Casn¢ v zadném piipad¢ neotaci kolem své osy tak rychle, aby to vedlo k extrémné-
mu protazeni jeho tvaru. Nejjednodussim vysvétleni pro pozorované zmény jasnosti
je tedy moznost, Ze se jednd o dva, zhruba stejné¢ velké kulaté objekty, které se
pravidelné s intervalem 6,89 hodiny pravidelné zastinuji. Takto maly interval své-
telnych zmén pak logicky vede k ptfedpokladu extrémni blizkosti obou slozek. Efekt
svételnych zmén je pak pravdépodobné jesté podpofen skuteCnosti, ze se na dvojici
divame v roviné jejich obéznych drah.

"Vétime, ze 2001 QG298 je kontaktni par, " tekl S. Sheppard, pii listopadovém
zasedani skupiny pro planetarni védy Americké astronomické spolecCnosti
v Louisville (Kentucky, USA), kdyZ referoval o vysledcich svého tymu.

Sheppard a Jewitt nalezli dalsi mozZznou kontaktni dvojici v Kuiperové pasu
(KBO). Vzhledem k poc¢tu KBO, které pozorovali a skute¢nosti, ze dalsi kontaktni
dvojice v KBO mohou byt pozorovany z polarniho zorn¢ho uhlu (coz je délaji ob-
tiznéj1 zjistitelnymi), odhaduji Sheppard a Jewitt, Ze pfinejmensim 10 aZz 20 procent
celkového mnozstvi velkych KBO by mohlo byt tvofeno kontaktnimi dvojicemi
s podobné¢ velkymi slozkami. "Mnozstvi kontaktnich dvojic s jednou slozkou pod-
statn¢ vétSi nez druhou je pravdépodobné jesté vyrazné vyssi, " fika Sheppard, ", ale
tyto pary nevykazuji tak velké svételné zmény a proto je nelze tak snadno rozlisit."

Tyto blizké pary se pravdé-
podobné utvofily na pocatku his-
torie sluneCni soustavy, kdyz se
dv¢ télesa pomalu blizila k sob¢ az
se dostala na spole¢nou drahu,
poté co si predala energii obézné
drahy s dal$imi blizkymi télesy.

Radarové odrazy signalii vy-
slanych observatori Arecibo daly
astronomiuim moznost sestavit ten-
to pocitacovy model ukazujici
rotaci planetky 216 Kleopatra.
Zda se, ze objekt byl vytvoren
z dvojice planetek, které piivodne
byly kontaktni dvojici.



Zakrytarska obloha - prosinec 2004:

Silvestr v Rokycanech

Zavér roku 2004 nam prinasi bohatou nadilku zakrytarskych ukazu.
Ceka nas Fada totalnich zakrytd vhodnych i pro mensi dalekohledy. Také
nabidka zakryti hvézd planetkami je velice Siroka i kdyz v tomto pripadé
ne vSechny tikazy maji velkou nadéji na aspéch. A samotny konec roku?
Ten bude ve znameni Silvestrovského setkani na Hvézdarné v Rokycanech
pri letoSni posledni prileZitosti vylepSit si bilanci v méfeni Casii te€nych
zakryti. 31. 12. kratce po pilnoci totiz primo pres Rokycany prejde
hranice stinu nadéjného teCného zakrytu. MozZnosti je tedy, jak jsme si
zvykli v poslednich mésicich, opét dostatek, otazkou ovSem ziistiva co na
naSe plany rekne pocasi.

Nabidka totalnich zakryti hvézd Mésicem pro meésic prosinec je opct bohata.
Tabulka obsahuje, stejné jako ta listopadova, 21 Ukazl. V prosinci, po dlouhé dobg,
prevladaji vstupy, soustiedéne na prostiedek meésice (13 tkazi) nad vystupy
kumulovanymi na zacatek (4) a konec prosince (4), kdy na obloze bude dominovat
couvajici Mésic. Nasledujici tabulka vam poskytne veSkeré potiebné udaje:

Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sirka +50 00 00 wvySka 0 m.n.m.

2004 PROSINEC

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B

h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o m/o
01 6 19 6 R 1206 5.9 83- 132 -3 38 265 34N 334 322 -0.2 -2.9
06 3 47 40 R 1722 7.7 38- 76 36 139 71N 313 291 +1.0 -0.4
07 1 14 29 R 1808 7.0 29- 66 5 99 88N 295 274 +0.2 +0.8
08 4 26 39 R 139375 8.1 19- 52 19 134 31s 233 213 +2.9 +5.3
15 16 19 16 D 190165 7.2 18+ 51 15 205 53N 40 58 +0.7 +0.1
15 17 17 24 D 190197 8.0 19+ 51 10 217 90s 77 95 +1.0 -0.8
16 19 8 48 D 164984 7.1 29+ 65 9 232 90N 71 91 +0.6 -0.9
17 7 5 23 D 3392 7.3 39+ 77 29 193 51N 29 51 +0.7 +0.9
18 19 37 7 D 3526 4.9 51+ 91 28 223 65N 42 64 +0.7 +0.3
18 21 36 22 D 3535 5.1 51+ 92 13 250 67N 43 65 +0.3 +0.0
20 16 58 42 D 214 6.2 70+ 114 44 148 65N 43 64 +0.9 +1.8
22 15 34 26 D 442 6.7 86+ 137 -5 30 97 60N 44 59 +0.1 +2.1
22 20 38 5 D 457 6.2 87+ 138 58 197 60S 106 120 +2.2 -1.3
23 16 19 26 D 573 6.7 92+ 148 -12 32 93 87S 83 94 +0.5 +1.7
23 19 39 0D 582 5.6 93+ 149 59 148 51Ss 121 132 42.6 -1.2
23 22 35 45 D 594 6.9 93+ 150 56 228 46N 39 49 +1.4 +1.5
25 16 55 52 D 844 5.8 99+ 170 26 78 47N 65 66 -0.1 +1.9
28 5 19 53 R 1169 5.3 98- 163 28 277 58N 299 288 +0.0 -2.0
28 19 54 29 R 1251 5.9 95- 155 28 85 36S 220 207 -0.3 +3.9
30 5 3 34 R 1393 6.5 89- 141 41 250 20N 353 335 -0.4 -3.2
3. 052 9R 1479 6.4 83- 132 51 142 278 224 204 +3.7 +8.2



Jak uz bylo zminéno v Gvodu rubriky 1 prosinec da zajemciim o tecné zakryty
jejich prilezitost. A nebude to pfilezitost ledajakd. Te¢ného zakrytu se dockdme
v poslednim dnu roku 2004 a hranice stinu prakticky pfesné¢ protne Rokycany a
témét by bylo mozno fici pozemek rokycanské hvézdarny. To je samoziejmé
mimofadna piilezitost nejen na zajimavé pozorovani, ale 1 na setkani pozorovatelil
zakrytlh minimalné ze Sirokého okoli.

Tecny zakryt se odehraje v noci ze ¢tvrtka na patek 31. prosince 2004 hodinu a

e — pul po pulnoci (00:39 UT). KuspéSnému
pozorovani (na zdklad¢ predpoveédi zpracované
© programem Occult) by mél statit 10 cm
 dalekohled. Prakticky jedinou nepiijemnosti
ukazu bude stale jesté velka faze Mésice, ktery
projde o Ctyfi dny diive uplikem (83%
Relyeany osvétleného povrchu piivracené strany). Dalsi
parametry uz skute¢né spliiuji 1 ty nejpiisnéjsi
pozadavky na vhodny — expedi¢ni - tecny
- zékryt. Zakryvana hvézda (1479) ma jasnost 6,4
mag. Bezproblémova je také vyska ukazu nad
obzorem. S Mes1cem 49° nad jihovychodnim obzorem (A=136°) by nemcly byt
starosti prakticky zlibovolného pozorovaciho stanovisté. 1 rohovy thel hluboko
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v tmavé cCasti jizniho rizku Mésice (CA=11,5S) dava nadéji, Ze ani vySe zminéna
velkd faze nebude nepiekonatelnym problémem. Pomérné nahusStény profil o
hloubce kolem 2, respektive 6 km (-1,5 az -3,5, respektive -8 km od nulové linie
jizniho okraje) da jisté ptilezitost 1 poCetnéjsi skupiné pozorovateli.

Za ptiznivych podminek (a moZna i bez nich) bude Hvézdarna v Rokycanech
(spole¢né s dal§imi tradi¢nimi partnery — Zakrytova a astrometricka sekce CAS, HaP
Plzet a Zapadodeskda pobocka CAS) pofadat pozorovaci soustfedéni (tentokrat
jednoduse pravé na Hvézdarné v Rokycanech). Zde také ziskate vSechny dalsi
informace, které vas zajimaji a soucasné¢ se zde jiZz dnes muzete na expedici
predbézné hlasit.



Pozorovatele Ceka 1 fada zakryti hvézd planetkami. A nabidka je opét skutecné
bohat4d. BohuZel vétSina tkazii, z nichZ mnohé podle upfesnénych tidaji dokonce
kfizuji nase uzemi, nedava velkou Sanci na pozitivni pozorovani. Ve vétsiné ptipada
se totiZ jedna o zakryty hvézd malymi planetkami (s ne dostatecné pfesné zndmymi
drahami) a soucasné¢ ztoho plynoucimi kratkymi cCasy piekryti. KdyZz k tomu
pfipocCtete vétSinou nizkou jasnost cilovych hvézd, bude v mnoha piipadech
uspéchem vitbec najit zakryvanou hvézdu. Ptesto by bylo velkou chybou nechat
mnoh¢ ze zakrytl uvedenych v pfipojeném seznamu bez povSimnuti a alesponi se o
pozorovani nepokusit.

Dvé nominalni piedpovédi jsou samoziejmé v prubéhu své stopy velice nejisté, a
proto je zadouci jejich sledovani, 1 kdyz pravdépodobnost uspéchu je miziva.
Zvlastnosti je pfedevS§im zakryt hvézdy transneptunickym objektem 4. 12. Pfeci jen
vetsi Sance mate pii pouziti polonomindlnich (Frappa) a zpfesnénych piedpovédi
(Preston, Schwaenen). Tucné vytisténé tkazy by mély ptimo protinat nejen stfedni
Evropu, ale piimo i Ceskou republiku.

datum UT hvézda jas. o o) planetka ) trv.
12/04 h m TYC mag h m ° km s
nomindlni predpovédi
04 17:44 1187-01389-1 11,7 00 35 +15 15 1994 BT 126 12,4
17 23:40 1196-00084-1 9,3 01 06 +16 37 Thia 129 21,
upresnéni Schwaenen
01 04:58 2438-00240-1 9,7 07 11 431 25 Spicer 22 4,2
05 17:22 3607-00737-1 11,6 22 28 +45 27 Cincinnati 19 1,1
07 21:42 1885-01187-1 11,4 06 15 +27 10 Sakiko 16 1,5
08 17:11 2UCAC 31964699 11,6 22 48 +00 01 Benjamina 80 4,6
11 02:11 4957-01250-1 11,3 13 00 -01 29 Spiridonia 55 1,8
12 00:39 1794-00382-1 11,0 03 00 +28 33 Hoshinosato 17 2,0
12 21:05 0144-01868-1 11,4 06 17 406 54 1Io 154 11,4
upresnéni Presto
01 02:23 0665-00259-1 11,7 04 04 +13 11 Sappho 78 9,0
07 22:51 2UCAC 34244090 11,4 06 21 +07 07 Io 155 12,0
14 02:06 2UCAC 36970609 10,9 06 30 +14 56 Russia 53 4,6
22 23:48 2UCAC 41667812 11,0 04 42 +28 18 Botha 48 3,2
23 16:53 HIP 26854 9,2 05 42 +30 18 Hrriet 14 1,4
25 20:16 0775-00941-1 10,4 07 21 +14 31 Floirac 30 4,0
Frappa
07 20:15 2UACA 44808893 12,0 05 42 +37 01 Bruckner 18 1,5
17 23:27 0844-00825-1 11,1 10 25 +12 46 Pongola 29 5,5

Vsem ziajemcim doporucuji prabézné sledovat uptfesnéni zakryti hvézd
planetkami  zvefejnovand na  internetovych  strankach  Jana ~ Manka
(http://mpocc.astro.cz/), Steva Prestona (http://asteroidoccultation.com/) a nové
zavedend upfesnéni na strankdch EAON (http://astrosurf.com/eaon/), ktera
zpracovava Jean Schwaenen a piedpovédi Erica Frappy (http://www.euraster.net/).

Zakrytovy zpravodaj - prosinec (12) 2004
Rokycany, 30. listopadu 2004



